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Namjena je ovog METODICKOG PRIRUCNIKA ZA UCITELJE ILI NASTAVNIKE
olakgati nastavnicima snalaZenje u sadrZaju udzbenika UVOD U TEHNICKO CRTANJE
NAMJESTAJA, a na osnovi odredbe Zakona o udZbenicima za osnovnu i srednju $kolu,
objavljenog u “Narodnim novinama” br. 117 od 24. prosinca 2001. godine.

Kratko obrazloZenje naslova udzbenika.

Osnovni sadrzaj udzbenika je dakako tehni¢ko crtanje. Bududi da ima nekih tema iz
toga podrucja koje su u njemu izostavljene, a biti ¢e razumljivije ako se prikazu kasnije
u okviru predmeta KONSTRUKCIJE, ovaj je udzbenik oznacen kao uvod. Nadalje,
buduc¢i da je uvrijeZeno da se tehnicko crtanje kao disciplina podrazumijeva pretezno
kao dio strojarske struke, naglaseno je da se ovo tehnic¢ko crtanje odnosi ponajprije na
namjestaj, premda sa svojim osnovnim pojmovima moZe posluziti jednako svim
tehnic¢kim strukama.

Ovim se priru¢nikom pokusava podsjetiti i eventualno uputiti nastavnika kako
udzbeniku uc¢inkovito prilagoditi oblik nastave, nastavne metode, nastavna pomagala i
nastavna sredstva (uz postojeca kreirati i nova ). Imao sam na umu i ¢injenicu da su
nastavnici ovoga predmeta stru¢njaci drvodjeljske struke, koji u svom obrazovanju nisu
imali predmete iz metodike i pedagogije. Kao nastavno sredstvo predvidene su folije za
grafoskop, odredenog sadrzaja, koje pridonose zornom predoc¢avanju sadrzaja ovog
predmeta ucenicima i zapravo su sastavni dio ovog METODICKOG PRIRUCNIKA.
Izradene su na papiru u $kola ih moze kopirati na prozirni materijal za grafoskop, ili
umnoziti na papiru i razdijeliti u¢enicima ili ih naruciti kod istog izdavaca.

Opca znanja iz pedagogije i metodike nastavniku su naravno poznata, dok je svrha
ovog priru¢nika samo povezati neka od tih znanja sa sadrZzajem ovoga udZzbenika.
Mozda bi ve¢ ovdje trebalo precizirati pojmove:

— metoda,

— metodika i

— metodologija.

METODA je nacin kojim se iznalazi pravi, smisljeni put ili nacin postizanja nekog cilja,
koji je u nasem slucaju stjecanje novih spoznaja. Nastavna metoda nalaze i omogucava
da sveukupni rad u skoli bude odgojno obrazovni proces u zajednickom radu
nastavnika i u¢enika u svrhu postizanja nastavnih zadataka. Odgojno obrazovni proces

obuhvaca: sadrzaj, zadatke, ciljeve, planiranje, oblik rada i vrednovanje rezultata.



METODIKA odreduje nacin primjene neke metode unutar nastavnog predmeta
(didaktika). Buduci da svaki nastavni predmet, pa i u svakom stupnju skolovanja moze
imati svoju metodiku, pa je evo i ovaj je priru¢nik rezultat te ¢injenice. Naravno da ¢e
za grupu sli¢nih predmeta (npr. MATERIJALI, TEHNICKO CRTANJE, KONSTRUKCIJE 2
i KONSTRUKCIJE 3) i metodika biti sli¢na ili ¢ak zajednicka.

Metodikom se dakle provodi:

— planiranje nastave,

— organizacija provodenja nastave i

— provjera postignuca (uspjeSnosti) nastave.

METODOLOGIJA je podrucje koje se bavi izu¢avanjem metoda koje se primjenjuju u

podrucju odgoja i obrazovanja.

Nastavnici moraju stalno imati na umu, i to stalno treba prenositi na ucenike, da se
ucenici po zavrSetku skolovanja moraju zaposliti, da svaki taj ucenik nudi svoje
znanje poslodavcu i postize rezultate sukladne svojem znanju. Znaci, ucenik koji vise
nauci i viSe zna, ima viSe izgleda da dobije zaposlenje i postigne bolje mjesto na
pocetnom polozaju za zaposlenje. Tim viSe ako sadasnji ucenik ima ambiciju da
nakon nekoliko godina prakse otvori vlastiti obrt. Uspjesno $kolovanje moze kod
pojedinih ucenika pobuditi Zelju za daljnjim Skolovanjem. Ucenikova egzistencija
dakle ovisi i 0 tome koliko ¢e sada i ovdje u Skoli nauciti. Nastavnik treba uloziti sav
svoj trud i strpljenje da ucenicima pruzi viziju njihove buduc¢nosti uvjetovane ovim
Skolovanjem. Drugim rijecima, uc¢enik ne uci da bi zadovoljio Zelje svojih roditelja ili
nastavnika, ve¢ za vlastitu korist i dobrobit. Nastavnik treba naglasiti u¢enicima da je
velika prednost i¢i u Skolu i naravno u skoli raditi (uciti). Za uspjesno skolovanje
potrebno je samo raditi i raditi. Raditi puno radno vrijeme je normalna i ocekivana
pojava, stoga nastavnik ne smije Stedjeti ni sebe ni ucenike, ve¢ iz njih izvuci
maksimum. Uostalom, neka nastavnik postavi pitanje ucenicima kakav ¢e imati izbor
ako nece ic¢i u Skolu i raditi? 1z iskustva je sigurno da ¢e svaki nastavnik naic¢i na lose
ucenike bilo po u¢enju bilo po vladanju ili u jednom i drugom. Sto treba u¢initi? Kao
prvo prihvatiti ih takve kakvi jesu, biti s njima izrazito strpljiv, spustiti se na njihovu

razinu, na neki nacin se s njima poistovjetiti, razgovarati sa svakim ponaosob,



pokazati razumijevanje za njihove stavove, te ih korak po korak navoditi na ispravan
put.
Ljudska sreca se ostvaruje ponajprije kroz ucenje i rad. Samo ucenjem i radom moze

se izrasti u ispravnog i sretnog Covjeka.

Ovaj je udzbenik namijenjen ucenicima prvih razreda obrtnic¢kih i tehnic¢kih Skola
drvodjeljske struke. Sadrzaj udzbenika prati plan i programe ovih skola (u planu
obvezno predvidjeti posjete sajmovima, npr. AMBIENTA, prigodnim izloZbama,
tvornicama, gdje se treba upoznati s pismenom i grafickom dokumentacijom vezanom
uz struku itd.). Kako nije moguce, a ni potrebno, tijekom Skolovanja nauciti napamet
sve §to je sadrzano u nastavnom programu, nuzno je da se ucenici sluze odobrenim
udzbenikom iz toga predmeta, a to je ovdje prikazan i to osim za potrebe nastave, i
kasnije u praksi, $to je posebno vazno jer nece iza sebe imati nastavnikovu pomoc.
Osim toga ovaj predmet se ne uci, ve¢ se uci put u podrucje tehnickog crtanja. Cilj
nastave treba biti da ucenici razumiju i uoce probleme i zahtjeve (ucite ih misliti!), te
da usvoje pojmove i uvjetovanosti za njihovo rjeSavanje. Buduci da na vjezbama koje
se izvode u skoli ili kao domadi rad, buduci nije moguce obraditi sve probleme i
zahtjeve koji bi se kasnije u praksi mogli pojaviti, obraduju se samo neki od njih, a
nastavnik treba uputiti u¢enike kako c¢e primijeniti znanje ste¢eno skolovanjem i ono iz
udzbenika i struc¢ne literature za rjeSavanje buducih sluc¢ajeva i problema.

Naravno da iz nastavnikova predavanja ucenici nece dobiti sva potrebna znanja za
rjeSavanje nekog zadatka, ve¢ je potrebno da se uz skolu ucenici i samoobrazuju.
Nastavnik ih mora upucivati da neki problem opsirnije sagledaju iz raspolozive
literature, prvotno one navedene u ovom udzbeniku, zatim po savjetu nastavnika, ali i
da sami pronalaze izvore novih spoznaja. Osobito je vazno uputiti u¢enike da prate
nova dostignuca, sto se uc¢inkovito moze posti¢i pracenjem stru¢nih ¢asopisa, stru¢ne
literature, skupljanjem prospekata, kataloga i sl., posjetima sajmovima, izlozbama,
velikim trgovinama itd.

Jedan dio programa nastavnik ce izvoditi u Skoli, gdje c¢e ucenike upoznati sa
zadatkom, objasniti im uvjete provedbe zadatka, nadzirati ih i ispravljati. Nastavnik ce
pozvati ucenike da odmah, bez sustezanja traze objasnjenja mogucih nejasnoca jer

naravno da svaki uc¢enik ne prihvaca jednako izlaganje, a moze biti da i nastavnik
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katkad bude nejasan u izlaganju. Uspjesno izvrienje zadatka ucenik ¢e dozivjeti kao
ugodu.

Sadrzaj obrazovnih zadataka nastave to¢no je odreden ovim udZzbenikom. Obrazovni
zadaci provode se tako da na osnovi prethodno stec¢enih znanja u¢enik moze razumjeti
novi zadatak, te pogotovo da sva znanja kojima raspolaze ucenik prenosi na druge
nove zadatke. Ponovo naglasavam da nije potrebno da ucenici sadrzaj ovog udzbenika
u¢e napamet, ve¢ se oni kroz nastavu moraju osposobiti da sagledaju problem i da
znaju gdje ¢e naci rjeSenje, odnosno da rjeSenje prepoznaju. Ucenike treba uputiti
kako ¢e misaonim aktivnostima ste¢ena znanja primijeniti u praksi. Izmedu ostaloga to
se postize i crtanjem vjezbi zadanih ovim udZbenikom. Nastavnik nikada ne smije
zaboraviti da se ovim skolovanjem ucenicima daje strukovno obrazovanje, kojim
ucenika treba osposobiti za rad u struci, $to je nedvojbeno konkretna vrijednost, kako u
odgovornom provodenju nastave, tako i u¢enikovog znanja.

U provodenju nastave nastavnik mora izboriti vodecu ulogu, naravno svojim znanjem,
ponasanjem i Zeljom da pomogne tim mladim ljudima da postanu stru¢njaci.
Neopisivo je zadovoljstvo nastavnika kada nakon nekoliko godina poduc¢avanja
ucenika, vidi kakove je ljude (stru¢njake) od njih stvorio.

Jedan dio programa ucenici ¢e izvoditi kao domaci rad za koji je nastavnik duzan dati
precizne upute i razuman rok za njegovo dovrsenje. U meduvremenu, tj. tijekom
izrade domaceg rada nastavnik ¢e u¢enicima biti na raspolaganju, ispravljati njihov rad
u procesu rjesavanja i upucivati ih ispravnim rjesenjima. Nastavnik ne smije davati
gotova rjesenja u¢enicima. Ovdje je narocito vazno da ucenici pri izradi domaceg rada
objedinjuju ste¢ena znanja i da ih nadopunjuju novim znanjima. Posjedovanje ovog
udzbenika, kao i koristenje druge stru¢ne literature oslobada ucenika od bubanja
¢injenica na pamet jer za svaki problem moZe u njima nadi najpovoljnije rjesenje
(odgovor). Stoga je nastavnikova zadaca da ucenike uputi u ovakav nacin rada.
Visegodisnje ucenje i prakti¢ni rad dovest ¢e do stupnja automatizma, kada ce
ucenik/stru¢njak moci bez napora i veceg utroska vremena rijesiti postavljeni zadatak.
Rok koji je odreden za izradu domaceg rada mora se strogo odrzati, pa i uz izvjesnu
prisilu, a bez obzira na pojac¢ane napore uc¢enika. Nastavnik koji dozvoljava pojedinim
ucenicima produzenje rokova,m gubi na postovanju kod uc¢enika, a osim toga potice i

one savjesne ucenike da ga iduc¢i puta ne poslusaju. Naime ovaj uzrast ucenika,
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ukoliko uvazimo njihov psiholoski razvoj, jo$ nije dorastao odgovornom zakljuc¢ivanju
zbog ¢ega nastavnik mora primijeniti i dozvoljene mjere prisile da bi postigao trazene
rezultate.

Dobro je jednom ili dva puta tijekom skolske godine poslagati neke radove svih
uc¢enika po stolovima tako da svi ucenici mogu vidjeti sve radove i traziti im
eventualne nedostatke, ali i dobra rjesenja, s ciljem da Sto vise ucenika sudjeluje u
raspravi, dapace da ucenici raspravljaju i medusobno, $to ¢e dodatno motivirati
ucenike na rad i u¢enje. Ucenici su radoznali i ambiciozni, te im treba pruziti priliku
da ovdje, a i inace, daju samostalna objasnjenja i pokazu sposobnost samostalnog
misljenja. Pri tome treba razvijati pozitivan odnos ucenika prema pogreskama.
Ucenicima se ne smije rugati na pogreskama, oni se ne smiju bojati i stidjeti pogresaka,
pa zato i jesu ovdje jer nesto ne znaju, a dosli su to nauciti. U¢enici ne smiju pogreske
dozivljivati kao neuspjeh, ve¢ kao put do znanja. Nastavnik treba iskoristiti svaku
pruZzenu priliku da pohvali uc¢enika, ¢ime ga pridobiva za pojacanu suradnju. U
cjelokupnoj nastavi ovoga predmeta treba maksimalno provoditi nac¢elo interaktivne
komunikacije uklju¢ujuéi upravo iznesene stavove prema pogreskama. Sto ¢eice treba
ucenicima davati prigodu da stje¢u nova i ucvrscuju stara znanja, kao i da se isti¢u
svojim znanjem i radom. Nastavnik ¢e pratiti nacin izrazavanja ucenika, ispravljati ga u
cilju Ssto svrsishodnijeg, sazetijeg, toc¢nijeg i gramaticki toc¢nijeg izrazavanja.
Napredovanje u nastavi treba biti polagano i strpljivo (korak po korak) jer skokovito
izvodenje nastave nece donijeti ploda.

Nastavnik mora koristiti svaku priliku da ucenicima Siri horizonte kako unutar ovoga
predmeta i ove struke, tako i u cijelom njihovom okruzenju. Tako se nastavnik treba
osvrnuti i na neke dnevne dogadaje, povijesne teme, jezi¢ne probleme (izrazavanje i
sl.), knjizevne teme, glazbene dogadaje, filmove, strane rije¢i i sl. Treba nastojati
postic¢i da se uc¢enika toliko zainteresira za ova podrucja da on i izvan nastavnog sata u

slobodno vrijeme razmislja o problemima koje je nastavnik postavio.

PRIPREMA ZA SAT
Nastavnik c¢e izraditi operativni plan koji mu treba biti sigurni oslonac u provodenju
nastave, budu¢i da na godisnjoj razini propisani nastavni plan mora biti izvrsen. U

njemu ce predvidjeti vrijeme trajanja svakog nastavnog sadrZaja u okviru godisnje
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planiranih nastavnih sati. Uc¢enici koji nisu u stanju svladati zadano gradivo, moraju to
nadoknaditi u slobodno vrijeme.

Nastavni sat po sadrzaju moze biti:

— predavanje,

— propitivanje,

— ponavljanje i

— crtanje vjezbi koje su odredene nastavnim planom i programom.

Nastava zapocinje frontalnim nac¢inom jer je ucenike najprije potrebno upoznati sa
sadrzajem i svrhom predmeta, ¢ime se ispunjava jedan od osnovnih zahtjeva
metodike: sadrzaj — nastavnik— ucenik. Ve¢ na prvom satu neka nastavnik zajedno s
ucenicima prelista cijeli udzbenik i kratko objasni svako poglavlje (poglavlje je
nastavna cjelina, koja se sastoji od nastavnih jedinica, koje su prikazane tekstom,
fotografijom ili crtezom). Nastavnik treba nastojati na stvaranju opustene, radosne i
stvaralacke klime u razredu. Ucenik je radoznao, on tezi ostvarivanju odredenih ciljeva
i to nastavnik treba iskoristiti. Nastavnik uvijek mora biti dobro raspolozen, ucenici
moraju dobiti dojam da je nastavnik dosao u razred da se druzi s u¢enicima, da s njima
podijeli svoje dobro raspoloZenje i da im pomogne na njihovom putu prema uspjehu.
Nastavnik i u¢enici moraju dosti¢i stupanj medusobnog uvazavanja. Dosada na satu je

pogubna.

Za nastavu ucionica treba biti odgovarajuce pripremljena, normalno je da bude
uredna, pocis¢ena, prozracena i namjestena ucenic¢kim stolovima koji ¢e svakom
uceniku osigurati barem 60 cm Sirine. Nadalje je potrebna ploca, kreda i spuzva te
grafoskop na pogodnom mjestu s bijelom plohom za projekciju. Nastavnik treba
pokazivati odredena mjesta kod projekcije na foliji u grafoskopu. Nastavnik c¢e se
pripremiti za sat uvidom u nastavni program, uvidom u ovaj udzbenik, u stru¢nu
literaturu i druge materijale koji se odnose na temu. Isto tako nastavnik treba prije sata
osvjeziti i svoje znanje iz drugih predmeta koji dolaze kao nadopuna ovom predmetu.
Nastavnik ¢e svoj autoritet kod ucenika izgraditi u velikoj mjeri opsegom svoga znanja.
On dakle treba znati $to je prethodilo nekom predavanju, sadrzaj toga predavanja, kao
i ono Sto slijedi poslije toga. U slucaju da ucenik postavi pitanje na koje nastavnik ne

zna odgovor, neka odmah prizna da ne zna, ¢ime ¢e poluciti znatno povoljniji dojam
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kod ucenika nego da se (gotovo uvijek nespretno) izvlac¢i. Nastavnik dalje mora imati
folije pripadajuce uz ovaj priruc¢nik, folije koje je eventualno sam pripremio, knjige i
prospekte povezane sa sadrZzajem predavanja, iz kojih ¢e pokazivati ucenicima

odabrane primjere.

Svaki ucenik treba imati udzbenik propisan za ovaj predmet i razred, nekoliko ¢istih
papira formata A4 ili radnu biljeZnicu istog formata te olovku. Nastavnik treba

inzistirati da svi u¢enici budu na svojim mjestima i umireni na pocetku sata.

Zakasnjavanje nije dopusteno ni ucenicima ni nastavnicima. Nastavnik ne smije

zavrsiti sat prije isteka vremena.

SAVJET: UCENICIMA DATI ZADATKE S CILJEM DA IH SAMI RJESAVAJU.

Ucenicima treba prikazati cjelokupni sadrzaj udzbenika po cjelinama koje se nazivaju
kompleksi. Svaki kompleks treba prikazati po zasebnim elementima koji se nazivaju

teme.

Udzbenik UVOD U TEHNICKO CRTANJE NAMJESTAJA sadrzi sljedece cjeline
(komplekse):

TEHNICKO CRTANJE — UVOD

Nastavnik ¢e u ovoj cjelini naglasiti i uporno ponavljati problem prikazivanja
trodimenzionalnog tijela na plohi papira u dvije dimenzije, tako da prikaz bude uocljiv
i uvjerljiv kako crtacu, tako i promatracu crteza.

Najbolje je da nastavnik da izraditi modele ortogonalne i kose projekcije te perspektive
onako kako su prikazani na slikama od 1. do 3. u udzbeniku.

Bilo bi dobro, a ostvarivo je, da se na plo¢i nacrtaju ovi prikazi, ali i kasnije vjezbe
tako da se plohe na koje se projicira crtaju kredom u jednoj boji, predmet koji se
projicira u drugoj boji, zrake projekcije u trecoj te sama projekcija u cetvrtoj, kako je

ovdje prikazano (Slika 1.).
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1. NORME | NORMIZACIJA

Nastavnik ¢e s u¢enicima opsirnije obraditi tekst u udzbeniku. Za pojedine vrste normi
treba dati primjere i traziti od uc¢enika neka se i oni domisle nekih primjera. Primjerice
sucelna norma je kada metalni kota¢ automobila i automobilska guma moraju svojim
dimenzijama i nac¢inom montaze biti sucelni, premda se kota¢ proizvodi u jednoj

tvornici, guma u drugoj, a montaza se provodi na tre¢em mjestu).

Buduc¢i da se norme od vremena do vremena mijenjaju bilo po svojim odredbama, bilo
po imenu, nastavnik te pojave treba pratiti i prenositi ih ucenicima, koji ¢e ih kao
ispravke upisati u svoje udzbenike. Neka nastavnik pokaze ucenicima jedan svoj

primjerak neke od ovih normi.

3. PRIBOR | SREDSTVA ZA RAD

Ucenicima pokazati uzorke svih vrsta papira navedenih u udzbeniku. Objasniti im $to
znaci pojam masa u gramima (znac¢i masa 1 m* tog papira, pa 5to je broj vedi, papir
ima vec¢u masu, pa je i deblji).

Vec na satu prije trebalo je traziti da u¢enici donesu arak papira formata A3 i polovicu
papira za pakiranje. Sada ih uputiti da papir formata A3 preklope na pola, izmjere
format koji su dobili i u udZbeniku potraze njegovo ime (DIN A4). Neka provjere
(izra¢unaju) odnose stranica na oba ova formata.

Papir za pakiranje neka sloze prateci upute u tekstu i na slici 10.

Crtace daske veli¢ine 700x 1000 mm trebala bi skola imati u svom inventaru. Ako ih
Skola nema, buduc¢i da im je daska potrebna sve do kraja skolovanja (a i poslije u
praksi), u¢enici (ili u organizaciji nastavnika za sve ucenike) trebaju nabaviti iveral B—
B debljine 13 mm i oblijepiti rubove rubnom trakom ili drvenim rubnim letvicama.
Prilozno ravnalo moze se nabaviti u trgovini, ali i izraditi u skolskoj radionici za sve
ucenike. Dobra je konstrukcija ravnala da se zalijepe dvije plohe plasti¢cnog laminata
leda na leda, a glava ravnala se izradi od nekog tvrdog masivnog drva.

Ostali pribor mora se nabaviti, a nastavnik ¢e odrediti kada i koji pribor.



Mijerilo je osobito vazno podru¢je u tehnickom crtanju. Nakon predavanja neka
ucenici na plo¢i nacrtaju neki geometrijski lik (paralelogram, kruznicu itd.) u raznim
mjerilima.

Trobridno mjerilo nije nuzno posjedovati, ali u¢enike treba uvjezbati izracunati mjerila

kako je to u tekstu prikazano.

4. PROCES CRTANJA

Od sada pa sve do kraja skolovanja u¢enicima naglasavati potrebu to¢nog i urednog
crtanja, kao i svakog drugog rada kojega izvode. U udzbeniku je opisan nacin na koji
se provodi to¢na odmjera zadane mjere, a ovdje upozoriti u¢enike da se mjerilo kojim
se vrs$i odmjera mora uvijek postaviti okomito na pravac od kojeg se odmjera provodi

(Slika 2.).

FErrrrrrerrnd

O I O O A O O O R A

\\\\
\\\\
\

SLIKA 2. Odmiere se postavljaju okomito na poéetnu crtu
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U ovom procesu nastavnici moraju biti narocito strpljivi ali i uporni, jer ¢e neki ucenici
brze, a neki sporije posti¢i zadovoljavajuce kvalitete crtanja. Ucenike treba takoder
osposobiti da sami uocavaju jesu li i gdje pogrijesili u to¢nosti, tj. da budu sami svoji
kriticari. Ucenici svakako moraju relativno dugo crtati svojim perima crte razlicitih
Sirina, da bi svladali vizualno raspoznavanje crta razlic¢itih Sirina. U tablici na stranici
17. koja prikazuje skupine i pripadajuce stupnjeve doslo je do pogreske, tako da je u
lijevom stupcu dva puta napisano 0,70 i 0,50. Po jedan od ovih brojeva treba
premjestiti u desni krajnji stupac i to broj 0,70 ispod broja 1,0, a broj 0,50 ispod
ovoga.

Vjezbe crtanja provoditi prema zadacima u udzbeniku koje ¢e nastavnik objasniti i
opisati crtanjem na ploci, crtati djelomi¢no u Skoli (nekoliko prvih primjera) pod
nadzorom nastavnika, djelomi¢no kao domaci rad. Preporuca se barem nekoliko od

navedenih vjezbi crtati tusem na Selershameru.

PROVEDBA TEHNICKOG CRTANJA

Cilj crtanja vjezbi je utvrditi znanja ste¢ena na predavanjima i razumijevanja istih.

Da bi u¢enici mogli crtati vjezbu, moraju imati:

— crtacu dasku veli¢ine (najmanje) A3,

— bijeli crtaci papir (Selershamer),

— samoljepivu vrpcu

— priloZno ravnalo,

— dva razlic¢ita trokuta,

— tehnic¢ku olovku tvrdo¢e HB ili H,

— mekanu gumicu za brisanje,

— mijerilo,

— Sestar,

— crtaca pera za tus, odnosno tanji i deblji flomaster u crnoj boji i

— udzbenik TEHNICKO CRTANJE.

Zadatak je ucenika da sve nacrtaju na nac¢in kao u ovom udzbeniku.

Ucenici ¢e na papiru nacrtati najprije okvir i sastavnicu. Kod ucenika treba razvijati i
ojacati samopouzdanje, a time i interes za rad. Crte skracenja nacrtati prema prikazu

na slici 142. u TEHNICKOM CRTANJU.
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1. korak

2. korak

VJEZBA 2.

12

Slijede primjeri redoslijeda
(koraci) kojim se crtaju vjez-
be (ovdje ponavljam tekst iz
udzbenika kako bi nastavnik
na predavanju mogao istovre-
meno promatrati i tekst i

sliku):

Vjezba 2.

(Slika 34.). Crtati horizontale
duzine 100 mm u razmaku
najprije po 1 mm, zatim po
2,5 mm (ovdje prikazana
samo lijeva polovica horizon-
tala). Crtati vertikale na istim
razmacima, u cetvrtinama

lijevoj gore i desno dolje.



1. korak

2. korak

VJEZBA 3.

Vjezba 3. (Slika 35.). Crtati
horizontale i vertikale
izmjeni¢no, po Cetiri crte na
razmacima od 2 mm, zatim
jedan razmak od 6 mm.
DuZina svake crte je 102
mm.

13



1. korak
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2. korak
VJEZBA 4.

14

Vjezba 4. (Slika 36.). Nacrtati
kvadrat sa stranicom 96 mm,
povuci obje dijagonale
olovkom kao pomocne crte.
Odmijeriti od jedne stranice 14
razmaka po 3 mm, povudi
vertikale na svakoj odmjeri do
dijagonala, preko sjecista s
dijagonalama povlaciti  obje
horizontale zatim preostale
vertikale, ¢ime se  zatvori
kvadrat na svakoj izmijeri.
Dijagonale obrisati.



Vjezba 5. (Slika 37.). Nacrtati pravokutnik crtama 0,25, veli¢ine 21 x 3 polja, svako po
8 mm. Kose crte izvlaciti perom 0,50

1. korak

2. korak

VJEZBA 5.
Vjezba 6. (Slika 38.). Nacrtati pravokutnik s 15 x 4 polja, svako polje je kvadrat sa
stranicom 10 mm. Crte su dvostruke, crtane perom 0,25 na razmaku (mjereno izvana)

od 0,5 mm. Medurazmake popuniti Sirokom crtom prema slici.

1. korak

2. korak

VJEZBA 6.
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Vjezba 7. (Slika 39.). Spojni luk izmedu dva pravca: povudi paralele uz zadane pravce
na udaljenosti zadanog polumjera. Na mjestu gdje se oni sijeku nalazi se srediste luka.

Spojne tocke odrede se tako da se iz toga sredista povuku okomice na zadane pravce.

90

\"o.

90°

qﬁ': V

VJEZBA 7.

Vjezba 8. (Slika 40.). Na pravac nadostaviti luk: iz krajnjih to¢aka zadanog pravca
povuéi okomice na istu ili na nasuprotne strane. Na okomicama odmijeriti polumjer
zadanog luka, a dobivena toc¢ka je njegovo srediste.

Vjezba 9. (Slika 41.). Toc¢ka prijelaza izmedu dva luka ili dvije kruznice odredi se tako,

da se spoje njihova sredista.

A A ?
A
S S s
A s 1A s
VJEZBA 8. VJEZBA 9.
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Vjezba 10. (Slika 42.). Izboc¢ena zaobljenost izmedu dvije kruznice lukom kojemu je
zadan polumjer konstruira se tako da se iz sredista vece kruznice Siopise luk (u blizini
mjesta gdje Zelimo da bude srediste trazene zaobljenosti) kojega je polumjer razlika
izmedu duljine polumjera zadanog luka i polumjera ove kruznice (polumjer luka
minus polumjer vece kruznice). Isto se ponovi iz sredista S (druge, manje kruznice),
samo se od polumjera zadanog luka odbije polumjer ove manje kruznice. Dobiveno
sjeciste O je srediste luka. Spojnice sredista O sa sredistima Si1 i S2 odreduju tocke
prijelaza A.

Vjezba 11. (Slika 43.). Udubljena zaobljenost izmedu dviju kruznica lukom zadanog
polumjera konstruira se tako da se iz sredista vece kruznice S opise luk ¢iji je polumjer
zbroj polumjera te kruznice i zadanog polumjera luka (polumjer kruznice plus
polumjer zadanog luka), a isto tako iz sredista Sz, naravno sa zbrojenim polumjerima

manje kruznice i polumjerom zadanog luka. Dalje se postupa kao na slici 42.

1. korak

0
2. korak
A
A
0
VJEZBA 10. VJEZBA 11.
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Vjezba 12. (Slika 44.). Konstrukcija tangente u zadanoj toc¢ki A na kruznici: spojiti
to¢ku A sa sredistem kruznice S, te na taj pravac nacrtati okomicu koja prolazi kroz
tocku A, tako da se iz to¢ke A povuce luk koji pocinje u sredistu A i povlaci se do
kruznice s kojom se sijece u toc¢ki C. Iz sredista S povuce se pomoc¢ni pravac kroz
to¢ku C i jo$ najmanje toliko dalje. 1z to¢ke C povudi luk koji pocinje u sredistu S i
povlaci se sve dok ne presijece pomoc¢ni pravac, na kojemu se dobije toc¢ka B. Spojnica
toc¢aka A i B je tangenta na kruZnicu u zadanoj tocki. U udzbeniku su zamijenjeni crtezi 12. i 13., §to ce
se ispraviti.

Vjezba 13. (Slika 45.). Konstrukcija tangente na kruznicu iz zadane tocke B koja se
nalazi izvan kruZnice: spojiti pomo¢nim pravcem toc¢ku B sa sredistem kruznice S,
raspoloviti tu duZinu i iz polovista C opisati polukrug od B do S, ¢ime se na sjecistu s

kruznicom dobije tocka A, sto je diraliste tangente koja se povuce od B do A (i dalje).

2. korak

VJEZBA 12. VJEZBA 13.
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Vjezba 14 (Slika 46.). Konstruiranje prijelaznih toc¢aka kod spajanja dvaju koso
postavljenih pravaca s lukovima na oba kraja: nacrtaju se kruznice zadanog promjera
(R1i R2) na zadanoj udaljenosti (od St do S2). U vecoj kruznici sa srediStem S ucrtati u
istom sredistu jo$ jednu kruznicu, ciji je promjer razlika izmedu promjera obje
kruznice (ve¢i promjer minus manji promjer). Zadana udaljenost (S1 do S2) se
prepolovi, te se iz dobivene tocke O povuce nova kruznica koja prolazi kroz sredista
Si1i Sz, a sije¢e manju kruznicu iz sredista S1 u to¢ckama K, $to je zapravo konstrukcija
tangente iz tocke izvan kruznice (S1) na ovu manju kruznicu. Povuéi zatim pravac iz
srediSta Si preko tocke K na vecu kruznicu (na obje strane), gdje se dobiju dvije tocke
A, §to su tocke prijelaza izmedu vece kruznice i pravca (tangente). Za konstrukciju
prijelazne to¢ke na kruznici iz Sz, dovoljno je povuci pravce iz K do Sz, zatim povuci
okomicu iz S2 na te pravce, a na mjestu gdje taj pravac sijece kruznicu dobiju se

traZene tocke prijelaza A. Oba luka i obje tangente ¢ine novi trazeni lik.

Sli¢an je postupak kad su pravci medusobno u kriznom polozaju.

1. korak

2. korak

VJEZBA 14.
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Vjezba 15. (Slika 47.). Veliki je broj konstrukcija lukova razli¢itih izgleda. Nekoliko

jednostavnih primjera.

a) lz tocke A nacrtati luk kroz to¢ku B prema dolje, a isto tako iz to¢ke B kroz tocku A.
Njihovo je sjeciste srediste luka koji spaja obje okomice, gdje visina luka nije
odredena.

b) Kad je visina luka odredena, raspoloviti simetralom pravac koji spaja krajnje tocke
A i B, na kojoj se proizvoljno odredi tocka visine luka C. Spojiti tocke A i C
pomoc¢nom crtom, nju raspoloviti simetralom, koju se produzi do sjecista s prvom
simetralom. Ovako dobivena tocka S je srediste trazenog luka.

c) lz tocke A povuci luk kroz to¢ku B prema gore, isto tako iz toc¢ke B kroz tocku A.

1. korak
A B A 8
S.
A 8
S
X
2. korak
A B A Y| / B
x
(
s
A B
3
3. korak ¢
A B
A B
E
)
a b c
VJEZBA 15.
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1. korak
jli
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A
S
2. korak
C
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E
0 0
A a '[J S S2 B
S
3. korak
C
E
0
A 3a D S Sz
S
4. korak
VJEZBA 16.

Vjezba 16. (Slika 48.). Kosaracki luk
ima zadani raspon i visinu. Tocke A i B
spojiti  pravcem,  raspoloviti  ga
simetralom koja se produZzi prema gore
i prema dolje i na nju nanijeti trazenu
visinu luka C (kao u prethodnom
primjeru). 1z sjeciSta pravca AB i ove
simetrale O povudi luk od toc¢ke C na
pravac AB, gdje se dobije tocka D.
Spojiti to¢cke A i C. Veli¢inu AD (a)
uzeti u Sestar i prenijeti na pravac AC
iz tocke C ¢ime se dobije tocka E.
Pravac AE

raspoloviti  simetralom,

produziti je dolje do postojece
simetrale pravca AB, gdje se u sjecistu
dobije toc¢ka S, a na sjeciStu s pravcem
AB tocka Si. Tocka Sise lukom iz S
prenese na desnu stranu pravca AB,
gdje se dobije toc¢ka Sz, a zatim povudi
pravac iz S preko S2 prema gore. Iz S
povuci luk kroz C od jednog do drugog
pravca, a iz St i S2 nadostaviti od
nacrtanog luka s jedne strane do A, a s

druge strane do B.
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1. korak
A B
2. korak ﬁ
\S‘ 752
C
1 DI
A B
\S
3. korak ><
\S! ?'E'
D
A
S
4. korak
VJEZBA 17.
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Vjezba 17. (Slika 49.). Slozeni luk
ima zadani raspon od A do B i visinu
C. Poloviti pravac AB simetralom,
koja se produzi prema gore i prema
dolje. Spojiti A sa C i dobiveni
pravac prepoloviti simetralom, Sto
daje toc¢ku D. Poloviti pravac DC
simetralom, produziti je dolje do
sjecista s vertikalnom simetralom
gdje se dobije to¢tka S. Od A
produziti zadanu vertikalnu crtu
prema gore. |z S povuci pravac kroz
D do sjeciSta s upravo nacrtanim
pravcem, gdje se dobije sjeciste Si.
Simetri¢no prenijeti na desnu stranu
crteza. Iz S povudi luk kroz C od D
do D2, aiz S1i S2 lukove od A do Ds
i od B do Da.



Vjezba 18. (Slika 50.). Nacrtati mreZu od 2 x 12 kvadrata, svaki veli¢ine 14 x 14 mm,

u koje se ucrtaju krugovi i lukovi perom 0,50.
1. korak

7 N
S Y,

VJEZBA 18.

Vjezba 19. (Slika 51.). Nacrtati mreZzu kvadrata kao na slici 50., s tim da se u
odredenim kvadratima ucrtaju dijagonale, Cija sjecista su sredista kruZznica, koje se

izvuku perom 0,50.
1. korak

2. korak

3. korak

VJEZBA 19.
23




Vjezba 20. (Slika 52.). 1z neke tocke povudi lijevo i desno crte pod kutom 30°, zatim
njihove paralele u razmaku od 19 mm, dok se ne dobije paralelogram kao na slici. Iz

svakog sjecista izvu¢i kruznice ili lukove perom 0,50.

1. korak 2. korak

VJEZBA 20.

Vjezbe 21. i 22. neka uc¢enici sami konstruiraju, gledajuci u udzbenik.

1. korak 2. korak 3. korak

VJEZBA 21.
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1. korak 2. korak

VJEZBA 22.

TEHNICKO PISMO
provodi se prostoru¢no prema uputama u udzbeniku. Ucenici ga moraju uporno
vjezbati i u Skoli i kod kuc¢e, dok ne postignu zadovoljavajuce rezultate. Neka si

ucenici za potrebe vjezbanja fotokopiraju stranice od 32. do 36. iz udzbenika.

KOTIRANJE
treba provesti strogo po propisanim pravilima, kako je to prikazano u udzbeniku. Neka
svaki uc¢enik na satu kotira — upiSe dimenzije na crtezu na slici 61. po vlastitoj izmjeri,

pazeci da ukupan zbroj kota bude tocan.

5. TOLERANCIJE

Buduc¢i da se tolerancije ne ucrtavaju, u¢enicima treba samo obrazloZiti pojam onoliko

koliko je prikazano u udzbeniku.

6. VRSTE CRTEZA

Buduci da su u udzbeniku opisane sve u na$oj struci potrebne vrste crteza, neka ih

nastavnik prikaze uc¢enicima u udzbeniku i na grafoskopu.
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Crtanje pomocu rac¢unala ilustrirano je folijama od 6. do 15.

Folija 1. prikazuje skicu, folija 2. nacrt, folija 3. plan, folija 4. graficke prikaze: tablicu,
gantogram, dijagram, histogram, folija 5. tri vrste tablica i mrezni dijagram. Objasniti
ucenicima nacin citanja svakog od ovih primjeraka. Dalje folija 6. prikazuje jedinice
racunalnog centra u stolarskoj radionici, folija 7. prikazuje ra¢unalo na kojemu se crta,
izvla¢e nacrti i Salju podaci za obradfu na CNC stroju. Folija 8. prikazuje racunalom
crtan predmet namjestaja u pogledu i djelomi¢nim presjecima. Folija 9. prikazuje dio
racunalnog programa (softvera) koji sadrZze vec¢ nacrtane pojedine sastavne elemente
nacrta, folija 10. prikazuje softver za strojarske detalje, a folija 11. prikazuje kakove se
slozene nacrte moze nacrtati ra¢unalom, u kratkom vremenu i krajnje precizno. Na
foliji 12. prikazani su najprije tlocrti dva tipa stubista i njihove perspektive, te program
za izbor vrste prozora. Folija 13. prikazuje na primjeru stolice kako se konstruira
perspektiva ra¢unalom, te kako se grafi¢ki obradbe njegove plohe. Folija 14. prikazuje
kako se na nekom nacrtu moze samo klikom misa mijenjati pojedine elemente i
usporedivati rezultate. Folija 15. prikazuje nacrt ormara u blagovaonici, tlocrt
blagovaonice, perspektiva blagovaonice u crtezu i grafi¢cki obradeno (renderirano), te

posebno tlocrt, detalj i perspektivu jednog dijela tog ormara.

7. OZNAKE DRVNIH | NEDRVNIH MATERIJALA

Nastavnik ¢e uc¢enicima samo opisati sve primjere navedene u udzbeniku, te traziti od

ucenika da ih ispravno primjenjuju kasnije kod izrade crteza.

8. PRIKAZIVANJE PREDMETA — ORTOGONALNA PROJEKCIJA

Ovo je najvaZznije podrucje ovoga predmeta, ovdje treba nauciti kako se
trodimenzionalno tijelo $to vjernije prikazuje na dvodimenzionalnoj plohi, te obratno,
kako se u dvodimenzionalnom crtezu moze uociti trodimenzionalno tijelo.

NuZzno je da nastavnik raspolaze barem jednim prostornim modelom za svaku
pojedinu temu, pomocu kojeg c¢e ucenici daleko brze shvatiti gradivo. Nakon $to
nastavnik neku temu obrazlozi na modelu, neka ucenici jedan za drugim crtaju na
ploc¢i ortogonalni i aksometrijski prikaz najprije te iste teme, zatim po istom principu,
ali bez prikaza modela, idu¢e primjere (ranije opisanim nac¢inom u bojama). To znaci

da c¢e nastavnik primjerice za temu “Projekcija pravca” na modelu prikazati
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prikazivanje pravca koji je paralelan na ravninu projekcije, jedan ucenik ¢e na osnovi
tog prikaza nacrtati na plo¢i odgovarajucu ortogonalnu projekciju i aksonometriju, dok
¢e sljedeci ucenik bez prethodnog prikaza na modelu, slijedom istih principa nacrtati
projekciju pravca koji je postavljen okomito na ravninu projekcije. lduci ucenik ce
uciniti isto s jednim od koso postavljenih pravaca itd.

Sve vjezbe provoditi postupno, korak po korak.

Kada ucenici ve¢ po¢nu shvacati probleme oko prikazivanja predmeta, zadavati im i
domace zadace.

Kada su ucenici ovladali prikazom projekcije na jednu ravninu, dalje ¢e i¢i lakse i brze
jer im je potrebna samo snalaZljivost i malo razmisljanja da se jednaki postupak
primijeni na dvije, tri ili viSe ravnina.

Redoslijed crtanja pojedine projekcije:
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PROJEKCIJA NA JEDNU RAVNINU

1

Ravnina na koju se projicira

2

Zadano

3

\A

Zrake projekcije

A1

A

SLIKA 3. Projekcija to¢ke
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PROJEKCIJA NA DVIJE RAVNINE
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SLIKA 8. Projekcija plohe
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PROJEKCIJA NA TRI RAVNINE
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SLIKA 9. Projekcija tocke
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SLIKA 10. Projekcija pravca
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9. PRESJECI

Ucenicima detaljno objasniti Sto je pogled, a Sto presjek, ¢emu sluzi jedan, a ¢emu
drugi nacin prikazivanja predmeta.

Osnovni izgled pogleda u pojednostavljenom prikazu vidljiv je na slici 137. a potpuni
izgled pogleda je na slici 146., gdje su prikazani pogledi u razli¢itim grafickim
izvedbama: samo konture, $rafirano kao godovi drva ili u boji, odnosno u sivim
tonovima.

Mozda je najbolji nac¢in da se presjek ucenicima zorno prikaze po savjetu iz
udzbenika, tj. da se ladica ili neki drugi predmet namjestaja prepili.

Ucenici moraju zapamtiti kako se pojedini presjek zove i kojim slovima se obiljezava.
Objasniti im skretanje ravnine presjeka, kao i skrac¢enja.

Poseban nacin prikazivanja presjeka u mjerilu 1:1 je onaj s presjecima u bojama (Slika
149.) kako je prikazano na folijama od 16. do 20. Na foliji 16. prikazan presjek C - C,
na foliji 17. prikazan je presjek A - A, na foliji 18 prikazan je presjek B - B. Na foliji
19. prikazani su uklopljeni presjeci C - C i A — A. Na foliji 20. su prikazana sva tri
presjeka.

Konstruktivni nacrt u mjerilu 1:10 sadrzi najmanje tri razli¢ita presjeka s oznacenim
vaznim detaljima, kako je prikazano na slici 153.

Neka ucenici prate u svojim udzbenicima poglavlje OZNAKE DRVNIH | NEDRVNIH
MATERIJALA (stranica 51.) i opiSu svaku oznaku u detaljima na istoj slici.

Kratko opisati uc¢enicima dijeljenje nekog predmeta namjestaja na sklopove i dijelove,
te njihov prikaz na montaznom nacrtu jer ¢e o ovim pojmovima biti vise govora

kasnije u predmetu KONSTRUKCIJE.

KOSA PROJEKCIJA (AKSONOMETRIJA)

Ucenicima objasniti princip aksonometrije, narocito prostorni polozaj osi x, y i z,

a zatim nacin crtanja kruga u aksonometriji kvadrata.

U aksonometriji kvadrata ucrtati najprije obje dijagonale, zatim raspoloviti svaku
stranicu kvadrata tako da se samo povuku paralele sa stranicama kvadrata koje prolaze
kroz sjeciste dijagonala. 1z vrhova A i B povuci crte na polovista suprotnih stranica
kvadrata, ¢ime se dobiju to¢ke C, D, E i F, a na presjecistu s dijagonalom kvadrata

tocke G i H.
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Zatim iz tocke A Sestarom povudi luk od tocke E do tocke F, te isto tako iz tocke B
povuci luk od toc¢ke C do tocke D. Dalje iz to¢ke G Sestarom povuci luk od tocke C do

tocke E, te iz to¢ke H povuci luk od to¢ke D do tocke F (Slika 13.).

1. korak A 2. korak A

C D C
£ F
B B
3. korak 4. korak A

SLIKA 13. Konstrukcija kruga u aksonometriji

Nadalje neka ucenici prate u svojim udzbenicima objasnjenja svih prikazanih vrsta
aksonometrija. Nastavnik c¢e izabrati dvije vrste aksonometrije nekog komada
namjesStaja (svaki ucenik drugaciji komad) koje ¢e ucenici nacrtati po njegovim
uputama i pod njegovim nadzorom.

10. PERSPEKTIVA

Nastavnik ¢e ucenicima ponoviti navod iz poglavlja UVOD, da je perspektiva podvrsta
kose projekcije kod koje zrake projekcije nisu medusobno paralelne, ve¢ su kose, tj.
izlaze u osnovnoj vrsti perspektive iz jedne, odnosno kod drugog nacina crtanja
perspektive iz dvije ili tri tocke.

Prije pocetka objasnjavanja crtanja perspektive nastavnik c¢e primijeniti metodu od
cjeline prema detalju, i pokazati uc¢enicima foliju 21. na kojoj je konacan crtez
perspektive s jednim nedogledom, te foliju 22. na kojoj je konacan crtez perspektive s
dva nedogleda, tako da ucenici odmah na pocetku izlaganja dobiju predodzbu o

kona¢nom cilju crtanja i izgledu crteza.
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Na foliji 11. nalazi se slika 166. iz udZzbenika, po kojoj ¢e nastavnik objasnjavati
ucenicima usporedni prikaz istog tijela u ortogonalnoj projekciji i u perspektivi s
jednim nedogledom (N), kojim ¢e dokazati i tvrdnju iz poglavlja “UVOD”, da se
cjeloviti izgled predmeta (tijela) moze dobiti njegovim prikazom (i promatranjem)

istovremeno u ortogonalnoj i kosoj projekciji. _F G

Konstrukcija polozaja neke tocke u J

perspektivi s jednim nedogledom, M horizont

provodi se u sljede¢im koracima (Slika f

14.):

Nacrtati tlocrt prostorije sa zadanom

ravnina slike

tockom A i iznad njega pogled na

prednji zid prostorije. Izabrati polozaj

oc¢ista O, visinu horizonta i na njemu
nedogled Ni okomito iznad ocista.
Ociste spojiti s krajnjim tockama B i C b c
straznjeg zida u tlocrtu. Na to¢kama D
i E gdje sijeku prednji rub tlocrta a,
povuci okomice b i ¢ na pogled, sto je Atloc.rf
Sirina straZznjeg zida u perspektivi.
Spojiti  sve cCetiri  to¢ke F-G-H-l

prednjeg zida u nedogled N: crtama

d,efig. Na sjecistima s pravcima b i c Hocrt
dobije se pravokutnik J-K-L-M koji je

straznji zid prostorije u perspektivi.

0
SLIKA 14. Konstrukcija poloZaja tocke u perspektivi s jednim nedogledom stajaliste - otiste
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Tocka A se iz tlocrta projicira okomito

do iznad pravca g te se dobije se okomica pravih visina

pravac h, koji sje¢e ravninu slike u

tocki P, te na kojem se naznaci
N1 horizont

zadana visina to¢ke Abokocrt, ¢ime se

.A persgektiva

K\ [Ay
Ay |h

dobije tocka As. Tocku A iz tlocrta

Abokocrt

spojiti s ocistem O, na presjecistu s

pravcem a dobije se to¢ka Az Iz nje

ravnina slike Ah

povuci okomicu i do iznad pravca g.
Iz P i Ab povudi pravce j i k u Ni, ¢ime i

se na pravcu i dobiju toc¢ke: At Sto je

zadana toc¢ka ali u tlocrtu perspektive,
te to¢ka Aperspekiva koja je zadana tocka

u prostoru, nacrtana u perspektivi.

Az
tlocrt

stajalidte - oti¥te
SLIKA 15. Konstrukcija poloZaja tocke u perspektivi s jednim nedogledom
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N2

Konstrukcija polozaja neke tocke u perspektivi s dva nedogleda provodi se u sljede¢im
koracima (Slika 16.):

Povuci crtu a koja ima funkciju ravnine slike. Nacrtati tlocrt prostorije B-C-D-E ispod
ravnine slike, tako da je to¢ka B to¢no na pravcu a. Tlocrt je postavljen koso prema
ravnini slike s jedne strane pod kutom od 30°, s druge 60°. Odabrati to¢ku stajalista—
oc¢ista O na udaljenosti koliko je jedan rub tlocrta, a lijevo—-desno po Zelji na osnovi
iskustva. Iz O povu¢i pravce b i ¢ paralelno s rubovima tlocrta do ravnine slike, s
kojom se sijeku u to¢kama F i G, iz kojih povuéi okomice d i e. Paralelno s pravcem
ravnine slike povuci pravac horizonta f na visini po Zelji, a ovdje je to 17700 mm. Na
sjeciStu pravca horizonta f s pravcima d i e dobiju se to¢ke nedogleda N1 i Na.

Iz tocke B tlocrta povuci okomicu g, koja je okomica pravih visina, a na nju se nanose
zadane visine u istom mjerilu u kojemu je i tlocrt.

Negdje na mjestu gdje nece smetati ucrtati bokocrt s bazom na ravnini slike.

okomica pravih visina
bokocrt

horizont f

. Abokpcrt

N1

ravnina slike

. Atlocrt C
tlocrt

45e

0

Stajaligte - otiste

SLIKA 16. Konstrukcija toke u perspektivi s dva nedogleda

36



Iz bokocrta povudi visinu prostorije pravcem h do okomice pravih visina, koju sijece u tocci
H koja predstavlja pravu visinu prostorije u perspektivi, a kako se vrh tlocrta B nalazi u pravcu
ravnine slike, tako ¢e ovo biti ujedno straznji okomiti rub ove prostorije u perspektivi.
Donji i gornji rub lijevog i desnog zida dobijemo na slijede¢i nacin:
Iz nedogleda N1 povuc¢emo najprije pravac i kroz to¢ku H gotovo do okomice d, a
zatim pravac j iz istog nedogleda kroz toc¢ku B. Jednako tako povuc¢emo pravce ki | iz
nedogleda N2 u desnu stranu preko istih to¢aka H i B.
Duzinu lijevog zida dobijemo tako da povuc¢emo pravac iz tocke O preko tocke E do
ravnine slike, te kroz presjeciste | povu¢emo okomicu izmedu pravaca k i I, ¢ime smo
dobili prednji brid lijevog zida. Jednako tako iz O povu¢emo pravac preko C do

ravnine slike. Kroz presjeciste ] povuci okomicu izmedu pravaca i i j, $to je krajnji rub

desnog zida.
okomica pravih visina—_________.__
k K h bokocrt
i |
N2 horizont I — N | K
d g / Abokofrt
o l oI e F
( — - - ‘ .
—_— B ravnina slike
E
* AtlocrtY
b tlocrt,
C
D
0

°

stajaliste - otiste

SLIKA 17. Konstrukcija to¢ke u perspektivi s dva nedogleda
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Na nekom mjestu u tlocrtu zadana je tocka Adoct, Na visini nacrtanoj u bokocrtu Abokoct, koju

treba nacrtati u perspektivi.

Najprije u tlocrtu dovesti zadanu toc¢ku Aswect na jedan zid kojega ve¢ imamo u
perpektivi, a to mozZe biti pravac B-C, tako da povu¢emo pravac m od zadane tocke
paralelno s pravcem C-D do pravca B-C, na kojemu dobijemo to¢ku K. Iz to¢ke O
vu¢emo pravac n preko toc¢ke K do pravca ravnine slike, te dobijemo presjeciste L u
kojemu povuc¢emo okomicu o izmedu ravnine slike i horizonta. Time smo dobili
okomiti pravac iz to¢ke K u perspektivi bokocrta, na kojemu treba odrediti visinu
zadane toc¢ke A u bokocrtu. U tu svrhu to¢ku Abokect prenesemo vodoravnim pravcem p
na okomicu pravih visina, gdje se dobije to¢ka L. 1z nedogleda N2 povudi pravac r
preko toc¢ke L do pravca o na kojemu se dobije tocka An, Sto je zadana toc¢ka A u
poloZaju na bo¢nom zidu na zadanoj visini.

Preostaje jos da tu to¢ku odredimo u prostoru, prema njenom zadanom polozaju u
tlocrtu: iz to¢ke O povuci pravac s preko tocke Aot do ravnine slike tocke M, kroz
koju povuci okomicu t od pravca mperspekiva do horizonta. Zatim iz to¢ke N1 povudi
pravac u preko toc¢ke An do pravca t na ¢ijem presjecistu se nalazi perspektiva zadane

tocke Aperspektiva.

okomica pravih visina

r— H __ —— bokocrt
N2 horizont N1
r f A3 p Y ]
d g *ﬁw //m;crr
G Al o|H ‘
L —_\F A2 spekfive ravnina slik
At <mperp vnina slike
n
E s
H
] C
Atlg tlocrt
b
C
D
0

stajaliste - otiste
SLIKA 18. Konstrukcija tocke u perspektivi s dva nedogleda
38



Perspektivi straznjih zidova moze se dodati jos i pod u perspektivi ili strop, ili oboje:

X bokocrt

N2 horizont

N1

N / ravnina slike

stajaliste - otiste

SLIKA 19. Konstrukcija tocke u perspektivi s dva nedogleda

Kada se izdvoje crte i oznake konstrukcije perspektive, ostaje Cisti crtez Slika 20.

Perspektiva bez crta konstrukcije

SLIKA 20. Cisti crteZ perspektive

OCJENJIVANJE UCENIKA

Na kraju ove cjeline nekoliko rije¢i o ocjenjivanju koje ¢e se naravno primjenjivati
preko cijele skolske godine.

NajteZza i nesumnjivo najodgovornija zadaca nastavnika je ocjenjivanje. Tesko je dati

sasvim odredene i neoborive odgovore na pitanja: sto, kako i zasto ocjenjujemo?
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Naravno, jednostavno je reci (ustanoviti) da je ocjenjivanje mjerenje znanja ucenika.
Problem je medutim u tome $to nemamo c¢ime mijeriti. Problem je povecan jos
sistemom ocjenjivanja s pet broj¢anih ocjena, pa se ne moze samo reci da ucenik zna
ili ne zna, nego moze biti i neSto izmedu. A koliko izmedu? Je li ta procjena
subjektivna stvar nastavnika? Kako ce nastavnik postaviti kriterije po kojima ce
stupnjevati ucenikovo znanje, hoce li uspjeti prema svim ucenicima primijeniti
jednake kriterije, ili ¢e mu neki ucenici biti simpati¢nijiz Kako posti¢i ili barem
pribliziti ujednacenost kriterija kod nekoliko nastavnika istog predmeta ili kod svih
nastavnika u skoli? Ulazi li u ocjenu samo konkretno znanje, ili i vrijeme u kojemu ce
se neki zadatak izvrsiti? Dali treba nesto sporijem uceniku koji ipak ispravno rijesi
zadatak dati dovoljno vremena da postavljeni zadatak rijesi? Ucenike koje uhvati
panika od spoznaje da su spori zbog ¢ega jos vise grijese, treba pomoci da se uvedu u
normalan i smireni tijek rjeSavanja zadatka, pomoc¢i im da stjecu samopouzdanje, pa
e rezultati biti vidljivi (prisutni) nakon nekoliko vjezbi.

Sljedeci kriteriji bi mogli pridonijeti uspostavi pravednog ocjenjivanja:

NEDOVOLJAN:
Ueenik ne razumije pitanje jer ne zna gradivo. Suti, ne poznaje ¢injenice i daje
pogresne odgovore (pogada). Pokazuje potpunu nezainteresiranost za predmet,

nastavu, Skolu, za svoju buducnost, za nastavnika itd.

DOVOLJAN

Pokazuje vrlo oskudno znanje, improvizira u izlaganju, odgovori su mu jednostavni —
posljedica nesustavnog (kampanjskog) rada, ne pokazuju ni zalaganje ni interes. U
stru¢noj skoli ocjena dovoljan je jednaka kao i nedovoljan, s ovom ocjenom ucenik ne
moze djelovati u radnom odnosu. Najmanja prihvatljiva ocjena u stru¢nim skolama

stoga je dobar.

DOBAR
Ucenik ve¢ u zadovoljavaju¢em opsegu poznaje i razumije gradivo, $to se moze
prihvatiti kao polazna osnova za daljnje ucenje i stjecanje novih znanja. Izlaganje je

razumno, pretezno to¢no i logi¢no. Iznosi i neke vlastite formulacije.
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VRLO DOBAR
Vecdi je postotak to¢nih odgovora, ucenik je sposoban uz njih dati i objasnjenja. Moze

usporedivati pojedina rjeSenja, u njima je sposoban pronalaziti sli¢nosti ili razlike.

ODLICAN
Ucenik se istice misaonim aktivnostima, samostalno se koristi ste¢enim znanjima i
vjestinama pa je sposoban samostalno izvrsiti postavljeni zadatak, postigao je zavidne

radne navike.

Ocjenom smo dakle vrednovali ucenike. To su ucenici doduse i ocekivali, ali jesu li
ocjene koje su dobili stvarni (realni) odraz njihova znanja, jesu li u¢enici zadovoljni s
ocjenama, odnosno, mogu li objektivno sagledati svoja dostignuca. Jeli nastavnik ve¢
stekao dovoljan autoritet kod ucenika da mu u vecini vjeruju, te da im niza ocjena
bude poticaj za vec¢im zalaganjem u 3koli, ili ¢e pak nezadovoljni ocjenom koju
smatraju nepravednom izgubiti i ono malo poleta koji su do tada posjedovali? Kako je
ocjena sastavni dio ucenja, ucenik bi iz ocjene trebao izvuci pouku uci li pravilno i
dovoljno, ili se mora popraviti. Neka nastavnik pri ocjenjivanju ima na umu da moze
svaku broj¢anu ocjenu uvjerljivo opsirnije rije¢cima obrazloziti bilo u¢enicima, bilo
roditeljima, pa i na sjednici Nastavnic¢kog vijeca.

Naravno da su ocjene ucenika istovremeno i ocjene nastavnika: ako se znanje uc¢enika
u razredu vec¢inom krece oko nizih vrijednosti, neka se nastavnik ozbiljno upita, radi li
dobro svoj posao. Nedvojbeno je naime, da medu ucenicima bude i onih s
nedostatnim sposobnostima ili nedostatnim interesom za ucenje, ali nastavnikova je
zadaca da kod ucenika otkrije ove nedostatke, da otkrije i najsitniji trag njegovih
pozitivnih osobina te da ih dalje razvija.

Ocjene su mo¢no oruzje u rukama nastavnika. Ocjenama se trud i uspjesi uc¢enika
trebaju nagraditi, ali isto tako ocjenama treba kazniti nerad ucenika. Nastavnik treba
ocjenama (uz uvjeravanja) poticati u¢enike u prvom redu na rad, a zatim i na ucenje,

ali nikako nije dopusteno ocjenom odgovoriti na ekscesno ponasanje uc¢enika.
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FOLIJE uz priru¢nik - umanjeni prikaz:
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