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Namjena je ovog METODICKOG PRIRUCNIKA za uditelje i nastavnike olak3ati
nastavnicima snalaZenje u sadrzaju udzbenika DRVNE KONSTRUKCIJE — NAMJESTAJ
1, a na osnovi odredbe Zakona o udZbenicima za osnovnu i srednju Skolu, objavljenog

u “Narodnim novinama” br. 117 od 24. prosinca 2001. godine.

Ovim se priru¢nikom pokusava podsjetiti i moguce uputiti nastavnika kako ovom
udzbeniku uc¢inkovito prilagoditi oblik nastave, nastavne metode, nastavna pomagala i
nastavna sredstva (uz postojeca kreirati i nova ). Ovdje su kao nastavno sredstvo
predvidene folije za grafoskop koje pridonose zornom predocavanju sadrzaja ovog
predmeta ucenicima i zapravo su sastavni dio ovog METODICKOG PRIRUCNIKA.
Prilozene su folije izradene na papiru, a Skola ih moze fotokopirati na prozirni
materijal za prikazivanje na grafoskopu, moze ih fotokopirati na obi¢an papir po jedan
komplet za svakog uc¢enika, a moze ih samo pokazati u¢enicima.

Opca znanja iz pedagogije i metodike nastavniku su naravno poznata pa je svrha ovog
priru¢nika samo povezati neka od tih znanja sa sadrzajem udzbenika.

Mozda bi ve¢ ovdje trebalo precizirati pojmove:

— metoda,

— metodika i

— metodologija.

METODA je nacin kojim se iznalazi pravi, smisljeni put ili nacin postizanja nekog cilja,
koji je u nasem slucaju stjecanje novih spoznaja. Nastavna metoda nalaze i omogucava
da sveukupni rad u skoli bude odgojno obrazovni proces u zajednickom radu
nastavnika i ucenika, u svrhu postizanja nastavnih zadataka. Odgojno obrazovni
proces obuhvaca: sadrzaj, zadatke, ciljeve, planiranje, oblik rada i vrednovanje.
METODIKA odreduje nacin primjene neke metode unutar nastavnog predmeta
(didaktika), jer svaki nastavni predmet, pa i u svakom stupnju skolovanja moze imati
svoju metodiku, pa je i ovaj priru¢nik rezultat te ¢injenice. Naravno da ¢e za grupu
slicnih predmeta (npr. MATERIJALI, TEHNICKO CRTANJE, KONSTRUKCIJE 2 i
KONSTRUKCIJE 3) i metodika biti sli¢na ili ¢ak zajedni¢ka. Metodikom se dakle
provodi:

— planiranje nastave,

— organizacija provodenja nastave i



— provjera postignuca nastave.
METODOLOGIJA je podrucje koje se bavi prouc¢avanjem metoda koje se primjenjuju

u podrucju odgoja i obrazovanja.

Nastavnici moraju stalno imati na umu, i to stalno treba prenositi na ucenike, da se
ucenici po zavrSetku Skolovanja moraju zaposliti, da svaki taj ucenik nudi svoje
znanje poslodavcu i postize rezultate sukladne svojem znanju. Znaci, uc¢enik koji vise
nauci i viSe zna, ima viSe izgleda da dobije zaposlenje i postigne bolje mjesto na
pocetnom polozaju za zaposlenje. Tim viSe ako sadasnji ucenik ima ambiciju da
nakon nekoliko godina prakse otvori vlastiti obrt. Uspjesno skolovanje moze kod
pojedinih ucenika pobuditi zelju za daljnjim Skolovanjem. Ucenikova egzistencija
dakle ovisi i o tome koliko ¢e sada i ovdje u Skoli nauciti. Nastavnik treba uloziti sav
svoj trud i strpljenje da ucenicima pruzi viziju njihove buducénosti uvjetovane ovim
Skolovanjem. Drugim rijecima, uc¢enik ne u¢i da bi zadovoljio Zelje svojih roditelja ili
nastavnika, ve¢ za vlastitu korist i dobrobit. Nastavnik treba naglasiti u¢enicima da je
velika prednost i¢i u Skolu i naravno u skoli raditi (uciti). Za uspjesno skolovanje
potrebno je samo raditi i raditi. Raditi puno radno vrijeme je normalna i ocekivana
pojava, stoga nastavnik ne smije Stedjeti ni sebe ni ucenike, ve¢ iz njih izvudi
maksimum. Uostalom, neka nastavnik postavi pitanje u¢enicima kakav ¢e imati izbor
ako nece ic¢i u skolu i raditi? 1z iskustva je sigurno da ¢e svaki nastavnik naic¢i na lose
ucenike bilo po u¢enju bilo po vladanju ili u jednom i drugom. Sto treba u¢initiz Kao
prvo prihvatiti ih takve kakvi jesu, biti s njima izrazito strpljiv, spustiti se na njihovu
razinu, na neki nacin se s njima poistovjetiti, razgovarati sa svakim ponaosob,
pokazati razumijevanje za njihove stavove, te ih korak po korak navoditi na ispravan
put.

Ovaj je udzbenik namijenjen ucenicima prvog razreda obrtni¢kih i drugog razreda
tehnickih skola drvodjeljske struke. Sadrzaj udzbenika prati plan i programe ovih skola.
U planu treba obvezno predvidjeti posjete sajmovima (AMBIENTA), prigodnim
izloZbama, tvornicama, gdje se treba upoznati s pismenom i grafickom
dokumentacijom vezanom uz podrucje drvne konstrukcije i sl. Kako nije moguce a ni
potrebno tijekom $kolovanja nauciti napamet sve §to je sadrzano u nastavnom

programu, nuzno je da se ucenici sluze odobrenim udzbenikom iz toga predmeta, a to
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je ovaj prikazani. UdZbenik je osim za potrebe nastave, isto tako $to je posebno vazno,
koristan i kasnije u praksi, jer u¢enici nec¢e imati pomoc¢ nastavnika. Osim toga
predmet Konstrukcije se ne uci, ve¢ se uci “put u podrucje konstrukcija”. Cilj nastave
treba biti da uc¢enici uoce i razumiju probleme i zahtjeve (ucite ih misliti!) te da usvoje
pojmove i uvjetovanosti za rjeSavanje tih problema i zahtjeva. Buduc¢i da na vjezbama
koje se izvode u skoli ili kao domaci rad, nije moguce obraditi sve spojeve i vezove
koji bi se kasnije u praksi mogli pojaviti, obraduju se samo neki od njih, a nastavnik
treba uputiti ucenike kako c¢e primijeniti znanje ste¢eno Skolovanjem i ono iz
udzbenika i stru¢ne literature za rjeSavanje buducih slu¢ajeva i problema.

Drvne konstrukcije namjestaja ne mogu se uciti ni svladati kao izdvojen predmet, vec¢
kao dio cjeline tehnologije materijala, projektiranja i proizvodnje namjestaja, tako da
se nastavnik radom na konstrukcijama mora pozivati na spoznaje i odredbe iz drugih
predmeta (npr. Tehni¢ka mehanika, Tehnic¢ko crtanje i nacrtna geometrija, Materijali,
Strojevi i uredaji, Finalna proizvodnja).

Naravno da svi ovi nastavni predmeti kao ni predavanja nastavnika nece dati sva
potrebna znanja za rjeSavanje nekog zadatka, ve¢ je potrebno da se uz skolu ucenici i
samoobrazuju. Nastavnik mora upucivati ucenike da neki problem opsirnije sagledaju
iz raspolozive literature, prvenstveno one navedene u ovom udzbeniku, zatim po
savjetu nastavnika, ali i da sami pronalaze izvore novih spoznaja. Osobito je vazno da
se ucenici upute da prate nova dostignuca sto se ucinkovito moZe posti¢i pracenjem
stru¢nih Casopisa, struc¢ne literature, skupljanjem prospekata, kataloga i sl., posjetima
sajmovima, izlozbama, velikim trgovinama itd.

Jedan dio programa nastavnik ce izvoditi u Skoli, gdje c¢e ucenike upoznati sa
zadatkom, objasniti uvjete izbora i provedbe zadatka, upucivati ih u prikazivanje
odabranog rjeSenja, nadzirati ih i ispravljati. Nastavnik ¢e pozvati u¢enike da odmah,
bez sustezanja traze objasnjenja eventualnih nejasnoca jer naravno da svaki uc¢enik ne
prihvac¢a jednako izlaganje, a mozda ¢e i nastavnik katkad biti nejasan u izlaganju.
Uspjesno izvrsenje zadatka ucenik ¢e doZivjeti kao radost.

Sadrzaj obrazovnih zadataka nastave to¢no je odreden ovim udzbenikom. Obrazovni
zadaci provode se tako da na osnovi prethodno stec¢enih znanja (zorno predocavanje
volumena) ucenici mogu prepoznati i uociti nove sadrZaje, da shvate na $to se oni

odnose, da ih mogu objasniti i opisati, te pogotovo da sva znanja kojima raspolazu
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prenose na druge nove situacije, npr. neki odredeni spoj moze se primijeniti na
nekoliko razli¢itih proizvoda, ili obratno koji se sve spojevi mogu primijeniti na
odredeni element namjestaja. Ponovo naglasavam da nije potrebno da ucenici sadrzaj
ovog udzbenika uce napamet. Oni se kroz nastavu moraju osposobiti da sagledaju
problem i da znadu gdje ¢e nadi rjesSenje, odnosno da rjesenje prepoznaju. Ucenike
treba uputiti kako ¢e misaonim aktivnostima ste¢ena znanja primijeniti u praksi.
Izmedu ostaloga to se postize i crtanjem vjezbi zadanih ovim udZbenikom. Nastavnik
nikada ne smije gubiti iz vida da se ovim Skolovanjem ucenicima daje strukovno
obrazovanje kojim ucenika treba osposobiti za rad u struci, $to je nedvojbeno
konkretna vrijednost kako u odgovornom provodenju nastave, tako i ucenikovog
znanja.

U provodenju nastave nastavnik si mora izboriti vode¢u ulogu, naravno da svojim
znanjem, ponasanjem i Zeljom pomogne tim mladim ljudima da postanu stru¢njaci.
Neopisivo je zadovoljstvo nastavnika kada nakon nekoliko godina pouc¢avanja uc¢enika
vidi kakove je ljude i stru¢njake od njih stvorio.

Drugi dio programa ucenici ¢e izvoditi kao domaci rad za koji je nastavnik duzan dati
precizne upute i razuman rok za njegovo dovrsenje. U meduvremenu, tijekom izrade
domaceg rada nastavnik ¢e ucenicima biti na raspolaganju, ispravljati njihov rad u
procesu rjesavanja i upucivati ih ispravnim rjesenjima. Nastavnik ne smije davati
gotova rjesenja ucenicima. Ovdje je narocito vazno da ucenici pri izradi domaceg rada
objedinjuju ste¢ena znanja i da ih nadopunjuju novim znanjima. Posjedovanje ovog
udzbenika, kao i koristenje druge stru¢ne literature oslobada ucenika od bubanja
¢injenica napamet jer za svaki problem moZe u njima naéi najpovoljnije rjesenje
(odgovor). Stoga je zadaca nastavnika da uc¢enike uputi u ovakav nacin rada.
Visegodisnje ucenje i prakti¢ni rad dovest ¢e do stupnja automatizma, kada ce
ucenik/stru¢njak moci bez napora i veceg utroska vremena rijesiti postavljeni problem.
Rok koji je postavljen za izradu domaceg rada mora se strogo odrzati, pa i uz izvjesnu
prisilu, a bez obzira na pojac¢ane napore ucenika. Nastavnik koji dopusta pojedinim
ucenicima produZenje rokova gubi na postovanju kod ucenika, a osim toga potice i
one savjesne ucenike da ga iduci put ne poslusaju. Naime, ovaj uzrast u¢enika ukoliko

uvazimo njihov psiholoski razvoj, jo$ nije dorastao odgovornom zaklju¢ivanju zbog



¢ega nastavnik mora primijeniti i dopustene mjere prisile da bi postigao trazene
rezultate kod ucenika.

Dobar je nac¢in jednom ili dva puta tijekom skolske godine poslagati neke radove svih
ucenika po stolovima, tako da svi ucenici mogu vidjeti radove i traziti im moguce
nedostatke, ali i dobra rjesenja, s ciljem da $to viSe uc¢enika sudjeluje u raspravi, stovise
da ucenici raspravljaju i medusobno §to ¢e ih dodatno motivirati na rad i ucenje.
Ucenici su radoznali i ambiciozni, te im treba pruziti priliku da ovdje, a i inace, daju
samostalna objasnjenja. Pri tome treba razvijati pozitivan odnos ucenika prema
pogreskama. Ucenicima se ne smije rugati na pogreskama, oni se ne smiju bojati i
stidjeti pogresaka, oni su zato u skoli jer nesto ne znaju, a dosli su to nauciti. Ucenici
ne smiju pogreske dozivljivati kao neuspjeh, ve¢ kao put do znanja. U cjelokupnoj
nastavi ovoga predmeta treba maksimalno provoditi nac¢elo interaktivne komunikacije,
uklju¢ujuc¢i upravo iznesene stavove prema pogreskama. Sto ¢eice treba ucenicima
davati prigodu, da stje¢u nova i ucvrscuju stara znanja, kao i da se isti¢u svojim
znanjem i radom. Nastavnik ¢e pratiti nac¢in izrazavanja uc¢enika, ispravljati ga u cilju
Sto svrsishodnijeg, saZetijeg, to¢nijeg i gramaticki to¢nijeg izrazavanja. Napredovanje u
nastavi treba biti polagano i strpljivo (korak po korak) jer skokovito izvodenje nastave
nece donijeti ploda.

Nastavnik mora koristiti svaku priliku da u¢enicima Siri horizonte, kako unutar ovoga
predmeta i ove struke, tako i u cijelom njihovom okruzenju. Tako se nastavnik treba
osvrnuti i na neke dnevne dogadaje, povijesne teme, jezi¢ne probleme (izrazavanje i
sl.), knjizevne teme, glazbene dogadaje, filmove, strane rije¢i i sl. Treba nastojati
posti¢i da se uc¢enika toliko zainteresira za ova podrucja da on i izvan nastavnog sata, u

slobodno vrijeme, razmislja o problemima koje je nastavnik postavio.

PRIPREMA ZA SAT

Nastavnik ce izraditi izvedbeni plan, koji mu treba biti sigurni oslonac u provodenju
nastave, jer propisani nastavni plan na godi$njoj razini mora biti izvrsen. U njemu ce
predvidjeti vrijeme trajanja svakog nastavnog sadrzaja u okviru godisnje planiranih
nastavnih sati. Ucenici koji nisu u stanju svladati zadano gradivo, moraju to

nadoknaditi u slobodno vrijeme.



Nastavni sat po sadrzaju moze biti:
— predavanje,

— propitkivanje,

— ponavljanje i

— crtanje vjezbi koje su odredene nastavnim planom i programom.

Nastava zapocinje frontalnim nac¢inom jer je ucenike najprije potrebno upoznati sa
sadrzajem i svrhom predmeta, ¢ime se ispunjava jedan od osnovnih zahtjeva
metodike: sadrZzaj — nastavnik— ucenik. Nastavnik treba nastojati na stvaranju
opustene, radosne i stvaralacke klime u razredu. Ucenik je radoznao, on tezi
ostvarivanju odredenih ciljeva i to nastavnik treba iskoristiti. Nastavnik uvijek mora biti
dobro raspolozen, uc¢enici moraju dobiti dojam da je nastavnik doSao u razred da se
druzi s ucenicima, da s njima podijeli svoje dobro raspoloZenje i da im pomogne na
njihovom putu prema uspjehu. Nastavnik i u¢enici moraju dostic¢i stupanj medusobnog

uvazavanja. Dosada na satu je pogubna.

Za nastavu ucionica treba biti odgovaraju¢e pripremljena: normalno je da bude
uredna, pocis¢ena, prozrac¢ena i namjestena uceni¢kim stolovima koji ¢e svakom
uceniku osigurati barem 60 cm Sirine. Nadalje je potrebna ploca, kreda i spuzva, te
grafoskop na pogodnom mijestu s bijelom plohom za projekciju. Nastavnik treba
pokazivati odredena mjesta kod projekcije na foliji u grafoskopu. Nastavnik ¢e se
pripremiti za sat uvidom u nastavni program, uvidom u ovaj udzbenik, u stru¢nu
literaturu i druge materijale koji se odnose na temu. Isto tako nastavnik treba osvjeziti i
svoje znanje iz drugih predmeta koji dolaze kao nadopuna ovom predmetu. Nastavnik
¢e svoj autoritet kod ucenika izgraditi u velikoj mjeri opsegom svoga znanja. Nastavnik
dakle treba znati $to je prethodilo nekom predavanju, sadrzaj toga predavanja, kao i
ono $to slijedi poslije njega. U slu¢aju da ucenik postavi pitanje na koje nastavnik ne
zna odgovor, neka odmah prizna da ne zna, ¢ime ¢e poluciti znatno povoljniji dojam

kod ucenika nego da se (gotovo uvijek nespretno) izvlaci.

Svaki ucenik treba imati udzbenik propisan za ovaj predmet i razred, nekoliko ¢istih

papira formata A4 ili radnu biljeZnicu istog formata te olovku. Da bi ucenici uspjesno
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pratili nastavu, moraju imati i udZbenike MATERIJALI i TEHNICKO CRTANJE, a
koristan ¢e biti i svaki stru¢ni priru¢nik. Nastavnik treba nastojati da svi uc¢enici budu
na svojim mjestima i umireni na pocetku sata. Zakasnjavanje nije dozvoljeno ni

ucenicima ni nastavnicima. Nastavnik ne smije zavrsiti sat prije isteka vremena.

SAVJET: UCENICIMA DATI ZADATKE S CILJEM DA IH SAMI RJESAVAJU.

Cjelokupni sadrzaj udZbenika uc¢enicima treba prikazati po cjelinama (kompleksima), a

svaku cjelinu po zasebnim elementima (temama).
UdZzbenik KONSTRUKCIJE 1 sadrzi cjeline (komplekse):

1. POJAM KONSTRUKCIJA | ZADACA KONSTRUIRANJA
2. KVALITATIVNA ANALIZA PROIZVODA

3. ZADACE KONSTRUIRANJA

4. DRVO KAO KONSTRUKCIJSKI MATERIJAL

5. KLASIFIKACIJA FINALNIH DRVNIH PROIZVODA

6. KLASIFIKACIJA NAMJESTAJA

7. TERMINOLOGIJA SASTAVNIH DIJELOVA DRVNIH KONSTRUKCIJA
8. ELEMENTI DRVNIH KONSTRUKCIJA

9. RUBOVI PLOCA

10. POLEDINE KORPUSA

11. POLICE

12. MJERE NAMJESTAJA

13. NAMJESTAJ ZA POHRANU

14. NAMJESTAJ ZA SJEDENJE

15. NAMJESTAJ ZA PODLOGE (STOLOVI)

16. NAMJESTAJ ZA LEZANJE.



Nastavnik ¢e navedenim redoslijedom uvoditi uc¢enike u sadrzaj predmeta, te tako

zapoceti ispunjavanje obrazovnog zadatka.

1. POJAM KONSTRUKCIJA | ZADACA KONSTRUIRANJA

Nastavnik treba staviti naglasak na proces razvoja proizvodnje, na razvoj u svakom
podru¢ju bez kojega nema napretka, pa tako ni u drvnoj industriji. Uz tekst u
udzbeniku uc¢enicima prikazati nekoliko poznatih primjera razvoja u drvnoj industriji
Hrvatske, ali i svijeta (Bauhaus, skandinavski dizajn, Spanjolska proizvodnja strojeva i

sl.).

2. KVALITATIVNA ANALIZA PROIZVODA

U udzbeniku su samo nabrojani zahtjevi kojima bi trebao udovoljiti svaki finalni
proizvod, a nastavnik treba opisati i dati primjer za svaki navedeni zahtjev (mnogi su
od njih navedeni u udzbeniku MATERIJALI istog autora). Svakom uceniku dati da za

domaci rad obradi razli¢iti zahtjev.

3. ZADACE KONSTRUIRANJA

Nastavnik ¢e prateci tekst u udzbeniku objasniti opisane zadace konstruiranja,
naglasavajuci vaznost kvalitetnog provodenja procesa konstruiranja u svakom

proizvodnom pogonu.

4. DRVO KAO KONSTRUKCIJSKI MATERIJAL

Prije opisa ovdje nabrojenih kriterija koje trebaju zadovoljiti drvni spojevi, nastavnik
treba najprije uvesti ucenike u podrucje spojeva i vezova, njihovu svrhu i nacine
izvedbe. Zatim ¢e ucenicima zadati domaci rad da bi ponovili odgovarajuce gradivo o

drvu kao materijalu iz udzbenika MATERIJALI.



5. KLASIFIKACIJA FINALNIH DRVNIH PROIZVODA

Ovdje se ucenici prvi puta (barem u Skoli) susrecu s popisom (imenovanjem) svih
proizvoda u okviru finalne drvne proizvodnje. Nastavnik neka kratko opise svaku
grupu i podgrupu, a ucenici neka istovremeno prate taj popis u svom udZbeniku.
Nastavnik ¢e povremeno upitati pojedine uc¢enike da po svome dotadasnjem iskustvu
opiSu neki komad namjestaja, odnosno mjesto njegove upotrebe. Tako ¢e obuhvatiti
sve ucenike u nekoliko krugova ispitivanja, izmedu ostaloga i u cilju odrzavanje
njihove pozornosti i zainteresiranosti za izlaganje. Zalosna je ¢injenica na koju ce
nastavnik vrlo vjerojatno naic¢i, da jedan broj ucenika nije jo$ niti ¢uo za pojam
“dnevni boravak”, “radna soba” i sl., a kamoli da zna koji namjestaj u njih spada. Ovo
je tema kojoj se nastavnik treba vracati tijelom cijele skolske godine i malo po malo
pro¢i s ucenicima sve glavne prostorije nekog interijera. Za domaci rad neka svaki
ucenik opise svoj stan: od kojih se prostorija sastoji i koji se namjestaj nalazi u svakoj

prostoriji ukljucivo vrata i prozore, eventualno zidne ili stropne obloge i sl.

6. KLASIFIKACIJA NAMJESTAJA

Ucenicima ukazati na potrebu i vaznost klasifikacije (objasniti im taj pojam), objasniti
im nadalje pojam normizacije uvidom u opis u udzbenicima MATERIJALI i TEHNICKO
CRTANJE. Na stranici 15. ovoga udzbenika prikazano je strjelicama nekoliko primjera,
koji komadi namjestaja spadaju u koju grupu. Zadatak je ucenika da svaki u svom
primjerku udZzbenika produzi strjelice do odgovaraju¢eg komada namjestaja sve do

kraja stranice $to ¢e nastavnik pregledati i ocijeniti.

7. NAZIVLJE SASTAVNIH DIJELOVA DRVNIH KONSTRUKCIJA

Nastavnik treba naglasiti vaznost ispravne i jednoobrazne upotrebe naziva svakog
proizvoda kako u procesu konstruiranja, tako i u podrucju izvedbe i uopce u svim
komunikacijama osoba koje djeluju u drvodjeljskoj struci kako na razini svakog
pogona, tako i na razini drzave. Za primjer na slici 302. mozemo vidjeti da su sastavni

dijelovi ili elementi jednog stola:



— ploca,

— okvirnica i

— noga.
Svaki od njih tijekom izvedbe prolazi faze: grubi obradak, c¢isti obradak, obradak.
— Sklop ¢ine noge spojene s okvirnicama, te ploca oblijepljena rubnim letvicama;

— proizvod ili komad namjestaja dobijemo kada ove sklopove sastavimo u cjelinu

(Folija 1. prikazuje kompletnu stolicu i njene sastavne dijelove).

8. ELEMENTI DRVNIH KONSTRUKCIJA

Ovo poglavlje je glavni, najopsirniji i najvazniji sadrzaj ovog udzbenika. Nastavnik ¢e
najprije objasniti sve podgrupe odnosno svaki oblik sastavljanja dijelova $to ¢e ucenici
pomno pratiti na crtezima u svojim udzbenicima, naglasavajuci jo$ jednom razliku
izmedu spojeva i veza. Ove nazive nastavnik ¢e ceS¢e upotrebljavati tijekom cijele
nastavne godine da bi ih ucenici dobro zapamtili.

Ako ih ve¢ nema, nastavnik bi morao dati izraditi primjere spojeva i veza, kako bi ih
ucenici mogli lakse uociti i zapamtiti. Dobro bi bilo njihovu izradbu povezati s

prakti¢nim radom u radionici.

SIRINSKO SASTAVLJANJE MASIVNOG DRVA

Za svaku grupu sastava u ovom udzbeniku nastavnik treba uvodno opisati njene
osnovne karakteristike, a posebno naglasiti komade namjestaja kod kojih se
primjenjuju i to potkrijepiti slikama.

Sirinsko sastavljanje masivnog drva u ploce je gotovo sasvim izostalo iz suvremene

proizvodnje. Ostalo je medutim sastavljanje plocastih materijala.

Na slikama u ovom udzbeniku svaki je primjer nacrtan u pogledu, tlocrtu i bokocrtu te

aksonometriji.

Sastavljanje masivnog drva u plo¢e mora se provoditi samo po uzduznoj sljubnici uz
dobro poznavanje svojstava drva, narocito higroskopnosti odnosno promjene

volumena drva i ocekivanih posljedica. O toj temi uputiti u¢enike da se posluze
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udzbenikom MATERIJALI, prateci slike 13. do 17. u ovom udZzbeniku, uz obilnu
pomo¢ nastavnika. Za domaci rad neka ucenici pronadu plo¢u od masivnog drva

primijenjenu na nekom komadu namjestaja u njihovom stanu ili u trgovini namjestaja.

SLIKE 18. do 20.

NAPOMENA: u daljnjim crtezima aksonometrijski prikazi sastavnih dijelova nekog
spoja ili veza nece uvijek biti postavljeni u istom polozaju kao i kod sastavljenog
izgleda, ve¢ ¢e pojedini komadi biti zaokrenuti u neki drugi polozaj, da bi se bolje

istaklo oblike spojeva ili vezova.

Ukazati uc¢enicima na ¢injenicu da ne postoji nesto $to je dobro i jeftino, vec¢ da je
razina kvalitete upravno proporcionalna s utroSenim materijalom ili v.emenom. Tako je
ovdje slucaj da je tupi sljub najjednostavniji pa i najjeftiniji za izvedbu, dovoljne

¢vrstoce, a zahtijeva dugotrajnu daljnju obradu.

SLIKA 19.

Zahtijeva vedi utrosak materijala jer se poravnavanjem dobije tanji obradak. Ovdje
upoznati ucenike da je to glavni (uz estetski) razlog postojanja razli¢itih vrsta
spojeva/vezova unutar jedne skupine, iz ¢ega proizlazi potreba da se u procesu
konstruiranja proizvoda izabere najpovoljnije rjeSenje tj. najpovoljniji spoj/vez s

obzirom na postavljeni zadatak.
Nastavnik ¢e vec¢ sada, dakle unaprijed:
— upoznati u¢enika s moguénosti nekoliko rjesenja,

— pokazati uceniku gdje ¢e naci odgovor na eventualne nepoznanice (u stru¢noj

literaturi),
— upozoriti u¢enika na osobine pojedinih rjesenja,
— pomocdi uc¢eniku da uoci najprihvatljivije rjesenje,
— provjeriti razumije li u¢enik bit zadatka,

— pomocdi uc¢eniku da shvati bit zadatka,
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— pomocdi uc¢eniku u analizi zadatka i kona¢no

— nauciti u¢enika kako ¢e odabrati najpovoljnije rjesenje.

SLIKA 20.

Tupi sljub moze imati i naglasenu sljubnicu $to bi se moglo ubrojiti u njegove estetske
osobine, tako se rubovi sljubnice mogu izvesti koso ili s nekim profilom. Odmah

objasniti u¢enicima $to je to profil (profilirano) u ovom smis|u.

SLIKA 21.

Kosi sljub koji ima prednosti pred tupim sljubom, ali objasniti u¢enicima da mu je
izvedba slozZenija i skuplja, a moze se izvesti samo strojno i to s posebnim alatom na

stolnoj glodalici.

SLIKA 22.

Sljubnica s ravnim preklopom, izgledom na plohi sli¢na onoj na slici 18., no trazi veci
utroSak materijala (zbog preklopa), nije podesna za sljepljivanje (zasto?) ve¢ za

ugradnju u neku okvirnu konstrukciju.

SLIKA 24.

Odli¢na sljubnica (zasto?), jedino sto zahtijeva poseban alat.

SLIKE 25.

Neka ucenici usporede osobine sljuba s onim na prethodnoj slici. Za izvedbu ovog
sljuba takoder je potreban odredeni alat, ali koji se koristi i u neke druge svrhe pa ga
vec posjeduje gotovo svaka radionica. Objasniti u¢enicima da se na obracima oznaci
ona strana koja se polaze na radnu plohu stolne glodalice prigodom izvedbe spoja, da

je zbog toga i ovaj spoj smjesten izvan sredine debljine obratka, tako da se izbjegne
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zabuna u okretanju obradaka prilikom sljepljivanja $to bi dovelo do neravnina na plohi

koja bi bila upropastena.

SLIKA 26.

Ucenici neka u svojim udzbenicima prate obja$njenja nastavnika o mogucnostima
primjene ovog spoja kod obradaka raznih debljina, gdje su debljine pera i utora

uskladeni s debljinom obratka.

SLIKA 27.

Pero i utor mogu biti razlic¢itih oblika i zazora.

SLIKA 28.

Sljubnice mogu biti razli¢ito profilirane $to doprinosi njihovim estetskim osobinama.

SLIKA 30.

Kod svih ovih spojeva neminovan je gubitak materijala, pa su nam na raspolaganju
spojevi jednakih osobina ali bez gubitka osnovnog materijala, no s dodatkom nekog
drugog, cesto jeftinijeg pa i otpadnog materijala od kojega je izradeno posebno pero.
Prikazati u¢enicima osnovnu konstrukciju spoja sa slobodnim perom, gdje je takoder

moguce izvesti profiliranu sljubnicu.

SLIKA 31.

Primjer Sirokog pera koje omogucava njegov drugaciji izgled, a i razli¢ito profiliranje
vidljivih rubova. Za domadi rad neka ucenici nacrtaju nekoliko primjera razli¢itog

profiliranja rubova.
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SLIKA 32.

Jo$ naglasenije pero od onog na slici 32., koje moze biti i od druge vrste drva. Neka

ucenici nabroje nekoliko kombinacija (uz slike 99. i 167. u udzbeniku MATERIJALI.)

SLIKA 33.

Dascice jednake Sirine, od kojih se svaka druga (svaka treca itd.) postavlja izmaknuto
po debljini, a daju sasvim novi izgled ovoj plohi prema do sada prikazanim

primjerima.

Primjeri na slikama 30. do 33. primjenjuju se pretezno na zidnim oblogama u

prostorijama s napomenom da ¢e se o njima detaljnije uciti u visSim razredima.

SLIKA 34.

Na modelu pokazati u¢enicima da nije moguce ove obratke jednostavno priljubiti
jedan uz drugi, ve¢ kako se po duzini moraju navlaciti jedan na drugi $to im znatno

ograni¢ava opseg upotrebe.

SLIKA 35.

Ovo je prvi u nizu spojeva s nasuprotnim zupcima, koji su novija tekovina razvoja
alata za njihovu izradu. Izvode se samo strojno, odgovaraju¢im alatom (Folija 2.).
Odlike su ovih spojeva da je gubitak materijala minimalan, da se mogu izvesti vrlo
precizno i brzo, uz maksimalnu c¢vrstocu sljuba. Jo$ nekoliko vrsta ovoga spoja

prikazano je na slikama 36. do 43.

SLIKA 44.

Ucenicima ukazati na seriju jednostavnih tupih sljubnica koje su jednakih osobina kao
i ona na slici 18., ali su im dodani mozdanici kojima je jedina svrha pozicioniranje

obradaka prilikom njihovog sljepljivanja.
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SLIKA 45.

Umjesto mozdanika koriste se ¢epovi koji su kod ru¢ne izvedbe ostrobridni, a kod

strojne izvedbe zaokruZenih rubova (objasniti u¢enicima: zbog ¢ega?).

SLIKA 46.

Mozdanici osim drveni mogu biti i plasticni, kako je prikazano u udZbeniku

TEHNICKO CRTANJE na slici 90.

SLIKA 47. do 49.

Plasti¢na pritisna kopca izvedena je od dva dijela, svaki se dio ugradi u jednu
sljubnicu, a njihovim primicanjem ulazi jedna kopc¢a u drugu i ostvaruje spoj. Plasti¢ne
kop¢e mogu biti razli¢itog oblika, pa i za razli¢ite vrste spojeva (Folija 3.). Nastavnik

neka naglasi prednosti uporabe ovog pribora.

SLIKA 50.

Ucenicima opisati pneumatski ¢ekic¢ i oblik spojnica (MATERIJALI i Folija 4.).

SLIKA 51.152.

Prikazati samo kao informaciju.

SLIKA 53. do 59.

Stalna borba svakog stolara s “radom” drva dovela je do nekoliko rjesenja, kako drvene
ploce zadrzati ravnima u prihvatljivim granicama. Objasniti u¢enicima da se ovo moze
posti¢i letvicama od masivnog drva koje su svojoj Zicom postavljene okomito na Zicu
ploce. Prema zahtjevima svakog pojedinog slucaja, te letvice mogu biti postavljene uz

vanjske rubove ploca ili ispod njih.
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SIRINSKO SASTAVLIANJE PLOCA

Objasniti uc¢enicima pojam “ploc¢asti materijali” kao poluproizvod, njihovu svrhu,
kvalitetne osobine, njihov “rad” uvjetovan higroskopnosti, vrste prema materijalu od
kojih su napravljene i prema nacinu izvedbe, debljine u kojima se proizvode i mjesto
njihove upotrebe u drvnoj industriji, pozivom i na tekst u udzbeniku MATERIJALI, a
svakako uz pokazivanje uzoraka.

Za Sirinsko sastavljanje debelih plocastih materijala koriste se neki od spojeva kao i za
masivno drvo, gotovo uvijek ¢e zadovoljiti sljub s mozdanicima (Slika 62.) ili ravni utor
s posebnim perom (Slika 63.), a na raspolaganju nam je i nekoliko oblika sljuba s

kosim urezima (Slika 61., 64. do 67.).

SLIKA 68.
Za Sirinsko (a i duljinsko) sastavljanje tanjih ploc¢a treba prikazati uc¢enicima nekoliko
uzoraka s posebnim osvrtom na njihove estetske osobine, naravno vezano uz mjesto

njihove upotrebe.

SIRINSKO I DULJINSKO SASTAVLJANJE FURNIRA

Opisati uc¢enicima nekoliko situacija kod kojih dolazi do potrebe spajanja listova
furnira u vece plohe, pozivom na ponavljanje lekcije iz udZbenika MATERIJALI.
Izmedu sastavljanja poduznog i poprec¢nog sljuba nema razlike. Za domaci rad ucenici
trebaju na fotografiji nekog ormara (iz prospekta) opisati nacin slaganja listova furnira

na vratima.

DEBLJINSKO SASTAVLJANJE

Primjeri u ovom udZbeniku nacrtani su u ceonim presjecima, a neki dodatno
objasnjeni jos i aksonometrijom.

SLIKA 69.

Pozivajuci se na slike 115. i 116. u udzbeniku MATERIJALI ponoviti s u¢enicima
svijanje piljenica obzirom na njihov prethodni poloZzaj u trupcu i to primijeniti na
primjere prikazane na ovoj slici. Za domaci rad ucenici trebaju iz udzbenika

MATERIJALI, ali i iz druge literature opisati pojam “lameliranje”.
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SLIKA 70.1 71.
Ovo su drugi nacini za debljinsko sastavljanje kod kojih se koriste uski komadi (i

otpadni materijal), ali zahtijevaju veéi utrosak radnog vremena za obradu.

SLIKA 72.
Povezati s opisom stolarske ploc¢e u udzbeniku MATERIJALI.

SLIKA 73.
Ucenicima treba opisati da su ovdje primijenjeni zapravo vec¢ poznati spojevi za
Sirinsko sastavljanje. Ucenici trebaju usporedbom sa slikama iz toga podrucja

imenovati ovdje prikazane spojeve i zapisati njihova imena u ovu sliku i udzbeniku.

SLIKA 74.

Opisati primjenu ovog nacina kod izrade sobnih vratnih krila.

SLIKA 75. do 80.

Opisati ovih nekoliko primjera debljinskog sastavljanja preklapanjem (Folija 5.).

SLIKA 81. do 83.

Pokazati ucenicima uzorak naslona kao primjer svijanja u jednom smjeru, te uzorak
sjedala kao primjer svijanja u dva smjera i obrazloziti razliku. Na rubovima neka
ucenici pokusaju uociti koji je presjek pojedinog sloja furnira. Na slici 1. u udzbeniku
MATERIJALI - Prilog u boji pronaci sliku stolice kojoj je sjedalo i naslon izveden na

ovaj nacin svijanjem u dva smjera.

SLIKA 84.

Pokazati u¢enicima uzorak svijene ploce i opisati kako je to lako izvesti.

SLIKA 85.
Takoder izraditi i pokazati u¢enicima uzorak letvi prije i poslije sljepljivanja u luk. Kao
i gore na slici 1. u udzbeniku MATERIJALI — Prilog u boji na¢i stolicu s bo¢nim

nosac¢ima izvedenim na ovaj nacin.
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SLIKA 86.187.

Takoder izraditi uzorke i pokazati u¢enicima, uz napomenu da se ovako urezane ploce
izraduju tvorni¢ki kao poluproizvod, te se zatim u radionici oblikuju. Zajedno s
ucenicima nabrojiti nekoliko primjera primjene (ugostiteljski pult, vrata na ormaru,

zidna obloga i sl.). Folija 6. donosi nekoliko primjera.

DUZINSKO SASTAVLJANJE MASIVNOG DRVA
Primjeri na slikama u ovom udZzbeniku prikazani su u pogledu, tlocrtu i bokocrtu, te

aksonometriji.

SLIKA 88.
Da bi ucenici brze shvatili zasto je potrebno neki luk konstruirati od nekoliko kracih
komada, neka nastavnik da ispiliti jedan polukrug od jednog komada masivnog drva i

pred u¢enicima neka ga slomi. Tako je dokazao da drvo najlakse puca po Zici.

SLIKA 89.

Spoj jednostavan za ruc¢nu ili strojnu izvedbu, dovoljne ¢vrsto¢e. Na uzorku pokazati
da se pod pritiskom, ako ljepilo nije dovoljno jako, mozZe otvoriti. Osim bo¢no, moze
biti izveden i plosno (Slika 101.), kao i vec¢ina ovih spojeva. Koji ¢e se oblik izabrati
treba odluciti obzirom na vidljivost bridova. Dosta je tesko posti¢i da oba sucelja budu

idealno sljubljena.

SLIKA 90. i 91.
Varijante prethodnog spoja. Na uzorku spoja na slici 90. pokazati da se pod jednakim
pritiskom kao u gornjem primjeru sljub ne moze otvoriti, ako i nije slijepljen zbog

kosine sucelja.

SLIKA 92.i93.
Ucenicima objasniti da je sljepljivanje mogué¢e samo na uzduZnim plohama drva, a
nikako na popre¢nim (¢eonim). Na uzorku ovoga spoja pokazati im plohe koje se

sljepljuju, a na kojima je vidljivo da to nisu uzduzne plohe, ali nisu ni popre¢ne zbog
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¢ega je ovo spoj slabe ¢vrstoce. Jaci pritisak okomito na sljubnice moze ga slomiti.

Sljub na slici 93. sprjecava klizanje pri stezanju.

SLIKA 94. i 95.
Poboljsane inacice kosog sljuba otpornije na okomiti pritisak s neSto manjim utroskom

materijala (zbog krace kosine).

SLIKA 96. i 97.

Objasniti u¢enicima zasto je ¢vrstoca ovih vezova znatno veca od prethodnih (veca je
povrsina lijepljenja). Pozvati jednog uc¢enika pred ploc¢u da nacrta ovakav dvostruki ¢ep
i raskol.

Jednostavan za ru¢nu i strojnu izvedbu.

SLIKA 98.
Na oba obratka izradi se jednaki raskol, u koji se uloZzi posebno izraden cep.

Jednostavan i ¢vrst spoj koji se moze izvesti ru¢no i strojno.

SLIKA 99.i 100.
Tri spoja sasvim drugacije vrste (obavezno ucenicima pokazati uzorke): ve¢ samim
zabijanjem klinova posjeduju izvanrednu ¢vrstocu i bez lijepljenja. Za izvedbu su

osobito teski.

SLIKA 103. 1 104.

Ravni preklopi sa suceljem skosenim ili na lastin rep, bez nekih posebnih prednosti.

SLIKA 105.
Nedovoljno ¢vrst spoj, jednostavne izvedbe. Kao i neki prethodni spojevi (u¢enici neka
izaberu koji) moraju se pri lijepljenju stezati u poduznom smjeru $to je nekad tesko

izvodivo.

SLIKA 106.

Neka uc¢enici sami ustanove kako se provodi stezanje pri lijepljenju ovog spoja.
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SLIKA 107. 1 108.
Ucenicima dati zadatak da zamisle kako bi to izgledalo da se prijevoz produZi po cije-
loj duzini obratka (dobije se lamelirani obradak s izmaknutim popre¢nim sljubnicama

pojedine lamele).

SLIKA 109. do 111.

Ako se u klinastu sljubnicu ugraduju moZzdanici, rupe je potrebno izbusiti prije izrade
klinastih zubaca. Osim na masivnom drvu ovaj se spoj moZe primijeniti i kod iverica ili
mediapana (Folija 7.).

U novije vrijeme na raspolaganju su nam vezni elementi od plasti¢nih materijala ili

metala, koji se koriste u svrhu spajanja drva po duzini (Folija 8.).

KUTNO PLOSNO SASTAVLJANJE
Primjeri su u ovom udzbeniku gornji lijevi spoj, nacrtan u pogledu, tlocrtu i bokocrtu

uz dodatak aksonometrije (osim slike 116.).

SLIKA 113.
Neka ucenici objasne koji su od prikazanih odnosa okomite i vodoravne stranice

tehnoloski ispravni, a koji ne i zasto (“rad” drva uslijed higroskopnosti).

SLIKA 114.
Ucenicima na modelu ovoga spoja objasniti njegovu izradu, te nabrojiti mjesta njegove

upotrebe.

SLIKA 115.
Neka ucenici objasne zasto je pero krace od utora. Neka usporede estetske osobine

ovoga spoja s onim na slici 114.

SLIKA 116.1117.

Neka se ucenici uz pomoc nastavnika prisjete gdje se moze primijeniti ovaj spoj.
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SLIKA 118.1119.

Upozoriti u¢enike na razlike u vanjskom izgledu ovog spoja na njihovim plohama.

SLIKA 120.

Traziti da ucenici objasne od kojeg je materijala izvedeno pero i zasto.

SLIKA 121.1122.
Spoj pogodan, izmedu ostaloga, ako strop ormara prelazi preko njegovih boc¢nih
stranica, ali i ako se boc¢ne stranice produZuju iznad vodoravne. Potraziti primjere u

prospektima, na sajmu ili u trgovini.

SLIKA 123.
Sljub slican onome na slici 119., jedino umjesto pera i utora izrade se rupe za

mozdanike.

SLIKA 124.
Ucenicima prikazati model ovoga spoja sa skracenim perom, kod kojeg se na

sastavljenim obracima nigdje nista ne vidi.

SLIKA 125.
Kosi sljub s vlastitim kosim utorom i perom. Prihvatljiv je ako se u izvedbi izvuce prije

prednjeg ruba, tako da nije vidljiv.

SLIKA 126.
Posebna spojna letvica koja se ne moZze uloZiti prije sljepljivanja, ve¢ se uvlaci u

prethodno spojene komade.

SLIKA 127.
Kosi sljub moze se izvesti takoder primjenom moZzdanika, kutnih mozdanika, lamello
ploc¢icama ili montaznim plasti¢nim plo¢icama, ¢ija je ¢vrstoca minimalna. Rucni stroj

za izvedbu upustenja za lamello plocice prikazan je na foliji 9.
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SLIKA 128. do 141.

Pomoc¢u modela ucenike detaljno upoznati sa svim zupcima prikazanim u udzbeniku.
Ucenici neka nacrtaju raspodjelu zubaca po slikama: 131., 132., 134., 136., 138., 139.
i 141. prema uputama u udzbeniku, samostalno, bez uputa nastavnika. Nastavnik smije

samo ukazati na pogreske.

SLIKA 144.
Ucenici trebaju gledaju¢i u ovu sliku opisati kako se provodi ugradnja okova i

sastavljanje obradaka.

SLIKA 145.
Nastavnik treba pokazati ucenicima uzorke ovih okova, objasniti im njihove

medusobne odnose, nac¢in ugradnje i nacin spajanja. Njihova primjena vidi se slikama

146. do 150.

SLIKA 146. do 150.
Na osnovi upravo zavrsenog izlaganja nastavnika, ucenici trebaju opisati dijelove,
ugradnju i sastavljanje okova. U sve ove slike svaki ucenik neka u svom udzbeniku

ucrta mozdanike u ispravnom polozaju.

KUTNO PLOSNO SASTAVLJANJE PLOCASTIH MATERIJALA
Neka ucenici traze u udZzbeniku spojeve imenovane u tekstu i upiSu brojeve

odgovarajucih slika uz tekst, u kojem su ti spojevi pobrojani.

SLIKA 151.
Naglasiti da se kod ploc¢astih materijala javlja potreba obradbe vidljivih rubova, sto ¢e

biti obradeno kasnije.
SLIKA 152.

Primjer spoja s kosorezom kod kojega se primjenjuju gotovi kutni umeci. Od kojeg su

materijala napravljeni? (Pogledati u udzbeniku TEHNICKO CRTANJE, slika 92.).
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SLIKA 153. 1 154.
Uz razne plasti¢ne umetke koji se rabe kod ravnog ili kosog sljuba, postoji jos mogué-
nost ubrizgavanja plasticne mase koja preuzima funkciju i lijepljenja sljubnica i

¢vrstoce, $to se izvodi posebnim montaznim strojevima HELD (Folija 10.).

PRIKLJUCNO PLOSNO SASTAVLJANJE
Primjeri su u ovom udZbeniku nacrtani u pogledu, tlocrtu i bokocrtu uz dodatak

aksonometrije.

SLIKA 156.
Neka se ucenici na primjeru prikazanom u aksonometriji u kojem je rub police
izveden s poluutorom i perom, dosjete zasto je pero na donjoj strani police, a ne na

gornjoj.

SLIKA 157.
U bo¢nom presjeku police su nacrtane, nesto udaljene od prednjeg ruba, dvije okomite

crtkane crte. Neka ucenici objasne $to one predstavljaju.

SLIKA 158.

Opisati u¢enicima kako se ru¢no izraduje ovaj spoj.

SLIKA 159.
Objasniti kako se isti sljub izvodi strojno. Neka ucenici objasne zasto su kraj utora i

kraj lastinog repa zaobljeni te zasto na tlocrtnom presjeku stranice utor zavrsava koso.

SLIKA 160.
Zica drva kod umetnutog pera mora biti istoga smjera kao kod police. Neka ucenici

odgovore zbog ¢ega je tako.

SLIKA 161.
Neka se ucenici podsjete na mozdanike opisane u udzbeniku TEHNICKO CRTANJE,
strana 55—56.
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SLIKA 162.
Neka ucenici, nakon §to im nastavnik objasni osobine ovoga spoja, sami zakljuce,

zbog ¢ega klinovi moraju biti postavljeni okomito na smjer Zice obratka s rupama.

SLIKA 163.

Neka ucenici prostoru¢no nacrtaju u aksonometriji korpusni element koji se sastoji od
pet vodoravnih i pet okomitih pretinaca, najprije kao gotov element, a zatim
rastavljeno okomite i vodoravne stranice tako da se vide urezi ovoga spoja na svim

stranicama osim vanjskih.

SLIKA 164.
Na okomitim stranicama izradena su suZenja, ¢emu ona sluze? Zasto ih nije potrebno

izvesti i na vodoravnim stranicama?

SLIKA 165.
Prikazati u¢enicima da je izvedba ovoga spoja toliko slozena i zahtjevna da ga treba

izbjegavati.

SLIKA 166.

|zabrati odgovaraju¢e mozdanike kao za sliku 161.

SLIKA 167.

Docrtati mozdanike.

KUTNO BOCNO SASTAVLJANJE
Primjeri su u ovom udzbeniku nacrtani u pogledu na gornji lijevi kut, te pripadajucem
tlocrtu i bokocrtu uz dodatak aksonometrije, osim slike 178. do 182. kod kojih je

nacrtan donji lijevi kut okvira.
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SLIKA 168. 1 169.

Nastavnik na ploc¢i treba nacrtati jedan cijeli okvir, npr. za vrata ormara, u pogledu te
presjeku bokocrta i tlocrta. Oznaciti zatim koji dio okvira je prikazan na ovoj i
sljede¢im slikama tako da uz svaku sliku u¢enici imaju predodzbu cijeloga okvira.
Neka ucenici ponove vec¢ na pocetku knjige opisane posljedice “rada” drva kod ovih

spojeva. Neka jo$ nabroje nekoliko mjesta gdje se ovi spojevi mogu primijeniti.

SLIKA 170.
Neka ucenici prostoru¢no nacrtaju jedan cijeli okvir s pogledima u nacrtu, bokocrtu i

tlocrtu, da bi sagledali kakav mu je izgled u sva tri pogleda.

SLIKA 171. do 174.

Neka ucenici zakljuc¢e kakve su ovdje posljedice “rada” drva. Nastavnik neka im opise
nacine ru¢ne i strojne izvedbe, kao i potrebu za $to to¢nijom izvedbom, pogotovo
debljine ¢epa i Sirine rupe, zbog posljedica prikazanih u udzbeniku TEHNICKO
CRTANJE, strana 45.

SLIKA 175.
Nastavnik ¢e nacrtati na plo¢i u pogledu i presjecima okvir s ve¢im brojem popre¢nih

komada.

SLIKA 178.
Na modelu pokazati u¢enicima da se izvedbom utora smanjuje $irina ¢epa, ¢emu treba
prilagoditi dubinu raskola. Vidljivo je da debljinu ¢epa i Sirinu raskola treba prilagoditi

Sirini utora, te se napusta pravilo debljine ¢epa od 1/3 d.

SLIKA 179. do 181.

Takoder na modelu pokazati da uz profilirane unutarnje rubove okvira nikako ne
pristaje ravno (okomito) prirezivanje ¢epa (Slika 179.), ve¢ on mora biti izraden kao
negativ profila (objasniti u¢enicima ovaj pojam). Kod slozenijih oblika profila moze se
izvesti samo strojno (Slika 180.). Drugi je nacin da se ¢ep prireze okomito, a da se

profili na svim obracima prirezu pod 45° (Slika 181.).
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SLIKA 182.
Vrlo Cest sluc¢aj, stoga ga treba ucenicima detaljno objasniti na modelu. Debljinu ¢epa

prilagoditi dubini poluutora.

SLIKA 183.
Na modelima pokazati izgled okvira kada se poluutor izvodi nakon sastavljanja okvira

od punih profila.

SLIKA 184. do 186.
Po estetskim osobinama (u pogledu) ovo je najkvalitetniji spoj. Na modelima pokazati
njihov izgled. Ucenici neka crtkane crte na crtezima pogleda pokazu i obiljeze u

aksonometriji.

SLIKA 187. do 189.
Niz spojeva izvedenih s vlastitim ili posebnim perom, koji ¢e zbog svoje manje
povrsine imati i manju ¢vrstocu. Nisu prikladni za okvire vrata jer su u otvorenom

poloZaju vrata kutni vezovi optereceni relativno velikom teZzinom.

SLIKA 190. do 194.

Niz spojeva izvedenih s vlastitim ili posebnim ¢epom, ili s ravnim odnosno kutnim
moZdanicima koji su ve¢ ranije spominjani. Neka se ucenici prisjete higroskopnosti
drva i objasne posljedice “rada” drva kod kosih sljubnica prikazanih na slici 1. u ovom

udzbeniku.

SLIKA 195.

Klinasti zupci jednako kao na slikama 109. i 110.
SLIKA 196. do 198.

Na svakom od ovih primjera izvedeni jednaki raskoli na svim okvirnicama, svaki s

drugacijim posebnim ¢epom, koji se na rubovima vidi, ali daje ¢vrsti spoj.
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SLIKA 200. i 201.
Uz ovaj okov treba izvesti i mozdanike. Neka ih ucenici ucrtaju u svoje udzbenike, ali

ne shematski, ve¢ u njihovom stvarnom izgledu i velicini.

SLIKA 202.1 203.
Opisati uc¢enicima kako se provodi stezanje ovih okvira. Neka ucenici odgovore kako

se joS moze napisati 22,5°.

PRIKLJUCNO BOCNO SASTAVLJANJE
Primjeri su u ovom udzbeniku nacrtani u pogledu, tlocrtu i bokocrtu uz dodatak akso-

nometrije.

SLIKA 204. do 209.

Potpuno jednaki spojevi nekima od onih kod kutnog bo¢nog sastavljanja.

SLIKA 210.

Na modelu pokazati u¢enicima kako se izvodi ovaj spoj, te kako se sastavlja i rastavlja.

KUTNO [ PRIKLJUCNO SASTAVLJANJE TOKARENIH DIJELOVA

Primjeri su u ovom udzbeniku nacrtani u pogledu, tlocrtu i bokocrtu uz dodatak akso-
nometrije.

U osnovi su i ovi spojevi vrlo sli¢ni onima kod priklju¢nog bo¢nog sastavljanja,

prilagodeni okruglinama.

SLIKA 211.

Ucenicima preporuciti ovaj spoj kao dovoljno ¢vrst. Cep po Sirini moze biti neznatno
suzen bilo samo s gornje strane, bilo obostrano, tek toliko da se ne vide krajevi rupe.
Ostaje izbor prirezivanje Cepa jer se mora izvesti u luku, $to je ru¢no tesko i
neprecizno, a strojna izvedba zahtijeva poseban alat (Sto u pogonu koji proizvodi samo
ili pretezno tokarene proizvode nije problem). Drugi je nacin da se na tokarenom
(okruglom) dijelu izvede plitko plosnato udubljenje veli¢ine to¢no koliko je kvadrati¢ni

presjek precke. Sli¢an problem ima i SLIKA 212. gdje je ¢ep zamijenjen moZdanicima.
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Nastavnik neka uputi uc¢enike da precka sa spojevima prikazanim na slikama 211. i
212. osim cetvrtastog moZe biti i nekog drugog presjeka, a ucenici neka se domisle

kojeg.

SLIKA 213.

Ako je precka manjeg presjeka na koji stane samo jedan moZdanik, onda se on moze
izvesti kao cep tokarenjem od istog komada drva od kojeg je izradena i precka.
Ucenici neka procijene je li isplativije raditi ovakav spoj ili onaj s posebnim
mozdanikom. Sljub precke s okruglim dijelom je izveden u obliku plitke rupe kosih

stijenki.

SLIKA 214.

Sljub okrugle prec¢ke i koso postavljenog okruglog komada je izveden u obliku rupe
ravnih stijenki.

Ucenici neka prostoru¢no skiciraju sljub cetvrtaste precke kao na slici 212. s koso

postavljenim okruglim komadom na slici 214.

KRIZNO PREKLOPNO SASTAVLJANJE

Primjeri su u ovom udzbeniku nacrtani u pogledu, tlocrtu i bokocrtu uz dodatak akso-
nometrije.

Najprije uc¢enicima prikazati i objasniti da se ovo sastavljanje moze provesti tako da se
svi sastavni dijelovi nalaze u jednoj ili dvije ravnine.

Po vrsti, ovi su spojevi pretezno jednaki onima iz poglavla KUTNO BOCNO
SASTAVLJANJE (Slike od 168. do 182.). Neka ucenici u tom poglavlju izaberu spojeve
za koje smatraju da se mogu primijeniti za preklopno spajanje u jednoj ravnini i neka
ih skiciraju. Pomo¢u modela upoznati uc¢enike da krizno preklopno sastavljanje moze
u pogledu izgledati razli¢ito: kao tupi sljub te djelomi¢no ili u cijelosti koso pod kutom
od 45°.

Nastavnik neka posebno naglasi spojeve na slikama od 216. do 218. kao primjere

jednostavnih rjesenja na izgled slozenih zahtjeva.
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SLIKA 222.

Osobito kvalitetan okov u obliku aluminijske kocke je jednostavne primjene, ¢vrst i
dobrog izgleda. Montira se na nacin kao i spojnica sa svornjakom i ekscentrom. Moze
se izraditi od drva u razli¢itim oblicima i veli¢inama, u koje se montira potreban broj
plasti¢nih ulozaka.

Neka ucenici za domadi rad sami konstruiraju umjesto kocke drvenu prizmu, koja se
na isti nac¢in moze primijeniti za kutno plosno sastavljanje plocastih materijala koji je
Sirine 450 mm, a debljine 20 mm. To je Stap od tvrdog drva dimenzija 450 x20x 20
mm, na njegove dvije susjedne stranice ugraditi po dva plasti¢cna umetka u koje ¢e se
umetnuti svornjaci ugradeni u okomitu i vodoravnu stranicu. U aksonometriji skicirati

izgled toga sastava.

SLIKA 223.

Tri obratka u jednoj ravnini treba prikazati na modelu.

Neka ucenici uvidom u slike od 168. do 182. odaberu spojeve koje bi se moglo
primijeniti za ovakav spoj.

Najjednostavniji primjer kriznog preklopa u dvije ravnine je onaj, u kojem jedna letva
prelazi preko druge (naj¢esce okomito, ali nije uvjet), a vez se ostvari ¢avlima ili

vijcima (Slika 224.).

SLIKA 225.
Krizni preklop u tri ravnine. Upitati u¢enike moze li biti i u vise od tri ravnine. (Moze

biti u neograni¢enom broju ravnina).

KUTNO SASTAVLJANJE SA STUPOVIMA

Primjeri su u ovom udZbeniku nacrtani u pogledu, tlocrtu i bokocrtu uz dodatak
aksonometrije, gornjeg lijevog spoja, osim slike 236. koja je samo u tlocrtu i
aksonometriji.

Opisati u¢enicima gdje se mogu primijeniti ovi spojevi.
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SLIKA 227.

Nacrtati na ploci tlocrt spoja iz ove slike, ali s ¢epovima pomaknutim do unutarnjih
rubova nosaca (okvirnica) da se vidi razlika u duljini ¢epa. Izrada docepa nije obvezna,
pogotovo zato §to je gornja ploha okomitih stupova naj¢esce vidljiva. Neka ucenici
opisu kako se ¢ep i rupa mogu izvesti ru¢no i strojno. Ucenici neka nacrtaju ovakav

spoj u kojem presjek okomitog stupa nije kvadrat nego paralelogram.

SLIKA 228.

Osi mozdanika u tlocrtu su namjerno ucrtane na pogreSnom mjestu. Neka ucenici
svaki u svojem udzbeniku iste osi ucrtaju crvenom olovkom na pravom mjestu Najprije
jedan mozdanik u okomitoj projekcij iz pogleda u tlocrt jedne okvirnice, zatim drugi
mozdanik prevesti preko prelomnice pod 45° na drugu okvirnicu. Ovaj spoj se moze

primijeniti i kod okruglih presjeka okomitih stupova.

SLIKA 229.
Ukazati u¢enicima da je moguce jednostavnim rjeSenjem posti¢i spoj koji je dovoljno
¢vrst, lagan za ru¢nu i strojnu izvedbu i nevidljiv. Neka ucenici nabroje na koje se

presjeke okomitih stupova moze primijeniti.

SLIKA 230.
Kombinacija ¢epa s rupom na jednoj okvirnici i mozdanicima na drugoj okvirnici.
Neka jedan uc¢enik nacrta na ploci, u aksonometriji, dvije noge spojene okvirnicom na

¢ep i rupu te izmaknuto druge dvije okvirnice s mozdanicima.

SLIKA 231.
Ucenicima dati zadatak da konstruiraju (u crtezu) ovakav spoj, ali tako da se na gornjoj

strani ne vidi ¢eoni presjek noge, ve¢ poduzni sastav okvirnica pod 45°.

SLIKA 232.
Neka ucenici uvide zasto okvirnice na slici 231. mogu biti Sirine razli¢ite od presjeka

noge, a na slici 232. moraju biti jednakog presjeka kao i noga.
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SLIKA 233.

Na crtezu u aksonometriji okvirnice su zaokrenute za 180° da bi bio vidljiv izgled
sljuba. Na modelu to objasniti u¢enicima.

SLIKA 234,

Ucenici trebaju u svojim udzbenicima imenovati pripadaju¢im slovima pojedine
bridove u pogledu, bokocrtu i tlocrtu s njihovim prikazom u aksonometriji i to upisati u

svoje udzbenike.

SLIKA 235.

Okvirnica je prethodno sastavljena u okvir, a ucenici neka iz prethodnog gradiva
odaberu koji ¢e sljub najbolje odgovarati u tu svrhu. Nastavnik neka na plo¢i nacrta
tlocrt sastavljenog okvira i moguci polozaj nogu na njemu, ali kada nisu postavljene u

kutove.

SLIKA 236.
Na modelu objasniti u¢enicima izvedbu i montazu ovog spoja, te njegove alternative s

metalnom kutnom spojnicom okvirnica.

SLIKA 237.

Ucenicima pokazati model rastavljen u dijelove, koji ¢e imati jednu kosu i posebno
jednu zaobljenu okvirnicu, na kojima ¢e ¢ep biti samo zacrtan, ali ne i izveden kako bi
ucenici laks$e shvatili zasto se ¢ep mora nalaziti unutar debljine okvirnice. Na foliji 11.
prikazana je jedna stilska stolica s razmaknutim dijelovima tako da se vide primijenjeni

spojevi.

SLIKA 238.
Primjer primjene nesto prilagodenog ranije prikazanog veza s aluminijskom kockom.

Neka taj primjer u¢enici nadu u udzbeniku i objasne njegovu prilagodbu.

Vjezba l.

Cilj ove i slijedecih vjezbi je utvrditi znanja ste¢ena na prethodnim predavanjima.
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Da bi u¢enici mogli crtati vjezbu moraju imati:

— crtacu dasku veli¢ine (najmanje) A3,

— bijeli crtaci papir (“Selershamer”),

— samoljepivu vrpcu,

— priloZno ravnalo,

— dva razli¢ita trokuta,

— tehnicku olovku tvrdo¢e HB ili H,

— mekanu gumicu za brisanje,

— mijerilo,

— Sestar,

— crtaca pera za tus, odnosno tanji i deblji flomaster u crnoj boji.

— udzbenik TEHNICKO CRTANJE.

Nastavnik ¢e zadati po Cetiri razli¢ita spoja/veza, svakome uceniku drugu kombinaciju.
Zadatak je ucenika da sve nacrtaju na nacin kao u ovom udzbeniku, a koristeci pravila
nau¢ena u udzbeniku TEHNICKO CRTANJE.

Ucenici ¢e na papiru nacrtati najprije okvir i sastavnicu. Nastavnik treba ucenika
upucivati na povezivanje odredenih ¢injenica i dovoditi ih do pravilnog zaklju¢ka. Kod
ucenika treba razvijati i ojacati samopouzdanje, a time i interes za rad. Osim crtanja
neka ucenici odaberu odgovarajuci plocasti materijal po vrsti i debljini (uputiti ih na
koristenje podataka iz udzbenika MATERIJALI). Crte skracenja nacrtati prema prikazu
na slici 142. u TEHNICKOM CRTANJU.

Uz crtanje nacrta ucenik treba dati i tehnicki opis, u kojemu c¢e opisati materijale koji
su upotrijebljeni za izradu ovoga spoja, vrstu montaznog ljepila.

Nastavnik ¢e pratiti koliko je vremena potrebno ucenicima (u prosjeku) da izvrse ovaj
zadatak, te na temelju stecenih saznanja kod iduce vjezbe ograniciti vrijeme za crtanje,

¢ime potic¢e djelotvoran rad ucenika, naravno izbjegavajuci pogreske.

OCJENJIVANJE UCENIKA

Na kraju ove cjeline nekoliko rije¢i o ocjenjivanju koje ¢e se naravno primjenjivati
preko cijele skolske godine.

Najteza i nesumnjivo najodgovornija zadaca nastavnika je ocjenjivanje. Tesko je dati

sasvim odredene i neoborive odgovore na pitanja: $to, kako i zasto ocjenjujemo?
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Naravno, jednostavno je reci (ustanoviti) da je ocjenjivanje mjerenje znanja ucenika.
Problem je medutim u tome $to nemamo c¢ime mijeriti. Problem je povecan jo$
sistemom ocjenjivanja s pet broj¢anih ocjena, pa se ne moze samo reci da uc¢enik zna
ili ne zna, nego moze biti i nesto izmedu. A koliko izmedu? Je li ta procjena
subjektivna stvar nastavnika? Kako c¢e nastavnik postaviti kriterije po kojima ce
stupnjevati ucenikovo znanje, hoce li uspjeti prema svim ucenicima primijeniti
jednake kriterije, ili ¢e mu neki ucenici biti simpati¢nijiz Kako posti¢i ili barem
pribliziti ujednacenost kriterija kod nekoliko nastavnika istog predmeta ili kod svih
nastavnika u Skoli? Ulazi li u ocjenu samo konkretno znanje, ili i vrijeme u kojemu ¢e
se neki zadatak izvrsiti? Dali treba nesto sporijem uceniku koji ipak ispravno rijesi
zadatak dati dovoljno vremena da postavljeni zadatak rijesi? Ucenike koje uhvati
panika od spoznaje da su spori zbog ¢ega jos vise grijese, treba pomoci da se uvedu u
normalan i smireni tijek rjeSavanja zadatka, pomoci im da stje¢u samopouzdanje, pa
¢e rezultati biti vidljivi (prisutni) nakon nekoliko vjezbi.

Sljedeci kriteriji bi mogli pridonijeti uspostavi pravednog ocjenjivanja:

NEDOVOLJAN:
Ucenik ne razumije pitanje jer ne zna gradivo. Suti, ne poznaje ¢injenice i daje
pogresne odgovore (pogada). Pokazuje potpunu nezainteresiranost za predmet,

nastavu, Skolu, za svoju buducnost, za nastavnika itd.

DOVOLJAN

Pokazuje vrlo oskudno znanje, improvizira u izlaganju, odgovori su mu jednostavni —
posljedica nesustavnog (kampanjskog) rada, ne pokazuju ni zalaganje ni interes. U
stru¢noj Skoli ocjena dovoljan je jednaka kao i nedovoljan, s ovom ocjenom ucenik ne
moze djelovati u radnom odnosu. Najmanja prihvatljiva ocjena u stru¢nim Skolama

stoga je dobar.

DOBAR
Ucenik ve¢ u zadovoljavaju¢em opsegu poznaje i razumije gradivo, $to se moze
prihvatiti kao polazna osnova za daljnje ucenje i stjecanje novih znanja. lzlaganje je

razumno, pretezno to¢no i logi¢no. Iznosi i neke vlastite formulacije.
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VRLO DOBAR

Vedi je postotak to¢nih odgovora, ucenik je sposoban uz njih dati i objasnjenja. Moze
usporedivati pojedina rjeSenja, u njima je sposoban pronalaziti sli¢nosti ili razlike.
ODLICAN

Ucenik se istice misaonim aktivnostima, samostalno se koristi ste¢enim znanjima i
vjestinama pa je sposoban samostalno izvrsiti postavljeni zadatak, postigao je zavidne

radne navike.

Ocjenom smo dakle vrednovali ucenike. To su ucenici doduse i ocekivali, ali jesu li
ocjene koje su dobili stvarni (realni) odraz njihova znanja, jesu li uc¢enici zadovoljni s
ocjenama, odnosno, mogu li objektivno sagledati svoja dostignuca. Jeli nastavnik vec
stekao dovoljan autoritet kod uc¢enika da mu u vecini vjeruju, te da im niZa ocjena
bude poticaj za ve¢im zalaganjem u skoli, ili ¢e pak nezadovoljni ocjenom koju
smatraju nepravednom izgubiti i ono malo poleta koji su do tada posjedovali? Kako je
ocjena sastavni dio ucenja, ucenik bi iz ocjene trebao izvuc¢i pouku uci li pravilno i
dovoljno, ili se mora popraviti. Neka nastavnik pri ocjenjivanju ima na umu da moze
svaku broj¢anu ocjenu uvjerljivo opsirnije rije¢cima obrazloziti bilo ucenicima, bilo
roditeljima, pa i na sjednici Nastavnickog vijeca.

Naravno da su ocjene ucenika istovremeno i ocjene nastavnika: ako se znanje uc¢enika
u razredu vec¢inom krece oko nizih vrijednosti, neka se nastavnik ozbiljno upita, radi li
dobro svoj posao. Nedvojbeno je naime, da medu ucenicima bude i onih s
nedostatnim sposobnostima ili nedostatnim interesom za ucenje, ali nastavnikova je
zadaca da kod ucenika otkrije ove nedostatke, da otkrije i najsitniji trag njegovih
pozitivnih osobina te da ih dalje razvija.

Ocjene su moc¢no oruzje u rukama nastavnika. Ocjenama se trud i uspjesi ucenika
trebaju nagraditi, ali isto tako ocjenama treba kazniti nerad ucenika. Nastavnik treba
ocjenama (uz uvjeravanja) poticati u¢enike u prvom redu na rad, a zatim i na ucenje,

ali nikako nije dopusteno ocjenom odgovoriti na ekscesno ponasanje ucenika.

RUBOVI PLOCA
Ucenicima pokazati najprije uzorke debljih ploc¢astih materijala (stolarska ploca,

iverica, iveral i mediapan), a zatim rubnih letvica i rubnih traka, svaki posebno,
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naposljetku i uzorke rubnih letvica odnosno traka zalijepljenih na uzorke ploca.
Pokazati na uzorcima rubne letvice zalijepljene prije i poslije furniranja. Kako to
izgleda prikazano je u udZbeniku na slici 239. samo u svrhu poduke ucenika jer se u
nacrtima tako ne crta. Naime furniri se crtaju samo kra¢om crtom na pocetku i na kraju
presjeka ploc¢e. Ako idu preko rubne letvice i ova crta ide i preko nje, ako ne, crta ide
samo do rubne letvice (vidi u udzbeniku TEHNICKO CRTANJE).

Primjeri na slikama u ovom udzbeniku crtani su u presjeku, osim slika 240., 241. i
243. koje su u tlocrtu.

Kako je u udzbeniku naglaseno, lijepljenje drvenih rubnih letvica zahtijeva posebne
uredaje, od kojih je jedan prikazan na foliji 12.

U tekstu u udzbeniku pise da je rubne letvice obavezno lijepiti samo na cela stolarskih
plo¢a, sto mozda nije dovoljno jasno. Htio sam naglasiti buduc¢i da i uzduzni i
poprecni rub stolarske ploce sadrze i ¢eoni i uzduzni presjek drva, na jednome ce rubu
srednjica biti ¢eoni presjek, a vanjski slijepi furniri uzduzni presjek, a na drugom rubu
obratno. Kako su nam poznate posljedice higroskopnosti, povrsina tih rubova, ma kako
ravno bila obradena, s vr.emenom c¢e dobiti neravnine zbog utezanja popre¢nog drva.
Kada bi ove rubove oblijepili furnirom, plasti¢nim trakama ili nekim sli¢nim tankim
materijalom, deformacija na rubovima bi povukla sa sobom i ove tanke materijale, pa
bi takav obradak na zavrSenom komadu namjestaja ruzno djelovao. Ovo je jo$
opasnije jer se te deformacije ne bi odmah ocitovale, nego nakon duzeg vremena, kada
je vec vjerojatno predmet namjestaja kod kupca. Zbog ovog razloga rubovi stolarske
plo¢e moraju biti oblijepljeni debljim materijalom, dakle drvenim rubnim letvicama ili
debljim ABS plasti¢nim trakama.

Naravno da je rubove svih ostalih ploc¢astih materijala (neka ih uc¢enici nabroje) takoder
moguce oblijepiti na isti nacin, ali buduci je struktura tih materijala jednoli¢na,
jednoli¢ni su i rubovi, moguce je primijeniti i tanje rubne trake koje su jeftinije i brze
se nanose.

Svakako da je za posebne namjene, kao §to je profilirani rub na ploci koja ce biti
furnirana, potrebno nalijepiti deblju, uvijek drvenu, rubnu letvicu. Vezano s tim treba
objasniti u¢enicima kako se rjesava problem obrade ako su kutovi u tlocrtu zaobljeni,
odnosno koja su rjesenja slozenija, a koja jednostavnija obzirom na pripremu same

ploce (piljenje kutova, veci broj stezanja i sl.). Ako ¢e ploca biti obradena lakiranjem
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lakbojom, moze biti izradena od madiapana, cijela u jednom komadu, koji se moze
profilirati i zaobljivati bez rubnih letvica.

Ucenicima dalje objasniti svrhu, mjesta primjene, prednosti i nedostatke, nacin
izvedbe i utroSak materijala za rubne letvice prikazane na slikama od 244. do 252.
Neka ucenici ustanove redoslijed lijepljenja letvica na primjeru slike 246. Naglasiti im
(i pokazati) da su vanjsku rubovi ABS trake blago zaobljeni.

Na slikama 242., te od 244. do 252. oznacena je samo jedna vrsta plo¢astog materijala
koja se moZze u pojedinom primjeru primijeniti, a u¢enici neka dopiSu oznake i drugih
vrsta odgovarajucih plo¢a (pogledati u udzbeniku TEHNICKO CRTANJE).

Pokazati uc¢enicima na prospektima koliko je veliki izbor rubnih traka izvedenih od
plasti¢cne mase ili od aluminija (u¢enici neka ponove gradivo u udzbeniku MATERIJALI
stranica 227.). Sastavni dio ovih traka je uzduzno nazupc¢ano pero s njihove straznje
strane, izvedeno po cijeloj duzini, tako da je u ploci potrebno izraditi samo utor u koji
¢e to pero tesko ulaziti, sto je dovoljno za uc¢vrséenje i bez lijepljenja.

Rub plo¢e moze biti izraden od tekuce plasticne mase pomocu ve¢ spomenutog
specijalnog stroja (HELD). Neka ucenici potraze u udzbeniku gdje je taj nacin vec

primijenjen (kod kutnog plosnog sastavljanja, slika 153. i 154.).

SLIKA 256.

Postforming je noviji nacin istovremenog oblaganja jedne ili obje plohe i ruba neke
ploce sistemom plasti¢nih folija (vidjeti jos u udzbeniku MATERIJALI stranica 149.).
Osim s jednim oblijepljenim poduznim rubom, postforming ploce proizvode se i s dva
tako obradena ruba, koji se naravno moraju primijeniti u originalnoj Sirini. Naglasiti

dobre strane, ali i potrebu obrade piljenih rubova (oblijepiti ih rubnom trakom).

Vjezba Il.

Nacrtati, zapravo precrtati sve primjere iz udzbenika na nacin kao u vjezbi I.

POLEDINE KORPUSA
Slike u ovom poglavlju predstavljaju dio tlocrta lijevog straznjeg dijela ormara.
Da bi ucenici lakse uocili konstruktivnu potrebu ugradivanja poledine kod korpusa,

neka im nastavnik prikaze model jednog manjeg korpusa koji se sastoji samo od Cetiri
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stranice i posebno pripadajucih leda. Pokazati kako se korpus bez leda ve¢ primjenom
i manje sile njise, zatim umetnuti leda i pokazati kako je sada korpus stabilan. 1z ovog
razloga nije dobro da se ostavi slobodan prostor (zazor) izmedu korpusa i leda, bolje je
da su leda tijesno upustena u svoje mjesto. Ovdje je vazno prvo, da su stranice leda
izvedene to¢no pod pravim kutom (drugacije i ne smije biti), a drugo, ako su leda ipak
neSto manja (sa zazorom), prije njihovog uc¢vrs¢enje treba korpus postaviti u pravilan
polozaj, tj. sa stranicama pod pravim kutom. Da se to postigne treba korpus poloziti na
ravnu podlogu s njegovim prednjim rubovima prema dolje i postaviti stranice korpusa
u pravi kut. Ovo se postize mjerenjem dijagonala, a stranice korpusa se pomicu sve
dok se postigne da su obje dijagonale jednake duZzine. Zatim se oprezno postave leda u
svoje leziste i ucvrste vijcima ili ¢avlicima. Ocito je da je ovo dugotrajan, tezak i
osjetljiv posao koji se ne moze ostaviti kupcu da ga sam izvede ako je kupio korpus u
slozenom obliku. Ponovo se namece zahtjev da se leda izvedu bez zazora, ¢ime se
osigurava pravokutni polozaj korpusa. Ovdje objasniti u¢enicima da ¢e i najtoc¢nije
izveden korpus pogotovo kod vecih ormara na neravnoj podlozi biti izobli¢en, ¢ime ¢e
se vrata zaglaviti. Ovo se popravlja tako da se pod jedan od kutova ormara postavi
zagvozda, koja se zabija tako duboko dok se sva vrata izravnaju. Ove zagvozde mogu
biti od plasti¢ne mase i dodaju se u svaki slozeni komplet ormara.

Neka ucenici opisu primjere ugradnje pozadine korpusa prikazane na slikama od 257.

do 267.

Vjezba llI.

Nacrtati sve primjere iz ovog udzbenika kao u vjezbi Il.

POLICE

Slike u ovom poglavlju predstavljaju pogled, bokocrt i aksonometriju police i
pripadajuce stranice ormara.

Osnovni sadrZaj izlaganja nastavnika neka se bazira na tekstu i slikama u udzbeniku.
Osobito neka objasni razliku izmedu fiksnih i slobodno poloZenih polica, a narocito

odnos njihovog prednjeg ruba prema rubovima okomitih stranica.
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SLIKA 268.

Ucenici trebaju objasniti Sto je koji dio korpusa u pogledu, $to znace crtkane crte u
bokocrtu te zasto nema rubne letvice na polici u pogledu, a ima u bokocrtu.

SLIKA 269.

Ucenicima pokazati model ovako izradenih letvica i letvica — nosaca police kao i
police (samo njen krajnji dio). Ucenici neka opiSu kako bi se najjednostavnije, a to¢no

mogli izraditi urezi na policama.

SLIKA 270.i 271.

Neka jedan ucenik nacrta na ploci ¢itavu stranicu nekog ormara za knjige u pogledu na
njenu unutrasnju plohu, te u dva okomita niza ucrta rupe za oslonce pomicnih polica
promjera oko 5 mm (u naravi) i rupe promjera 8 mm za mozdanike polica koje su

ucvrséene.

SLIKA 273.i 274.
Neka ucenici opiSu posebnost ovih oslonaca zbog provjere koliko su pratili izlaganje

nastavnika.

SLIKA 275.

Pokazati u¢enicima model ovog okova i nacin postavljanja oslonaca.

SLIKA 276.
Ucenik neka opise ovu drvenu vodilicu i potrebu izrade prihvatne letvice vece Sirine
(zbog pokrivanje pogleda na klizne letvice). Neka nacrta jednak sustav za policu od

debljeg ploc¢astog materijala.

SLIKA 278.

Istaknuti prednost ovog konzolnog nosaca police jer je nakon polaganja police
nevidljiv. Konzole se mogu ucvrstiti u podlogu od nekog plocastog materijala, ali i u
zid, pomocu plasti¢nih ulozaka (tipli). Na drza¢u konzole su po dvije okomito
dugoljaste rupe za vijke, koje omogucavaju da se konzole precizno postave po visini,

premda se malo pogrijesi pri busenju rupa u zidu. Ako se ucenici do sada nisu
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upoznali s ovim nac¢inom ucvr$éenja, neka ga nastavnik detaljno objasni uz primjere

na foliji 13.

Vjezba IV.

Nacrtati primjere iz udzbenika kao u vjezbi I.

MJERE NAMJESTAJA

U pravilu dizajner namjestaja mora odrediti ili izabrati najpovoljnije mjere za neki
komad namjestaja, ali je konstruktor odgovoran da ih po potrebi to¢no odredi i
primijeni u konstruktivnim nacrtima. Glavne mjere kojih se treba pridrzavati biti c¢e
spomenute kasnije, uz svaku grupu namjestaja.

Mjere namjestaja su vazno i slozeno podruc¢je o ¢emu se vode ozbiljna i opsirna
istrazivanja. Ovo podrucje je dio nauc¢ne discipline koja se zove ergonomija, a
obuhvaca problematiku vezanu za prilagodivanje po mjerama i funkcijama nekog
predmeta (u nasem slucaju namjestaja), sistema, procesa i okoline ¢ovjeku i njegovim
anatomskim, fizioloskim i psiholoskim osobinama, kako bi se sacuvalo njegovo

zdravlje i radna sposobnost, a olaksala upotreba toga predmeta.

SLIKA 280.

Ovdje je prikazano nekoliko osnovnih mjera kod namjestaja za sjedenje, gdje je
vidljivo da nisu odredene samo mjere, ve¢ i nagibi sjedala, rukonaslona i lednog
naslona u stupnjevima. Vazno je uociti da se nagib sjedala i rukonaslona odnosi prema
vodoravnoj plohi poda, a nagib lednog naslona se odnosi prema ravnini sjedala (dakle
mjeri se prema sjedalu bez obzira je li ono u vodoravnom ili kosom polozaju).
Nastavnik neka sve ovo, uz dodatak i aksonometrijskih pogleda, crta na ploc¢i i
objasnjava ucenicima.

Za vjezbu neka ucenici ustanove ove mjere i nagibe na stolicama na kojima sjede,
skiciraju stolice i upiSu rezultate mjerenja.

Da se izbjegne upotreba kutomjera, nagib sjedala prema podu i lednog naslona prema
ravnini sjedala moze se izraziti u centimetrima. Neka ucenici sami ustanove koliko je

to sljede¢im postupkom:
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Nacrtati jednom crtom u mjerilu 1:1 vodoravnu ravninu sjedala u bokocrtu duzine (Sto
je zapravo dubina sjedala) 40 cm. Zatim neka kutomjerom izmjere nagib od 5°i
nacrtaju jo$ jednu crtu toga nagiba koja c¢e se prednjem rubu preklapati s vec
nacrtanom crtom, izmjere dobiveni razmak na kraju obih crta u milimetrima i to upisu
u svoje papire.

dubina sjedala: kut nagiba® mm:

(upisati rezultate)

Ovo ponoviti (na istom crtezu) i upisati rezultate i za nagibe 7°, 10° i 15°. Kasnije,
kada u praksi budu crtali nacrt nekog elementa namjestaja za sjedenje, neka nacrtaju
istu ovu duZzinu (u bilo kojem mjerilu), odrede nagib u centimetrima (u istom mijerilu)
¢ime su dobili trazeni nagib. Ako se zadana duzina razlikuje od nasih 40 cm, nema
problema jer se dobivena crta jednostavno produzi ili skrati, a time se postojec¢i kut ne
mijenja.

Isto ponoviti za ledni naslon i to za nagibe: 95°, 100°, 105° i 110°.

visina naslona: kut nagiba °: mm:

(upisati rezultate).

Poznata je jedna pomoc¢na metoda za crtanje nagiba dubokog naslonjaca (Slika 1. u
ovom priru¢niku, mjerilo 1:10), koju neka nastavnik nacrta na ploci, objasni u¢enicima

koji ¢e to ucrtati u svoje papire (vidjeti opis i crteZ na stranicama 42. i 43.).

NAMJESTA) ZA POHRANU

Ucenicima objasniti da se mjere ormara pisu u milimetrima uvijek u redoslijedu: Sirina
x dubina x visina, samo u broj¢anim vrijednostima, npr. 1200x 600 x 1900., dakle
bez pisanja na $to se pojedina mjera odnosi jer je vec iz redoslijeda pisanja ovih mjera
vidljivo, da se 1200. odnosi na Sirinu, da se 600 odnosi na duljinu, a 1900 na visinu
ormara.

Propitivanjem ve¢ nekolicine u¢enika nastavnik ¢e ustanoviti da su njihove predodzbe
o ormarima, pa i o ostalim elementima namjestaja vrlo oskudne. Nastavnik ¢e stoga
pobrojati konstrukcijske oblike navedene u udzbeniku te uz svaki oblik dati kratko
objasnjenje o njegovoj namjeni, veli¢ini, izgledu, sadrzaju, mjestu upotrebe itd., sto ¢e
ucenici pratiti u svojim udzbenicima. Premda ¢e iduce Skolske godine biti vise rijeci o

vecini elemenata namjestaja, treba ih vec sada detaljno pobrojati i kratko opisati.
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SLIKA 281.

Ucenicima detaljno objasniti ovdje prikazane sastavne dijelove ormara, njihovu
namjenu, nacin koristenja, materijale od kojih mogu biti izvedeni, gdje se nalaze koji
spojevi ili vezovi, okove itd. Uz to spomenuti i neka moguca alternativna rjesenja,
npr.:

noge, donoZja, nozista, razlic¢itost ladica, vrata puna ili od okvira s ukladom i sl. Ovdje
prikazana vrata su zaokretna, ali neka su zaokretna oko okomitog ruba, a neka oko
vodoravnog ruba. Neka ih ucenici prepoznaju i odgovore moze li biti obratno? Pri
tome angazirati uc¢enike da pokusaju sami dati odgovor na neki od nacrtanih primjera.
Neka ucenici makar i prostoru¢no, ali u mjerilu 1:10 nacrtaju ovaj ormar sa zatvorenim

vratima.

Garderobni ormari

Najprije ucenicima opisati $to spada u garderobu, kakvih sve oblika garderoba moze
biti i kako se pojedini oblici spremaju u ormaru. Objasniti im kako i mjere ormara
ovise o garderobi.

Garderobni ormari su smjesteni u spavacoj ili dnevnoj sobi, a vrlo rijetko u posebnoj
prostoriji namijenjenoj samo njima.

Na primjerima u udzbeniku opisati najprije vrata zaokretna oko njihovog okomitog
brida, a mogu biti jednokrilna do visekrilna, s tim da je Sirina slobodnog prostora
ormara jednaka Sirini jednokrilnih ili dvokrilnih vrata. Slobodni prostor ormara ne
moZe imati trokrilna vrata, ve¢ trokrilni (ili ¢etverokrilni) ormar mora imati srednju
okomitu pregradu. Veli¢ina ormara u jednom komadu radi se do najvise c¢etverokrilnih,
a jo$ veci ormari postizu se slaganjem nekoliko manjih ormara. Naglasiti u¢enicima da

se vrata mogu otvarati lijevo ili desno odnosno prema dolje, u raznim kombinacijama.
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Za posmic¢na vrata objasniti najprije prednosti i nedostatke, zatim princip otvaranja,
uredaje koji to omogucavaju, problem rukohvata.

Isto to za preklopna (harmonika) vrata, uz dodatno objasnjenje sloZzenog okivanja.
Opisati rebrenice po funkciji, smjeru otvaranja, materijalu od kojih mogu biti izradene,

te narocito mjestu upotrebe.

Ormari za knjige

Smjesteni su naj¢esée u dnevnoj ili u radnoj sobi.

Visina ovih ormara najcesc¢e je oko 2000 mm, mogu biti jednake visine kao i
garderobni ormari s kojima se ¢esto slazu u vece cjeline, a mogu biti i niski, visine 850
— 1200 mm. Okomiti razmak medu policama ovisan je o formatu knjiga, a raspon
polica izmedu dvije okomite stranice smije biti od 800 — 1000 mm (ovisno o debljini
polica).

Dobro je kroz leda ormara uviti jaci vijak u policu, oko njene sredine po Sirini i po
debljini.

Ovi se ormari naj¢esce izraduju kao otvoreni, bez vrata.

Nocni ormarici
Mjesto upotrebe im je uz krevet. Moraju imati barem jednu ladicu u kojoj se nalaze
naj¢esce lijekovi, a mogu imati i prostor zatvoren vratima u kojemu se drzi no¢na

posuda.

Komode

Ovi su ormari ogranicene visine jer se ladicama na vecoj visini ne bi moglo pristupiti
(demonstrirati). Mogu se smjestiti samo u vece stanove dok se rublje inac¢e drzi u
garderobnim ormarima.

Kombinirani ormari

Smjesteni su u dnevnoj sobi.

Na slici 286. prikazano je samo nekoliko od velikog broja razlicitih oblika

kombiniranih ormara. Neka ih uc¢enici opisu. Kod trokrilnih ormara srednji dio moze

44



biti vece Sirine (800 — 1200 mm) od boc¢nih dijelova, a i bo¢ni dijelovi mogu biti vece
Sirine, i to samo jedan ili oba (neka ih ucenici prostoru¢no skiciraju u mjerilu 1:10).
Regali

Regali se proizvode u okomitim elementima, ali §to je ceSce, u pojedina¢nim
dijelovima koji se montiraju na mjestu upotrebe. Regali u pravilu nemaju leda, kada ih
je potrebno na nekoliko mjesta ucvrstiti u zid, ili se leda mogu postaviti samo
mjestimi¢no. Metalne cijevi ili drveni stupi¢i mogu i¢i od poda do stropa ako moraju
biti tako konstruirani da im se visina moze prilagoditi manjim razlikama u visini stropa.

Regali su smjesteni u dnevnoj sobi.

Sekreter

Smjesten je u radnoj ili dnevnoj sobi. Neka ucenici na slici 288. imenuju poglede.
Osim kao poseban komad namjestaja, koristi se ¢esto kao dio kombiniranog ormara,
ormara za knjige ili regala. Koriste ga osobe s pove¢anom potrebom za pisanje, ako u

stanu nemaju mjesta za pisaci stol.

Skrinje

Kao Sto je sekreter primjer otklopnih (zaokretnih po vodoravnom rubu) vrata prema
dolje, tako je $krinja primjer otvaranja otklopnih vrata prema gore. Skrinja je rijetko
kada

u upotrebi.

Kuhinjski ormari

Smjesteni su u pravilu u kuhinjama, ali mogu biti i dio dnevnog boravka.

Odvojeno se izraduju donji od gornjih ormara, a uz njih se mogu koristiti i visoki
ormari.

Donji ormari moraju zadovoljiti brojnim funkcijama pa ih ima razli¢itih. Osnovna im
je funkcija radne plohe, $to uvjetuje njihovu visinu i izbor odgovarajué¢eg materijala.
Radna ploha je izlozena losim mehanic¢kim i kemijskim utjecajima, zbog cega treba
biti izradena od otpornih materijala. To je naj¢es¢e postforming ploc¢a, zatim ploca od
iverice ili mediapana oblijepljena plasticnim laminatom ili obloZzena nehrdaju¢im

(rostfraj) limom, mramorna ploca i sl. U ploc¢u je redovno ugraden sudoper, a moze biti
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ugradena i plo¢a Stednjaka. Ispod plo¢e su ladice i prostor s policama zatvoren
vratima. Vrata i ladice mogu biti izradeni u obliku punih glatkih ploha od iverice ili
mediapana, furnirani, oblijepljeni plasti¢cnim laminatom ili lakirani u velikom izboru
poliuretanskih ili poliesterskih lak-boja (moZda neki od ovih pojmova jo$ uc¢enicima
nisu poznati, ali njih pa i neke druge, nastavnik treba $to ¢e$ce spominjati kako bi ih
ucenici lakse zapamtili), iverala, postforming plo¢a s obostrano obradenim okomitim
rubovima ili okvira od masivnog drva s ukladama od razli¢itih materijala pa i mutnog
stakla i sl.

Gornji ormari ¢ine s donjim ormarima cjelinu, kako po njihovoj duljini tako i po izradi
i izgledu. Uglavnom se izraduju s vratima, ali mogu biti i otvorene police.

Visoki ormari se ponekad dodaju uz opisane niske i visoke ormare. SluZe za spremanje
pribora za cis¢enje koji je vece duljine, dodatnih polica (daska za glacanje) i sl. Druga
im je namjena da u njima moze biti ugraden hladnjak ili pe¢nica.

Za manje potrebe jedan visoki ormar Sirine 1000 — 1200 mm moze sadrzavati sve
najvaznije elemente potrebne za kuhanje (radnu plohu, kuhalo, hladnjak, prostor za

spremanje), pa moze biti smjesten u bilo kojoj prostoriji stana, ureda i sl.

Uredski ormari
U njima se spremaju spisi pretezno u okomito postavljenim registratorima koji su
visine oko 320 mm, u vodoravno poloZenim mapama ili karticama (kartoteke ili

ra¢unovodstva) okomito smjestenim u posebno prilagodenim ladicama.

Ormari za predsoblja
Iznad kuka za vjesanje kao i pri dnu stijene treba predvidjeti police dubine 200 — 300
mm, za odlaganje $eSira, aktovki, vrec¢ica i sl. Dobro je na plohu stijene ili vrata

ormara postaviti ogledalo.

Vitrine

Smjestene su pretezno u blagovaonici ili dnevnom boravku.

Vitrine su reprezentativni dio namjestaja, te trebaju biti izvedene od najkvalitetnijih
materijala u najvisoj mogucoj kvaliteti, s ¢ime naravno mora biti uskladen i ostali

namjestaj u prostoriji.
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Ormari za blagovaonice
Smjesteni su u blagovaonicama ili dnevnom boravku ako se u njemu nalazi stol za
jelo nesto skromnijih dimenzija.

Na njegovoj gornji plohi izlazu se manji ukrasni ili umjetni¢ki predmeti.

Ormari za kupaonice

Izvode se na jednak nacin kao i gornji kuhinjski ormari.

Ormarici za televizor

Smjesteni su u dnevnom boravku, a katkad u spavacoj sobi. Izvedeni su na isti nacin
kao i okolni namjestaj, ali mogu biti izvedeni recimo u crnom, srebrnom i sl.,
prilagodeni izgledu televizora, bez obzira na ostali namjestaj u prostoriji. Da bi se
postigla veca ¢vrsto¢a obzirom na vecu tezinu televizora, dobro je leda izvesti od

debljih ploc¢astih materijala.

NACINI SKLAPANJA SKLOPOVA

Neka ucenici uvidom u poglavlie KUTNO PLOSNO SASTAVLJENJE PLOCASTIH
MATERIJALA izaberu spojeve ili vezove koji odgovaraju gornjim i donjim spojevima za
sklopove na slici 297., koji su prikazani u pogledu i ucrtaju ih u svoje udzbenike

(moze se zadati kao domaci rad), sto ¢e nastavnik posebno ocijeniti.

NAMJESTAJ ZA SJEDENJE

Nastavnik ¢e najprije upoznati ucenike s nazivima pojedinih komada namjestaja za
sjedenje jer u sporazumijevanju ne smije biti zabune (npr. naj¢es¢e su zabune stolac —
stolica). Dalje ¢e im opisati gdje se upotrebljava svaki pojedini tip ovog namjestaja.
Neka ucenici na slici 298. imenuju nacrtane poglede.

Sastavni dijelovi namjestaja za sjedenje

Ucenicima detaljno objasniti ovdje prikazane sastavne dijelove (Slika 300.), njihovu
namjenu, materijale od kojih mogu biti izvedeni, gdje se nalaze koji spojevi ili vezovi.
Neka ucenici prostoru¢no, ali u mjerilu 1:10 nacrtaju ovaj polunaslonja¢ u sva ftri

pogleda.
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Na slici 301. prikazani su glavni sustavi sastavljanja dijelova stolice u sklopove, gdje je
vidljivo da se moZe primijeniti nac¢in kada prednje noge s prednjom okvirnicom te
straznje noge sa straznjom okvirnicom c¢ine sklopove, ili prednja i straznja noga s
bo¢nom okvirnicom ¢ine jedan od dva istovjetna sklopa, ili se pak svi dijelovi

odjednom sastavljaju u gotovu stolicu.

NAMJESTAJ ZA PODLOGE (STOLOVI)

Nastavnik ¢e uc¢enicima opisati vrste stolova po namjeni uz dodatne podatke gdje se
koja vrsta stolova upotrebljava (stan, ured, ugostiteljski objekt i sl.).

Stol (obican) se sastoji od malog broja razlicitih dijelova (Slika 302.), koji medutim

moraju biti ¢vrsto povezani (spojeni).

Stolovi za blagovanje

Nalaze se u sobi za blagovanje, dnevnom boravku ili kuhinji.

Kako ploc¢a stola moze biti razli¢itog oblika, tako moze biti i razli¢ite debljine. Naime,
Sto se ti¢e upotrebne vrijednosti i konstruktivne ¢vrstoce, dovoljna je debljina ploce
vec¢ i 20 mm, ali koja se iz estetskih razloga moze povecati na 40 mm pa i vise (ploca
plus okvir koji imitira debljinu). Ploc¢a stola moze biti izvedena od jednakih materijala
kao i plo¢a donjeg kuhinjskog ormarica.

Sistemi za konstrukcije potrebne za izvlacenje plo¢a mogu biti izvedeni od drva, a
mogu se koristiti i metalni okovi (MATERIJALI stranica 251., slika 215.).

Opisati dalje u¢enicima funkciju i vrste okvirnica i nogu (Slika 305.). Unutar okvirnice

mogu biti smjestene jedna (stol u kuhinji) ili vise ladica (stol za sah ili sl.).

Stolovi za rad

Moze biti smjesten u radnoj ili djecjoj sobi, u dnevnom boravku, a pogotovo u uredu.
Pisaci stol je najpoznatiji predstavnik ove grupe stolova, premda vise sli¢i niskom
ormaru nego stolu. Vazno je da ima dovoljan broj ladica. Konstruktivno moze biti i
tako izveden da je plo¢a s nogama jedna cjelina, a ormari¢ s ladicama (jedan ili dva)
druga cjelina, koji se mogu postaviti ispod ili pokraj ploce.

Stol za ra¢unalo mora imati fiksnu ili izvla¢nu policu za tipkovnicu na manjoj visini.
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Stol za $kolsku ucionicu mora biti dubine oko 500 mm. Plo¢a mora biti izvedena od
otpornog materijala (npr. oblijepljena plasti¢nim laminatom).

Klub stoli¢ se koristi samo u dnevnom boravku ili u kancelariji uz grupu za sjedenje.
Po izgledu je naglasene dekorativnosti, a moze biti izveden od materijala u skladu s
ostalim namjeStajem u prostoriji, ali i sasvim kontrastnog materijala. Sluze za

posluZivanje pi¢a, a mogu imati i policu za odlaganje.

NAMJESTAJ ZA LEZANJE
Nastavnik ¢e najprije prikazati ucenicima sastavne dijelova lezaja i njihovu
medusobnu povezanost (rastavljivost), a zatim vrste lezaja i madraca (povezati s

poglavljem “Materijali za tapeciranje” u udzbeniku MATERIJALI).

Lezaj

Najjednostavniji je oblik u ovoj grupi namjestaja, koristi se (rijetko kad) u spavacoj
sobi, (¢es¢e) u dnevnom boravku i djec¢joj sobi. Moze sadrzavati samo madrac s
podlogom i noge ili podnozje, ¢emu se mogu dodati stranica uzglavlja, k tome jos i

stranica donoZja, a lezaju za jednu osobu jos$ i bo¢na stranica.

Krevet
Nalazi se samo u spavacoj sobi, obavezno sadrzi povisenu stranicu uzglavlja, a ¢esto i
stranicu donoZja, ¢ijem se izgledu pridaje povecana pozornost. Stranice su mu niske,

(ispod visine madraca) tako da nisu vidljive.

Kauc¢
Nalazi se u dnevnom boravku. Glavna mu je odlika da sluzi za sjedenje (kao klupa) a

moze se prosiriti u lezaj za jednu ili dvije osobe.

Kreveti na kat
Nalaze se pretezno u dje¢jim sobama, ali i u omladinskim hotelima, vojarnama,
zatvorima i sl. U osnovnoj izvedbi sastoji od dva obi¢na kreveta postavljenih jedan na

drugi uz dodatak ljestava.
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Preklopni leZajevi iz ormara

Nalaze se u dnevnom boravku, preklopljeni uz zid, tako da u zatvorenom polozaju
izgledaju kao ormari i zauzimaju manje mjesta. Mogu se preklapati po duzoj ili kracoj
dimenziji, uz pomoc¢ posebnog okova. Sli¢no se izvlace lezajevi iz naslonjaca ili
dvosjeda (MATERIJALI str. 249., slika 211.).

Djecji krevet

Nalazi se u djecjoj ili spavacoj sobi. Sadrzi madrac veli¢ine 1400x 700 mm. Osim
visokog uzglavlja i donoZja (reSetkaste ili pune konstrukcije), sadrzi i povisene bo¢ne

stranice reSetkaste konstrukcije koje se mogu spustati.

Vjezba V.
Nacrtati ormaric¢ sa slike 314. u mjerilu 1:1.

Ovaj nacrt izraditi na na¢in opisan u udzbeniku TEHNICKO CRTANJE slika 149.

Vjezba VI.
Na isti nac¢in kao u vjezbi V. nacrtati stolac sa slike 315. (eventualno noge postaviti

koso u dvije ravnine).

Vjezba VII.

Na isti nacin kao u vjezbi V. nacrtati stolac po izboru nastavnika.
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