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Namjena je ovog METODICKOG PRIRUCNIKA ZA UCITEL]E ILI NASTAVNIKE
olaksati nastavnicima snalaZzenje u sadrzaju udzbenika DRVNE KONSTRUKCIJE —
NAMJESTAJ 2, a na osnovi odredbe Zakona o udzbenicima za osnovnu i srednju $kolu,

objavljenog u “Narodnim novinama” br. 117 od 24. prosinca 2001. godine.

Ovim se priru¢nikom pokusava podsjetiti i moguce uputiti nastavnika kako ovom
predmetu (udzbeniku) uc¢inkovito prilagoditi oblik nastave, nastavne metode, nastavna
pomagala i nastavna sredstva (uz postojeca kreirati i nova ). Ovdje su kao nastavno
sredstvo predvidene folije za grafoskop koje pridonose zornom predoc¢avanju sadrzaja
ovog predmeta udenicima i zapravo su sastavni dio ovog METODICKOG
PRIRUCNIKA. Prilozene su folije izradene na papiru, a $kola ih moze fotokopirati na
prozirni materijal za prikazivanje na grafoskopu, moze ih fotokopirati na obi¢an papir
po jedan komplet za svakog uc¢enika, a moze ih samo pokazati u¢enicima.

Opca znanja iz pedagogije i metodike nastavniku su poznata, pa je svrha priru¢nika
samo povezati neka od tih znanja sa sadrzajem predmeta, odnosno udzbenika.

Mozda bi ve¢ ovdje trebalo precizirati pojmove:

— metoda,

— metodika i

— metodologija.

METODA je nacin kojim se iznalazi pravi, smisljeni put ili nacin postizanja nekog cilja,
koji je u naSem slucaju stjecanje novih spoznaja (ucenje). Nastavna metoda (gore
spomenuta) nalaze i omogucava da sveukupni rad u skoli bude odgojno obrazovni
proces u zajednickom radu nastavnika i ucenika, u svrhu postizanja nastavnih
zadataka. Odgojno obrazovni proces obuhvaca: sadrzaj, zadatke, ciljeve, planiranje,

oblik rada i vrednovanje.

METODIKA odreduje nacin primjene neke metode unutar nastavnog predmeta
(didaktika), jer svaki nastavni predmet, pa i u svakom stupnju $kolovanja moze imati
svoju metodiku, pa je i ovaj priru¢nik rezultat te ¢injenice. Naravno da c¢e za grupu
sli¢cnih predmeta (npr. KONSTRUKCIJE 1, KONSTRUKCIJE 2 i KONSTRUKCIJE 3) i
metodika biti sli¢na ili ¢ak zajednicka. Metodikom se dakle provodi:

— planiranje nastave,



— organizacija provodenja nastave i
— provjera postignuca nastave.
METODOLOGIJA je podru¢je koje se bavi izu¢avanjem (proucavanjem) metoda koje

se primjenjuju u podruc¢ju odgoja i obrazovanja.

Nastavnici moraju stalno imati na umu, i to treba stalno prenositi na ucenike,
da se ucenici po zavrSetku Skolovanja moraju zaposliti, da svaki taj ucenik
nudi svoje znanje poslodavcu i postize rezultate sukladne svojem znanju.
Znaci, ucenik koji vise nauci i viSe zna, ima viSe izgleda da dobije zaposlenje i
postigne bolje mjesto na pocetnom polozaju za zaposlenje. Tim viSe, ako
sadasnji ucenik ima ambiciju da nakon nekoliko godina prakse — otvoriti
vlastiti obrt. Uspjesno skolovanje moze kod pojedinih ucenika probuditi zZelju
za daljnjim skolovanjem (studiranjem). Ucenikova egzistencija dakle ovisi i o
tome koliko ¢e sada i ovdje u skoli nauciti. Nastavnik treba uloziti sav svoj
trud i strpljenje da ucenicima pruzi viziju njihove buducnosti uvjetovane ovim
Skolovanjem. Drugim rijecima, ucenik ne uci da bi zadovoljio Zelje svojih
roditelja ili nastavnika, ve¢ za vlastitu korist i dobrobit. Nastavnik treba
naglasiti ucenicima da je velika prednost i¢i u skolu i naravno, u skoli raditi
(uciti). Za uspjesno skolovanje potrebno je samo raditi i raditi. Raditi puno
radno vrijeme je normalna i ocekivana pojava, stoga nastavnik ne smije
Stedjeti ni sebe ni ucenike, ve¢ iz njih izvu¢i maksimum. Uostalom, neka
nastavnik postavi pitanje ucenicima, kakav ¢e imati izbor ako nece ici u skolu i
raditi? 1z iskustva je sigurno da ¢e svaki ¢e nastavnik nai¢i na lose ucenike
bilo po u¢enju bilo po vladanju ili po oba oblika. Sto treba u¢initi? Kao prvo,
prihvatiti ih takve kakvi jesu, biti s njima izrazito strpljiv, spustiti se na njihovu
razinu, na neki nacin se s njima poistovjetiti, razgovarati sa svakim ponaosob,
pokazati razumijevanje za njihove stavove, te ih korak po korak navoditi na
ispravan put.

Ovaj je udzbenik nastavak udzbenika istog autora DRVNE KONSTURKCIE —

NAMIJESTAJ 1 (u daljnjem tekstu pisat ¢e se ovaj naslov skra¢eno: NAMJESTAJ 1).

Namijenjen je ucenicima drugog razreda obrtnic¢kih i tre¢eg razreda tehnickih skola

drvodjeljske struke. Sadrzaj udzbenika prati plan i programe ovih skola. U planu je
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obvezno predvidjeti posjete sajmovima (AMBIENTA), prigodnim izloZzbama,
tvornicama, gdje se treba upoznati s pismenom i grafickom dokumentacijom vezanom
uz podru¢je KONSTRUKCIJE i sl. Kako nije moguce a ni potrebno tijekom $kolovanja
nauciti napamet sve $to je sadrzano u nastavhom programu, nuzno je da se ucenici
sluze (odobrenim) udZbenikom iz toga predmeta, a to je ovaj. UdZbenik je osim za
potrebe nastave, isto tako Sto je posebno vazno, koristan i kasnije u praksi, jer u¢enici
nece imati pomo¢ nastavnika. Osim toga predmet KONSTRUKCIJE se ne uci, vec se
uc¢i “put u podrucje konstrukcija”. Cilj nastave treba biti da ucenici uoce i razumiju
probleme i zahtjeve (uc¢ite ih misliti!), te da usvoje pojmove i uvjetovanosti za
rjeSavanje tih problema i zahtjeva. Budu¢i da na vjezbama koje se izvode u skoli ili
kao domaci rad, nije moguce obraditi sve situacije koje bi se kasnije u praksi mogle
pojaviti, obraduje se samo nekoliko njih iz opsSirnog podruc¢ja namjestaja, a nastavnik
treba uputiti ucenike kako c¢e primijeniti znanje ste¢eno skolovanjem i ono iz
udZbenika i stru¢ne literature za rjeSavanje buducih slucajeva i problema.

Nakon sto su ucenici u prethodnim razredima upoznali spojeve i vezove u drvnim
konstrukcijama namjestaja po udzbeniku NAMJESTAJ 1, ovim udZbenikom idu dalje i
novim spoznajama upoznaju nekoliko nac¢ina primjene istih.

Kako je ovaj udzbenik namijenjen skolama koje rade po dva sli¢na, ali ipak donekle
razli¢ita programa s obzirom na sadrzaj i raspored toga sadrzaja, grada u udzbeniku
razvrstana je prema Kklasifikaciji finalnih drvnih proizvoda kako je prikazana u
udzbeniku NAMJESTAJ 1, tako da ¢e nastavnik iz ovog udZzbenika birati poglavlja onim
redom kako je u njegovom programu odredeno.

Drvne konstrukcije namjestaja ne mogu se uciti ni svladati kao izdvojen predmet, vec¢
kao dio cjeline tehnologije materijala, projektiranja i proizvodnje namjestaja, tako da
se nastavnik radom na konstrukcijama mora pozivati na spoznaje i odredbe iz drugih
predmeta koji se uc¢e u ovome ili prethodnom razredu (npr. Tehni¢ka mehanika,
Tehnicko crtanje i nacrtna geometrija, Materijali, Strojevi i uredaji, Finalna
proizvodnja).

Naravno da svi ovi nastavni predmeti kao ni predavanja nastavnika nece dati sva
potrebna znanja za rjeSavanje nekog zadatka, vec je potrebno da se uz skolu ucenici i
samoobrazuju. Nastavnik mora upucivati u¢enike da neki problem opsirnije sagledaju

iz raspolozive literature, prvenstveno one navedene u ovom udZbeniku, zatim po
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savjetu nastavnika, ali i da sami pronalaze izvore novih spoznaja. Osobito je vazno da
se uCenici upute da prate nova dostignuca §to se ucinkovito moze postic¢i pracenjem
stru¢nih Casopisa, stru¢ne literature, skupljanjem prospekata, kataloga i sl., posjetima
sajmovima, izlozbama, velikim trgovinama itd.

Jedan dio programa nastavnik ce izvoditi u Skoli, gdje c¢e ucenike upoznati sa
zadatkom, objasniti uvjete izbora i provedbe zadatka, upucivati ih u prikazivanje
odabranog rjeSenja, nadzirati ih i ispravljati. Nastavnik ¢e pozvati u¢enike da odmah,
bez sustezanja, traZze objasnjenja eventualnih nejasnoca, jer naravno da svaki ucenik
ne prihvaca jednako izlaganje, a mozda ¢e i nastavnik katkad biti nejasan u izlaganju.
Uspjesno izvrSenje zadatka uc¢enik ¢e dozivjeti kao radost.

Sadrzaj obrazovnih zadataka nastave to¢no je odreden ovim udZbenikom, a ovim
priru¢nikom naglasio (izdvojio) sam bitne od manje bitnih. Obrazovni zadaci provode
se tako da na osnovi prethodno stec¢enih znanja ucenici mogu prepoznati (uociti) nove
sadrzaje, da shvate na $to se odnose, da ih mogu objasniti (opisati), te pogotovo da sva
znanja kojima raspolazu ucenici prenose na druge (nove) situacije, npr. neki odredeni
spoj moZe se primijeniti i na druge elemente namjestaja, ili obratno koji se sve spojevi
mogu primijeniti na odredeni element namjestaja. Ponovo naglasavam da nije
potrebno da ucenici sadrzaj ovog udzbenika u¢e napamet. Oni se kroz nastavu moraju
osposobiti da sagledaju problem i da znadu gdje ¢e naci rjesenje, odnosno da rjesenje
prepoznaju. Ucenike treba uputiti kako ¢e misaonim aktivnostima ste¢ena znanja
primijeniti u praksi. lzmedu ostaloga to se postize i crtanjem vjezbi zadanih ovim
udzbenikom, koji trazi izmedu navedenoga i snalaZzenje u novim zadacima
(problemima) kao i iznalaZzenje rjeSenja koja moZda nisu poznata iz dotadasnjeg
ucenja. Nastavnik nikada ne smije gubiti iz vida da se ovim skolovanjem ucenicima
daje strukovno obrazovanje kojim ucenika treba osposobiti za rad u struci, Sto je
nedvojbeno konkretna vrijednost kako u odgovornom provodenju nastave, tako i
ucenikovog znanja.

U provodenju nastave nastavnik si mora izboriti vode¢u ulogu, naravno da svojim
znanjem, ponaSanjem i Zeljom pomogne tim mladim ljudima da postanu stru¢njaci.
Neopisivo je zadovoljstvo nastavnika kada nakon nekoliko godina poduc¢avanja
ucenika vidi kakove je ljude i stru¢njake od njih stvorio. Nemijerljiv je uzitak vlastitog

stvaranja, koji ovdje pripada nastavniku. Isto tako i nastavnik svojom rukom mora
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ucenike dovesti do tog uzitka, uciti ih i voditi kroz nastavu tako, da im svaki nacrt

kojega uspiju uspjesno nacrtati bude ¢in stvaranja.

Drugi dio programa ucenici ¢e izvoditi kao domaci rad, za koji je nastavnik duzan dati
precizne upute i razuman rok za njegovo dovrsenje. Naravno da ¢e svaki uc¢enik dobiti
razli¢iti komad namjestaja kojega treba obraditi. U meduvremenu, tijekom izrade
domaceg rada nastavnik ¢e ucenicima biti na raspolaganju, ispravljati njihov rad u
procesu rjesavanja i upucivati ih ispravnim rjeSenjima. Nastavnik ne smije davati
gotova rjesenja u¢enicima. Ovdje je narocito vazno da ucenici pri izradi domaceg rada
objedinjuju ste¢ena znanja i da ih nadopunjuju novim znanjima, ¢ime njihov rad
postaje kreativan, odnosno umjesto pukog precrtavanja prelazi u misaoni proces.
Posjedovanje ovog udzbenika, kao i koristenje druge stru¢ne literature oslobada
ucenika od bubanja c¢injenica napamet, jer za svaki problem moZe u njima naci
najpovoljnije rjesenje (odgovor). Stoga je zadaca nastavnika da uc¢enike uputi u ovakav
nacin rada.

Visegodisnje ucenje i prakti¢ni rad dovest ¢e do stupnja automatizma, kada ce
ucenik/stru¢njak moci bez napora i veceg utroska vremena rijesiti postavljeni problem.
Rok koji je postavljen za izradu domaceg rada mora se strogo odrzati, pa i uz izvjesnu
prisilu, a bez obzira na pojac¢ane napore ucenika. Nastavnik koji dopusta pojedinim
ucenicima produzenje rokova gubi na postovanju kod ucenika, a osim toga potice i
one savjesne ucenike da ga iduci puta ne poslusaju. Naime, ovaj uzrast ucenika,
ukoliko uvazimo njihov psiholoski razvoj, jos nije dorastao odgovornom zakljucivanju
zbog ¢ega nastavnik mora primijeniti i dopustene mjere prisile da bi postigao trazene
rezultate kod ucenika.

Dobar je nac¢in jednom ili dva puta tijekom skolske godine poslagati neke radove svih
ucenika po stolovima, tako da svi ucenici mogu vidjeti radove i traziti im moguce
nedostatke, ali i dobra rjesenja, s ciljem da Sto viSe uc¢enika sudjeluje u raspravi, Sto
vise da ucenici raspravljaju i medusobno $to ¢e ih dodatno motivirati na rad i u¢enje.
Nastavnik mora od ucenika traziti da redovito vode biljeske na predavanjima i
nekoliko puta godisnje ih pregledati. Uc¢enici su radoznali i ambiciozni, te im treba
pruziti priliku da ovdje, a i ina¢e, daju samostalna objasnjenja. Pri tome treba razvijati

pozitivan odnos ucenika prema pogreskama. Ucenicima se ne smije rugati na
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pogreskama, oni se ne smiju bojati i stidjeti pogre$aka, oni su zato u $koli jer nesto ne
znaju, a dosli su to nauciti. U¢enici ne smiju pogreske doZivljivati kao neuspjeh, vec¢
kao put do znanja. U cjelokupnoj nastavi ovoga predmeta treba maksimalno provoditi
nacelo interaktivne komunikacije, uklju¢ujuéi upravo iznesene stavove prema
pogreskama. Sto ¢e$ce treba uc¢enicima davati prigodu da stje¢u nova i u¢vri¢uju stara
znanja, kao i da se istiCu svojim znanjem i radom. Nastavnik c¢e pratiti nacin
izrazavanja ucenika, ispravljati ga u cilju Sto svrsishodnijeg, sazetijeg, tocnijeg i
gramaticki ispravnog izraZzavanja. Napredovanje u nastavi treba biti polagano i strpljivo
(korak po korak) jer skokovito izvodenje nastave nece donijeti ploda.

Nastavnik mora koristiti svaku priliku da ucenicima Siri horizonte kako unutar ovoga
predmeta i ove struke, tako i u cijelom njihovom okruzenju. Tako se nastavnik treba
osvrnuti i na neke dnevne dogadaje, povijesne teme, jezi¢ne probleme (izrazavanje i
sl.), knjizevne ili glazbene teme, filmove, strane rijeci i sl. Treba nastojati posti¢i da se
ucenika toliko zainteresira za ova podruc¢ja da on i izvan nastavnog sata, u slobodno

vrijeme, razmislja o problemima koje je nastavnik postavio.

PRIPREMA ZA SAT

Nastavnik c¢e izraditi operativni plan koji mu treba biti sigurni oslonac u provodenju
nastave, jer propisani nastavni plan na godisnjoj razini mora biti izvrsen. U njemu ce
predvidjeti vrijeme trajanja svakog nastavnog sadrzaja u okviru godisnje planiranih
nastavnih sati (tehni¢ke skole 175, obrtnic¢ke skole 70 sati). Ucenici koji nisu u stanju
svladati zadano gradivo moraju to nadoknaditi u slobodno vrijeme, kroz rad kod kuce.
Nastavni sat po sadrZzaju moze biti:

— predavanje,

— propitkivanje,

— ponavljanje i

— crtanje vjezbi, koje su odredene nastavnim planom i programom, te onih koje su

potrebne po procjeni nastavnika.

Nastava zapocinje frontalnim nacinom, jer je ucenike najprije potrebno upoznati sa
sadrzajem i svrhom predmeta, ¢ime se ispunjava jedan od osnovnih zahtjeva

metodike: sadrzaj — nastavnik— ucenik. Nastavnik treba nastojati na stvaranju
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opustene, radosne i stvaralacke klime u razredu. Ucenik je radoznao, on tezi
ostvarivanju odredenih ciljeva i to nastavnik treba iskoristiti. Nastavnik uvijek mora biti
dobro raspolozen, ucenici moraju dobiti dojam da je nastavnik do$ao u razred da se
druzi s uc¢enicima, da s njima podijeli svoje dobro raspoloZenje i da im pomogne na
njihovom putu prema uspjehu. Nastavnik i u¢enici moraju dostic¢i stupanj medusobnog

uvazavanja. Dosada na satu je pogubna.

Za nastavu ucionica treba biti odgovarajuce pripremljena: normalno je da bude
uredna, pocis¢ena, prozracena i namjestena ucenickim stolovima koji ¢e svakom
uceniku osigurati barem 60 cm Sirine. Nadalje je potrebna ploca, kreda i spuzva te
grafoskop na pogodnom mjestu s bijelom plohom za projekciju. Nastavnik treba
pokazivati odredena mjesta kod projekcije na foliji u grafoskopu. Nastavnik ce se
pripremiti za sat uvidom u nastavni program, uvidom u ovaj udZbenik, u stru¢nu
literaturu i druge materijale koji se odnose na temu, u ovom slu¢aju na odgovarajuci
komad namjestaja. Isto tako nastavnik treba osvjeziti i svoje znanje iz drugih predmeta
koji dolaze kao nadopuna ovom predmetu. Nastavnik ¢e svoj autoritet kod ucenika
izgraditi u velikoj mjeri opsegom svoga znanja. Nastavnik dakle treba znati Sto je
prethodilo nekom predavanju, sadrzaj toga predavanja, kao i ono $to slijedi poslije
njega. U slucaju da ucenik postavi pitanje na koje nastavnik ne zna odgovor, neka
odmah prizna da ne zna, ¢ime ¢e poluciti znatno povoljniji dojam kod ucenika nego
da se (gotovo uvijek nespretno) izvlac¢i. Nastavnik dalje mora imati folije, knjige i
prospekte povezane sa sadrzajem predavanja, iz kojih c¢e pokazivati ucenicima

odabrane primjere.

Svaki ucenik treba imati udzbenik propisan za ovaj predmet i razred, nekoliko ¢istih
papira formata A4 ili radnu biljeznicu istog formata te olovku. Da bi ucenici uspjesno

pratili nastavu moraju imati i udZbenik NAMJESTAJ 1, MATERIJALI i TEHNICKO

.....

Nastavnik treba ustrajati na tome da svi ucenici budu na svojim mjestima i umireni
pocetkom sata. Zakasnjavanje nije dozvoljeno ni u¢enicima ni nastavnicima. Nastavnik

ne smije zavrsiti sat prije isteka vremena.

SAVJET: UCENICIMA DATI ZADATKE S CILJEM DA IH SAMI RJESAVAJU.



Predmet KONSTRUKCIJE u ovom razredu obuhvaca glavne cjeline u koje se namjestaj
(pokretni) razvrstava (kratko objasniti da postoji jo$ i ugradeni [nepokretni] namjestaj:
zidne i stropne obloge, pregrade, stubista, prozori vrata itd.). Unutar svake cjeline ovaj
predmet razraduje karakteristi¢ne sastavne dijelove za svaku cjelinu posebno i donosi
primjere radionic¢kih nacrta za nekoliko razli¢itih komada namjestaja — posebno za
svaku cjelinu — u kojima se prikazuje objedinjavanje svih osnovnih elementa

(materijala, spojeva/vezova, okova) u cjelinu nekog komada namjestaja.

Cjelokupni sadrzaj udzbenika ucenicima c¢e biti prikazan razdijeljen na cjeline po
namjeni namjeStaja (komplekse), svaka cjelina po zasebnim elementima (temama)
karakteristicnim za tu cjelinu, zatim slijedi prikaz nekoliko komada namjestaja
karakteristi¢nih za tu cjelinu, te prikaz detalja.

Ovaj udzbenik sadrzi cjeline (koje ¢e nastavnik ispisati na ploci):

1. NAM]E§TA] ZA POHRANU (ormari — korpusi)

2. NAMJESTA] ZA PODLOGE (stolovi)

3. NAMJESTAJ ZA SJEDENJE  (stolci, stolice, polunaslonja¢i, naslonjaci, dvosjedi,
trosjedi

4. NAMJESTAJ ZA LEZANJE  (lezajevi, kreveti, kaugi).

Potom se nastavnik vraca detaljnijem prikazivanju prikazivanu svake od ovih grupa.

1. NAM]E§TA] ZA POHRANU (ormari — korpusi)

Potrebno je da nastavnik ponovi sve vrste ormara kako je navedeno u udZbeniku
NAMJESTAJ 1, stranice 156. do 166. i zajedno s u¢enicima kratko opise svaku vrstu po
namjeni, veli¢ini, polozaju u stanu i sl. Nastavnik ¢e pozvati u¢enike da otvore ovaj
udzbenik na stranama od 117. do 128., sa slikama ormara 215 do 232. Kako je vecina
ucenika do sada upoznala samo jedan ili dva tipa ormara, znaci da se sada putem ovih
slika i nastavnikovih prikaza prvi puta u Zivotu upoznaju s mnogim drugim vrstama
ormara, te im je nastavnik duzan opisati svaku sliku. Zatim ¢e nastavnik na grafoskopu

projicirati sliku ormara (Folija 1.).

Pomocu projekcije na grafoskopu ovog i nekog drugog komada namjestaja, ucenici c¢e
promatrajuéi i analizirajuc¢i slike, crteze i drugo razvijati opazajne sposobnosti.

Nastavnik pomaze ucenicima, motivira ih da na ovoj slici ormara prepoznaju vrata,
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ladice, poloZaj vrata prema stranicama ormara, oblik stropa, podnozje i sl. Narocito je
vazno uociti izgled sastava okomitih stranica sa stropnom stranicom, te na osnovu toga
izgleda procijeniti o kakovom je spoju/vezu rije¢, tako da ¢e svaki ucenik u svojem
udzbeniku NAMJESTAJ 1 odabrati (po svojem ranije ste¢enom znanju) moguce spojeve
ili vezove koji izvana izgledaju ovako kao na slici, ¢ime se ucenici navode na
prisjecanje prethodnog gradiva (iz prosle godine). Ovime se pridonosi ispunjavanju

obrazovnog zadatka kojemu je svrha razvijanje sposobnosti u¢enika:
— upoznati u¢enika s moguénosti nekoliko rjesenja;

— pokazati uceniku gdje ¢e naci odgovor na eventualne nepoznanice (u stru¢noj

literaturi);
— upozoriti u¢enika na osobine pojedinih rjesenja;
— pomodi u¢eniku da uoci najprihvatljivije rjesenje:
— provjeriti razumije li u¢enik bit zadatka;
— pomodi uc¢eniku da shvati bit zadatka;
— pomodi uc¢eniku u analizi zadatka i kona¢no
— nauciti uc¢enika kako ¢e odabrati najpovoljnije rjesenje.

Na ovom iskustvu nastavnik moze donijeti prve procjene o sposobnostima pojedinih
ucenika (tijekom nastavne godine procjene ¢e se dakako mijenjati), s osobitim obzirom
na ucenikovo snalazenje — sagledavanje zadatka, obzirom na njegovu sposobnost
rjeSavanja zadatka, na (moZda najvazniju osobinu) pronicljivost, razboritost,
oStroumnost itd. Budu¢i da je obrazovanje jedinstvo znanja i sposobnosti, nastavnik
mora podjednako vrednovati kako pruzanje znanja ucenicima, tako i razvijanju

ucenikovih gore navedenih sposobnosti.

Nije dovoljno ucenike nauciti samo propisano gradivo, treba ih isto tako privesti
radnim navikama, treba ih nauciti da rade, da intenzivno rade, uvjeriti ih da samo

radom mogu doci do odredenih rezultata.

Nastavnik c¢e pitati nekoliko ucenika: Koji ste spoj/vez izabrali i zasto? U odabiru
spoja/veza ucenici se trebaju koristiti udzbenikom NAMJESTAJ 1, i u svrhu ponavljanja

ranije stec¢enih znanja. Tako popusta pocetna napetost kod ucenika.



Kasnije ¢e ucenici ste¢ena znanja i sposobnosti iskazati crtanjem pojedinih komada

namjestaja.

Projekcija folija i uopce uporaba slika, crteza modela i sl. provodi se sa svrhom da se
obogati izgovorena rije¢ jer je poznato da stupanj pamcenja odnosno koli¢ina

usvojenog znanja iznosi:

— 10% od onoga sto ¢itamo;

— 20% od onoga $to slusamo;

— 30% od onoga $to gledamo;

— 50% od onoga $to slusamo i gledamo;

— 70 % od onoga sto slusamo, gledamo i kazemo i

— 90 % od onoga sto slusamo, gledamo, kazemo i sami napravimo, odnosno:
— §to ¢ujem zaboravim;

— §to vidim zapamtim;

— §to u¢im razumijem i znam.

NAMJESTAJ ZA POHRANU

Namjestaj za pohranu (ormari) sadrzi nekoliko, ve¢ spomenutih, prepoznatljivih
elemenata (tema): vrata, ladica, rukohvati, noga (noziste, donozje) i strop.

Neke vrste ormara moraju imati vrata, a neke ne, moguce su i kombinacije.

Folija 2. daje shematski prikaz tema koje sadrzi ormar, kao i nacine otvaranja vrata. Za

vrijeme projekcije ucenici trebaju to precrtati na svoje papire.

ZAOKRETNA VRATA

Ova se vrsta vrata odreduje prema:

— polozaju vrata prema korpusu,

— konstrukciji vrata,

— okivanju vrata (petlje, brave, zasuni i zaskoc¢nici),

— sudaru dvokrilnih vrata.

POLOZA] ZAOKRETNIH VRATA PREMA KORPUSU
Osnovni poloZzaj vrata prema stranicama korpusa moze biti:

— vrata unutar stranica ormara, ili
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— vrata ispred stranica ormara ormara (na slici 1-4 , kao i na nekim drugim slikama,
sivo oivi¢en oblik pocrniti olovkom, da se istaknu vrata),
$to je prikazano u pogledima u udZbeniku na slikama od 1. do 8. Pozvati jednog po
jednog ucenika da daju samostalno objasnjenje pojedine slike, mozda uz pomoc¢
drugih ucenika. Nastavnik ovaj postupak usmjerava i procjenjuje, uz eventualna
daljnja pojasnjenja. Treba ukazati na mogucénost razli¢itog profila ruba (uz crtanje na
plo¢i) na slici 5., te pozvati u¢enike da procijene na kojim se jo§ primjerima moze
primijeniti profilirani rub (slike 2., 3. i 4.) i uz koje uvjete (masivna rubna letvica). Na
istim slikama jo$ uociti i komentirati izgled spoja okomite stranice i stropa ormara.

Napomenuti da otvorena zaokretna vrata uvijek smetaju prolazu ispred ormara.

KONSTRUKCIJA ZAOKRETNIH VRATA

Ranije je vec¢ re¢eno da se svaka pojedina vrata nazivaju “krilo”, pa ormar moze biti
jednokrilni, dvokrilni, trokrilni itd. Tako i u ovom poglavlju razmatramo konstrukciju
jednog krila vrata, odnosno vratnog krila.

Na slikama od 9. do 21. prikazano je nekoliko vrsta konstrukcija vratnog krila
postavljenog unutar stranica ormara, ali isto takove konstrukcije mogu se koristiti i kod
vrata postavljenih ispred stranica. Prikazani su detalji tlocrta.

Na slici 9. prikazana je okvirna konstrukcija krila, gdje su okomiti dijelovi krila
produzeni (na vidljivoj prednjoj plohi) po cijeloj visini, a poprecni dijelovi nalaze se
izmedu njih. Konstruktivni spojevi izmedu okomitih i vodoravnih dijelova nisu
prikazani, pa ¢e nastavnik pozvati u¢enike da iz udzbenika NAMJESTAJ 1 izaberu
nekoliko odgovarajucih spojeva i upisu njihove nazive uz sliku 9.

Folija 3. prikazuje detalj tlocrta vratnog krila uz lijevu okomitu stranicu s upisanim
nazivima pojedinih dijelova. TraZiti od uc¢enika da te nazivu upisu uz sliku 9. u svojim
udZbenicima.

Na slikama od 9. do 16. prikazano je nekoliko razli¢itih izgleda dvokrilnih vrata
okvirne konstrukcije, a nastavnik c¢e svaki primjer kratko opisati.

Okomite i vodoravne okvirnice mogu biti sastavljene s kosorezom 45° kod kojega se
primjenjuju odredeni spojevi, prikazani u udzbeniku NAMJESTAJ 1 na slikama od 184.
do 198., odnosno vezovi na slikama 200. i 201. Buduci da s jedne strane ovaj spoj/vez

mora biti iznimno ¢vrst, jer ga otvorena vrata svom svojom tezinom opterecuju, a kako
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s druge strane njegov izgled na rubu vrata nije bitan, izmedu gore navedenog izbora
preporuca se spoj na slici 184. ili narocito, premda je nesto tezi za izvedbu, onaj na
slici 186. Pozvati ucenike da uvidom u ove slike osvjeZze znanje, odnosno da se
upoznaju s ovdje prikazanim moguénostima izbora.

Vrata koja su produzena iznad stropa ormara (Slika 23.) izvode se od plocastih

materijala, a mogu biti ispred ili izmedu okomitih stranica.

Vratna krila izvedena od plocastih materijala razlikuju se samo, u prvom redu po
slaganju furnira (vidjeti u udZbeniku MATERIJALI istog autora, slika 123., u ovom
udzbeniku na slikama 19., te od 215. do 232. i naravno u stru¢noj literaturi), odnosno
mogu biti oblijepljena nekim materijalom u boji (neka ucenici nabroje te materijale:
folije, plasti¢ni laminati). MoZe se primijeniti i iveral, ali upozoriti u¢enike na problem
rubne letvice. Pripremiti i ucenicima pokazati uzorak iveral plo¢e s rubom
oblijepljenim furnirom, drugi uzorak s obi¢nom rubnom trakom i trec¢i s ABS rubnom
trakom. Na vidljive plohe ovako izradenih krila mogu se nalijepiti profilirane letvice u
razli¢itim oblicima (u pogledu, slika 18. i 19.).

Posebni su oblici krila sa lezenom, neko kaZe lizenom (objasniti znac¢enje ove rijeci).

To je okomiti plitki stup bez podnozja i kapitela.

OKIVANJE ZAOKRETNIH VRATA
Pod okivanjem se podrazumijeva ugradnja petlji, brava, zasuna, zasko¢nika i

rukohvata.

PETLJE

Nastavnik ¢e s ucenicima osvjeziti njihovo poznavanje petlji koje su upoznali u
udzbeniku MATERIJALI, poglavlje 24.2.2, a ucenici ¢e u svom udzbeniku pratiti slike
od 203. do 207. Posebno treba ucenicima skrenuti pozornost na fiksne i rastavljive
petlje, s obrazloZenjem o prednostima jednih i drugih. Prema slici 25. objasniti pojam
lijevog i desnog krila obzirom na rastavljive petlje, uz demonstraciju sa samom

petljom. Upozoriti u¢enike na estetske osobine petlji (folija 4).
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Prema slici 24. u ovom udZbeniku objasniti kutove otvaranja vrata, s napomenom da ih
nije moguce otvarati pod kutovima ve¢im od 90° ako se ormari nalaze jedan do
drugoga ili do zida (potkrijepiti crtezom na ploci).

Najmanji broj petlji na jednim vratima je naravno dvije, a moZe ih biti i vise, ovisno o

visini vrata (Slika 26.).

Na slikama (od 27.) ukazati u¢enicima na:

— okretnu to¢ku petlje i polozaj otvorenog krila prema korpusu. Neka ucenici stave
preko slike u udzbeniku komad paus—papira. Na njega neka precrtaju sa slike ono
§to se odnosi na krilo, ubodu Siljkom Sestara s okretnu toc¢ku petlje, zaokrenu
paus—papir (krilo) prema van za 90°, c¢ime ¢e dobiti zoran prikaz odnosa
otvorenog krila i stranice ormara.

— vrste upustenja za pojedine tipove petlje, npr. djelomi¢no upustenje u vratima
(Slika 27.), poluutor kao upustenje na vratima (Slika 28.), upustenja i u stranici i u
vratima (Slika 29.) Neka ucenici zatim sami analiziraju upuste na slijede¢im
slikama. Kratko im objasniti (podsjetiti ih) na nacine izvedbe upustenja (ru¢no i
strojno) i upozoriti ih da neki oblici upustenja zahtijevaju razmjerno veliki utrosak
radnog vremena za njihovu izvedbu, a neke je i tesko precizno izvesti, sto svakako
treba uzeti u obzir za odluku koju vrstu petlje primijeniti u pojedinom slucaju.

— vrata moraju biti okovana petljama tako da su sasvim priljubljena uz stranicu radi
sprjecavanja ulaska prasine u unutrasnjost ormara. Ovo se moZe pojacati izvedbom
odgovarajuceg utora i pera, ili dodatkom posebne letvice iza vrata uc¢vri¢ene na
stranicu ormara (Slika 31.),

— drugi nacin ucvricenja petlje prikazan na slici 32., gdje se petlja ugradi u stranicu i
krilo pomocu dva trna, za koje je potrebno samo svrdlom izvesti odgovarajuce
rupe. Za izvedbu ovih rupa postoje vodilice (Sablone). Objasniti ucenicima i
prisjetiti ih Sto je to Sablona, ¢emu koristi, koje su joj prednosti, narocito kod
primjene na strojevima pomocu kojih se potrebne rupe izrade brzo i precizno.

Opisati u¢enicima nekoliko posebnih oblika petlji (Slika 33. do 37.).

Nastavnik ¢e uz slike 38. i 39. te uz crtanje na ploci objasniti princip rada i montaze
stoZzernih petlji. Za zorni prikaz stozernih petlji bilo bi najbolje izraditi model, na

kojemu bi se vidjelo kako su petlje ugradene, kako se vide ili ne vide na prednjoj plohi
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ormara, odnosno kako se krilo zaokrece. Najmanje $§to je potrebno treba imati
primjerak ove petlje i pokazati ga ucenicima. Znatan im je nedostatak da se mogu
ugraditi samo dvije petlje, bez obzira na visinu krila, §to ¢esto nije dovoljno (vrata se
mogu vidljivo iskriviti).

Nevidljiva je petlja (Slika 41.) idealnih osobina, jer se jednostavno, precizno i brzo
ugraduje u krilo i stranicu, ¢vrsta je i nevidljiva izvana i iznutra. Na raspolaganju je u

nekoliko veli¢ina, a na jedno krilo moZe ih se montirati neogranic¢eni broj.

Isko¢na (odmic¢na, loncasta) petlja je najnoviji izum. Ovo je ime dobila zato jer nema

¢vrstu okretnu tocku, vec¢ se ista premjesta (iskace) za vrijeme otvaranja i zatvaranja

krila. Njezine podvrste zadovoljavaju gotove sve zahtjeve koji se na neku petlju mogu

postaviti. Uz projekciju folije opisati u¢enicima prikazane primjere. Osim toga se lako i

precizno montiraju izvedbom nekoliko okruglih rupa, sto je jos olaksano upotrebom

odgovarajuce Sablone (folija 5.).

Neka ucenici na slici 42. uoce i analiziraju prikazane mogucénosti ove petlje:

— polozaj krila prema stranici pod kutovima izvan 90°,

— normalni moguci polozaji krila prema stranici i

— kutovi otvaranja vrata, s dodatkom da je krilo moguce otvoriti sasvim uz vanjsku
stranu stranice.

Kratko objasniti petlje za staklena vrata na slikama 43. i 44.

Folija 6. prikazuje jedan trokrilni i jedan cetverokrilni ormar u tlocrtu, s jednom

jednostrukom medustranicom. Ako je ta medustranica sa svojim prednjim rubom

poravnana s prednjim rubovima svih ostalih stranica, petlje nisu problem jer se mogu

primijeniti svi oblici obi¢nih petlji. Medutim, ako je polozaj medustranice uvucen iza

vrata, kako je u udzbeniku prikazano na slici 45. za trokrilni ormar, a na slikama od

46. do 48. za cetverokrilni ormar, tada se moraju primijeniti posebne petlje.

Na nekom ormaru potrebno je izraditi relativno veliki broj razli¢itih rupa, kako za

spojeve, vezove, tako i za petlje i druge okove, sto je prikazano na foliji 7.
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BRAVE, ZASUNI | ZASKOCNICI

Ovo je grupa okova, djelomi¢no vec¢ prikazana u udzbeniku MATERIJALI, na slikama

od 199. do 202.

Nastavnik treba naglasiti osobine po kojima se odabiru ovi okovi:

— funkcionalnost pojedinog okova,

— izgled montiranog okova (brave na slici 60. do 67., zasuni na slici 68., zaskoc¢nici
mehanicki na slici 69., zasko¢nici magnetni na slici 70. i 71.),

— nacin ugradnje okova (ru¢no, strojno, jednostavno, dugotrajno, uredno), prikazati s
nekoliko modela,

— nabavna cijena okova.

Na osnovi spoznaje o osobinama pojedinog primjera treba izvrsiti izbor okova.

SUDAR DVOKRILNIH ZAOKRETNIH VRATA
Dovoljno je da nastavnik prode s u¢enicima u udzbeniku tlocrtno prikazane primjere

na slikama od 49. do 58., s osvrtom na to kako se oni odrazavaju u pogledu na ormar.

OTKLOPNA VRATA

Ova se vrsta vrata odreduje prema:
— nacinu otvaranja

— polozaju vrata prema korpusu
— okivanju vrata

— rukohvatima

— bravama.

NACINI OTVARANJA OTKLOPNIH VRATA
Ucenici moraju u svojim udzbenicima pratiti izlaganje nastavnika, koji ¢e opisati
primjere prikazane na:
— slici 72.:
— Okomita vrata se otvaraju otklapanjem u vodoravni polozaj i tako postaju,

ovisno o namjeni ormara, podloga za pripremu pica ili za pisanje;
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— okomita vrata u jednoj cjelini ili prepolovljena otvaraju se prema gore. Pogodno
za visoko postavljene ormare, naj¢es¢e u kuhinji, jer u otvorenom polozaju ne
smetaju;

— vodoravna (lezeca) vrata otvaraju se otklapanjem prema gore. Pogodno za niske
ormare, Skrinje ili klupe.

— slici 73.:

— Okomita vrata postavljena u prednju ravninu stranica;

— okomita vrata postavljena koso;

— okomita vrata postavljena uvuc¢eno prema prednjoj ravnini stranica;

— okomita vrata postavljena na donjem rubu visoko montiranih vrata.

— slici 74.:
— Nekoliko okomito postavljenih vrata jedna iznad drugih.
— slici 75.:

— Okomita vrata vece Sirine otvaraju se u vodoravni polozaj oko duzeg ruba i
sluze kao radna ploha, ili se okomita vrata vece visine otvaraju oko kraceg ruba,
a takoder sluze kao radna ploha (javlja se problem podupiranja na kraju).

— slici 76.:

— Velik je broj razli¢itih poloZaja okretne toc¢ke otklopnih vrata prema korpusu, a

neki su prikazani na slici 76.
Na svakoj navedenoj slici prikazana su vrata istodobno i u zatvorenom i u
otvorenom polozaju.
Ponovo naglasavam da je osnovni uvjet za odrZzavanje nastave da ucenici obavezno
prate izlaganje nastavnika u svojim udZbenicima.
Kao u jednom prethodnom primjeru, neka i ovdje ucenici stave preko svake slike u
svom udzbeniku paus papir, na njemu nacrtaju vrata u zatvorenom polozaju, ubodu
Siljak Sestara u srediste okretne tocke i okre¢u paus papir dok postignu vodoravni
polozaj vrata (ovu metodu treba provoditi i stoga, Sto ¢e im zatrebati u praksi prilikom
crtanja izvedbenih konstruktivnih nacrta). Prikazan je i jedan primjer, $to se do sada
nije spominjalo, gdje se otklopna vrata mogu preklopiti prema dolje, opet u okomiti
polozaj, ali onda nemaju funkciju radne plohe. Odgovaraju u sluc¢aju kada je potrebno

samo otvoriti pristup prostoru iza vrata, a da vrata u otvorenom poloZaju ne smetaju.
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Nastavnik ¢e dalje opisati svaki primjer prikazan u udzbeniku, s osvrtom na nacine na
koje se vrata mogu zadrzati u ¢vrstom vodoravnom polozaju, jer se to moze postici ili
ve¢ samim polozajem otklopnih vrata prema stranicama ormara, ali i dodatkom

posebnog okova (slike od 98. do 106.).

POLOZA] OTKLOPNIH VRATA PREMA KORPUSU

Vec¢ je na slici 76. prikazano nekoliko mogucnosti poloZzaja otklopnih vrata prema
vodoravnoj stranici korpusa. Na slici 77. prikazane su moguc¢nosti njihovog polozaja
prema okomitim stranicama korpusa. Nastavnik c¢e dva ili tri razli¢ita primjera nacrtati

u pogledu na ploci, a u¢enici na svojim papirima.

OKIVANJE OTKLOPNIH VRATA

Otklopna vrata se okivaju jednakim petljama, uz dodatak zaustavljaca (ko¢nice).

PETLJE

Petlje za ova vrata osim $to moraju ispuniti sve ranije navedene kriterije, moraju jos i
dobro izgledati (a isto tako i vijci za njihovo uc¢vrs¢enje) jer se vide na radnoj plohi kod
otvorenih vrata. Obavezno moraju biti upustene da ne bi smetale. Vazno je odabrati i
najpovoljniji polozaj unutarnje plohe otvorenih vrata prema gornjoj plohi vodoravne
stranice, kojoj su vrata zapravo nastavak (objasniti na slikama od 79. do 84.), a kojega
pojedini tip petlje omogucava. Upozoriti u¢enike da pri izboru tipa petlje svakako
vode rac¢una o njihovom izgledu na prednjoj plohi ormara kod zatvorenih vrata.
Stozerne petlje su narocito povoljne kod otklopnih vrata jer nisu vidljive ni izvana ni
iznutra, ali zahtijevaju posebnu obradu donjeg ruba vrata, pa i vodoravne police iza
vrata. Neke su stozerne petlje istovremeno i zaustavljac¢i. Nastavnik c¢e opisati i
obrazloziti primjere na slikama od 87. do 94.

Otklopna vrata na skrinji mogu se okovati bilo kojom vrstom petlje. Nastavnik ce
upozoriti u¢enike na mjesto ugradnje petlji, koje moze biti na straznjem rubu vrata, ili
su vrata izvedena od dva dijela, a petlje su ugradene u prorezu. | ovdje se po potrebi

mogu ugraditi zaustavljaci (Slika 103. do 105.).
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ZAUSTAVLJACI. Nastavnik ¢e na modelu pokazati i opisati potrebu i svrhu
zaustavljaca. Dalje ¢e na slikama od 96. do 102. u udzbeniku ukazati na razne vrste
zaustavljac¢a, kako po obliku, po nac¢inu djelovanja (mehani¢ko, pneumatsko ili
hidrauli¢no), tako i po mjestu montaze, $to je na ovim slikama prikazano u bokocrtu,
usporedno u zatvorenom i otvorenom poloZaju.

Drugi su oblici zaustavljac¢a za vrata otklopna prema gore, obvezno s blokirajucom
funkcijom, sto je prikazano na slici 106. Neke vrste zaustavlja¢a mogu vrata zadrzati u
jednom od dva moguca poloZaja. PoloZaj vrata moze biti unutar stranica ili preko njih.
Brave i zaskoc¢nici su jednaki kao kod zaokretnih vrata, zasuni se ne mogu primijeniti

(upitati ucenike: zasto?).

HARMONIKA VRATA
Ova se vrata odreduju prema:
— polozaju prema korpusu (preklopna ili harmonika),

— okivanju vrata.

POLOZA) HARMONIKA VRATA PREMA KORPUSU
Na slici 112. u udzbeniku objasniti u¢enicima bit harmonika vrata, njihov polozaj
prema korpusu:

— unutar svih (vanjskih) stranica,

— unutar bo¢nih a preko vodoravnih stranica, ili

— preko svih stranica.
Na slici 111. objasniti u¢enicima princip kretanja krila kod harmonika vrata, s osobitim
upozorenjem na smjestaj petlji, vidljivost petlji u zatvorenom i otvorenom poloZaju
vrata, te pojam i potrebu vodilice.
Prozvati jednog ucenika da opise sliku (broj krila, poloZaj petlji i poloZaj medustranica
na svakom prikazanom primjeru).
Okretna tocka oko koje se krila okre¢u pri otvaranju/zatvaranju moze biti na krajevima
Sirine krila ili u sredini Sirine krila, $§to ¢e se ocitovati u polozaju otvorenih vrata (Slika

113.).
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OKIVANJE HARMONIKA VRATA

Uz okivanje krila ve¢ poznatim petljama (Slike 114. i 115.), pripada im i jednostavna
vodilica, koja moze biti samo utor u gornjoj i donjoj vodoravnoj stranici, a bolje je u
takav utor upustiti plasti¢ni “u profil“. Uz to na kraju ili u sredini krila (s obzirom na
odabrani nacin slaganja krila u otvorenom polozaju) ugraditi (podizni) trn koji ¢e kliziti
po vodilici.

Drugi je nacin okivanja vodilicama kada se vrata nalaze prvenstveno ispred, ali i iza
ravnine vodoravnih stranica. Ovdje uz posebno izradene metalne vodilice od
aluminija pripadaju i posebni ovjesni okovi u paru, od kojih jedan dio klizi po
vodilicama, a drugi dio, koji je uc¢vrs¢en za krilo (na njegovoj straznjoj plohi ili
upusteno u sredini debljine krila), okre¢e se pomocu stoZzerne osovine oko prvoga
(Slika 116.). Primjer okova postavljenog na straznjoj strani na sredini Sirine krila (Folija

8.). Petlje nisu potrebne.

POSMICNA VRATA

Ova se vrata odreduju prema:
— nacinu otvaranja,

— polozaju prema korpusu,
— konstrukciji,

— okivaniju,

— rukohvatima i bravama.

NACIN OTVARANJA POSMICNIH VRATA

Vrata se otvaraju/zatvaraju (ve¢inom) vodoravnim posmikom, (ve¢inom) unutar bo¢nih
stranica. lznimke su kada se mogu otvarati okomito (Slika 134), ali i izvan bo¢nih
stranica (Slika 117. i 133.). Jedan ormar moze imati dva, tri ili viSe krila, a Sirina
jednoga krila moze biti znatno (do dvostruko) veca nego kod zaokretnih vrata.
Objasniti u¢enicima da vrata ovim nac¢inom otvaranja ne zauzimaju prostor ispred

ormara, ali u jednom ¢asu moze biti otvoren samo jedan dio ormara.
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POLOZAJ POSMICNIH VRATA PREMA KORPUSU
Na slici 117. prikazani su moguci poloZaji vrata prema korpusu i u vodoravnom i u
okomitom presjeku, §to omogucava veliki broj kombinacija. Pozvati u¢enike da sami

pod vodstvom nastavnika opiSu svaki prikazani odnos.

KONSTRUKCIJA POSMICNIH VRATA

Na slikama od 118. do 120. prikazano je nekoliko primjera konstrukcije vrata od tanjih
materijala. Naglasak objasnjenja staviti na razli¢ite klizne letvice, posebno na nacin
njihove izvedbe, ali i na izgled vrata i kliznih letvica u pogledu. | za prednje i za
straznje krilo vodoravne klizne letvice moraju biti postavljene po cijeloj Sirini ormara,
pa ce letvica od prednjeg krila biti dijelom vidljiva, posebno na donjoj vodoravnoj
plohi, o ¢emu treba voditi racuna. Bilo bi dobro da nastavnik posjeduje model
umetanja krila u prosSireni sredi$nji dio gornjeg utora. Ucenicima pokazati uzorke
plasti¢nih kliznih letvica.

Krila posmic¢nih vrata izradena od debljih plocastih materijala mogu biti umetnuta u
klizne letvice odgovarajuce Sirine kao i ona od tanjih materijala, ali treba voditi racuna
da na vidljivom dijelu ne bi djelovale ruzno (glomazno). Osim toga treba jos voditi
racuna o mogucnosti temeljitog ¢is¢enja donjih vodilica od prasine. Zbog toga je bolje
vodilice na donjoj plohi izvesti u obliku posebnih istaknutih letvica ili posebnih plitkih

utora za svako krilo.

OKIVANJE POSMICNIH VRATA

Nastavnik c¢e opisati na¢ine umetanja posmic¢nih vrata od debljih ploc¢astih materijala u
gornje vodilice i naglasiti prednost izvedbe pli¢cih utora u gornjoj stranici uz
kombinaciju s posebnim okovima na krilima (Slika 124.). Zatim ce prikazati ugradnju
posebnih vodilica u gornju plohu, uz koje odgovaraju posebni ovjesni okovi, koji se
jednostavno montiraju nakon $to su krila postavljena na svoje mjesto, a na kojima su
krila ovjesena (Slika 125.). Kod ovjeSenih posmicnih krila teZzina vrata je prenesena na
vodilicu, pa vodilica u donjoj horizontalnoj stranici ormara moze biti znatno manja.
Upozoriti uc¢enike (samo na razini obavijesti) da postoje teske vodilice za posmic¢na

krila vec¢ih dimenzija i njihovog razli¢itog polozaja prema korpusu, sto ¢esto zahtijeva
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dodatak maske koja ¢e vodilicu prikrivati u pogledu. Uc¢enicima objasniti primjere na
slikama od 126. do 129. i uputiti ih na koristenje kataloga proizvodaca okova.
Ucenicima prikazati izgled vodoravno posmic¢nih vrata postavljenih ispred ravnine
boc¢nih stranica (Slika 133.) koja mogu zatvarati jedan ili vise predjela u nekom
velikom regalu (Folija 9.). Okomito posmic¢na vrata prikazana su na slici 134. kao i
odgovarajuci okov.

Vec je ranije spomenuto da manja posmi¢na vrata osim od tanjih drvnih materijala
mogu biti izradena i od nekih drugih materijala, pa i od stakla. Ako su posmi¢na vrata
izradena od stakla vec¢ih dimenzija, staklo mora biti odgovarajuce debljine, a posmik
se ostvaruje uz pomo¢ donjih i gornjih vodilica (Slika 130.i 131.).

Cesto se moze primijetiti da je kod velikih garderobnih ormara s posmi¢nim vratima
jedno krilo izvedeno kao ogledalo. To nije stakleno krilo, ve¢ je na krilo izvedeno od

ploc¢astog materijala nalijepljeno ogledalo debljine 4 do 5 mm.

RUKOHVATI | BRAVE ZA POSMICNA VRATA

Nastavnik treba objasniti prikazom na modelu (mozda i crtezom na ploci) kako
rukohvat moze smetati pri otvaranju posmicnih vrata, i kako je npr. besmisleno stavljati
rukohvat na sredini straznjeg krila jer se ista ne bi mogla ni pomaknuti. Objasniti
barem primjere na slikama 135. i 136.

Brave za posmic¢na vrata ¢ine posebnu grupu unutar cjeline o bravama, odvojeno za
krila od tanjih i debljih materijala jer djeluju na posve novi nacin, koji ¢e ucenicima
nastavnik objasniti i demonstrirati (Slika 137.).

Na slici 138. prikazano je nekoliko nacina kako se moZe zaptivati prostor izmedu

vanjskog i unutarnjeg krila.

ZAOKRETNO/UVLACNA VRATA

Ova vrata omogucavaju da se otvori i postane pristupacan citav sadrzaj ormara, koliko
mogu obuhvatiti dvokrilna vrata, a da istovremeno otvorena vrata ne smetaju prolazu
uz njih. Mogu biti jednokrilna ili dvokrilna, manja su za pretince u ormaru visine do
400 mm, ili veca za visine ormara i do 2000 mm.

Ova se vrata odreduju prema:

— polozaju vrata prema korpusu,
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— nacinima otvaranja i

— okovima.

Ucenici neka prate izlaganje nastavnika prema slikama od 139. do 145. u udzbeniku i
na foliji 10. Nastavnik ¢e povremeno provjeravati prate li ga ucCenici i razumiju li

izlaganje.

REBRENICE

Rebrenice (zapravo vrata) su nesto slozenije izvedbe, koja medutim omogucavaju da se
ormarski prostor potpuno otvori, a da pri tome rebrenice ne smetaju prolazu ispred
ormara. Dakle, funkcija ovih vrata je gotovo podjednaka kao i kod zaokretno/uvla¢nih,
ali su znatno jednostavnija i za izvedbu i za upotrebu, a uz to su i jeftinija.

Odreduju se prema:

— konstrukciji,

— smjeru otvaranja i

— vodilicama.

KONSTRUKCIJA REBRENICE
Nastavnik ¢e objasniti izradu i ponasanje rebrenice (svijanje pri otvaranju/zatvaranju)
prikazane na slici 146., na kojoj je vidljivo da je potrebno izraditi relativno velik broj

uskih letvica, koje jos trebaju ispuniti i estetske zahtjeve, pa su ¢esto i profilirane.

SMJER OTVARANJA REBRENICE

Na slici 147. objasniti u¢enicima prikazane smjerove otvaranja rebrenice. Da bi se
rebrenica mogla otvoriti, ona se mora uvué¢i unutar korpusa, a na slici 149. treba
pokazati da se to moze posti¢i pomicanjem rebrenice u obostranim utorima uz leda
korpusa, ili u spiralno izvedene utore, koji se mogu izvesti u gornjem ili u donjem

podrudju ormara.

VODILICE REBRENICA
Vodilice se mogu izvesti na jedan od nacina prikazanih na slici 148. Upozoriti u¢enike

da rebrenica pocinje jednim debljim komadom (na slici 149. vidljiv u bokocrtu, a na
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slici 148 vidljiv u tlocrtu) u kojega se ugraduje brava i u¢vrsti rukohvat. Utor mora biti
nesto vece Sirine od debljine rebrenice da ne bi zapinjala. Platho na koje su
zalijepljene letvice rebrenice ne smije ulaziti u utore vodilice. Vrste vodilica prikazane

su na slici 148.

LADICA

Ucenicima najprije na slici 150. prikazati i opisati $to je to ladica i njene sastavne
dijelove. Upozoriti ih da je ladica samostalan konstruktivni dio namjestaja, koji zbog
posebnog opterecenja kod njegove primjene mora biti narocito ¢vrst.

Ladice se razlikuju po kriterijima:

— polozaj ladice prema korpusu,

— konstrukcija prednje stranice,

— konstrukcija boc¢ne stranice,

— konstrukcija poda ladice,

— konstrukcija straznje stranice,

— spojevi stranica ladice,

— vodilice ladice,

— vodilica za izvla¢nu plocu,

— ladica ormar.

POLOZAJ LADICE PREMA KORPUSU

Na slici 151. pokazati u¢enicima kako u pogledu izgleda prednja strana ladice u
odnosu na prednje rubove stranica ormara, koji je ve¢ opisan u tekstu. Posebno je
vazno objasniti uc¢enicima to isto, ali kada su ladice postavljene jedna do druge u
okomitom ili vodoravhom nizu. U okomitom nizu ladice mogu biti s prednjim

stranicama postavljene tijesno jedna do druge, ili s razmakom od dva do tri milimetra.

KONSTRUKCIJA PREDNJE STRANICE

Svaki ucenik neka opise po jedan primjer prednje stranice ladice, od onih prikazanih
na slikama od152. do 156. Na crtezu (Slika 152.) je upustena prednja stranica, te treba
opisati zaSto se naziva upustena, s obzirom na $to je upusStena, od kakove vrste

materijala je izradena (masivno drvo), te kako se to vidi u pogledu na slici 151. Po ovoj
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shemi svaki ucenik treba opisati slijede¢i primjer. Nastavnik treba objasniti koja je
svrha utora na unutarnjoj plohi prednje stranice. Donji rub toga utora uvijek mora biti
udaljen 8 mm od klizne letvice ili klizne plohe po kojoj se ladica izvlaci, bez obzira
koliko ce biti udaljena od donjeg ruba prednje stranice.

Nakon §to svaki ucenik obradi po jedan u udZzbeniku navedeni primjer, neka se
slijedeci ucenik prisjeti pojma higroskopnost i primijeni ga u primjeru a na slici 152.
(suZenje prednje stranice ako se drvo susi, jer je izvedena od masivnog drva). Ako
ucenik ne zna, neka pogleda u udzbeniku MATERIJALI, u kojemu ¢e u kazalu pronadi
traZeni pojam i stranicu na kojoj se nalazi tekst, a zatim ga na glas procitati. Zatim neka
izabere neki drugi materijal za ovu svrhu, koji nije podloZan promjeni volumena zbog
higroskopnosti (stolarsku plo¢u) i opise potrebnu doradu (rubna letvica i furniranje). Svi
ucenici zajedno neka pokusaju procijeniti koje je rjeSenje prihvatljivije i zasto. Sljedeci
ucenik neka izabere primjere na slikama od 152. do 156. na kojima promjena

volumena prednje stranice ladice nece biti vidljiva.

KONSTRUKCIJA BOCNE STRANICE

Prozvati ucenika da se na slici 150. podsjeti gdje se nalaze boc¢ne stranice ladice, a
nastavnik ¢e naglasiti da vodi racuna o tome da su u paru, tj. da je jedna lijeva a druga
desna, sto je vazno kod izrade utora i sastava. Nastavnik ¢e dalje objasniti svrhu utora
na gornjem dijelu boc¢ne stranice na slici 158.

Uz objasnjenje izgleda i prednosti boc¢nih stranica na slikama 159. i 160. nastavnik ¢e
obavezno pokazati i nekoliko uzoraka takovih profila. Nadalje ¢e objasniti sklapanje
ladice od dugackog profila. Upoznati uc¢enike i s postojanjem velikog broja gotovih ili

polugotovih ladica, naroc¢ito onih izvedenih jo$ od lima ili Zicane mreze.

KONSTRUKCIJA PODA LADICE

Objasniti mogucnosti prikazane na slici 161., s opSirnijim objasnjenjem kako se pod
uvlaci u sastavljenu ladicu i uc¢vrsti ¢avli¢ima s donje strane straznje stranice, pri ¢emu
treba paziti da ladica zadrzZi to¢an oblik paralelograma. Objasniti u¢enicima kako se to
provjerava mjerenjem dijagonala, koje moraju biti jednake, te nabrojiti jos nekoliko

primjera kada je takovu provjeru obavezno provoditi (npr. kod sastavljanja ormara).
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Naglasiti da se primjeri d i e na istoj slici gotovo uopce ne upotrebljavaju. Uc¢enicima

postaviti pitanje zasto na primjeru f nije izraden utor za pod.

KONSTRUKCIJA STRAZNJE STRANICE
Straznja stranica ladice nalazi se uvijek do leda korpusa, a cijela ladica mora biti nesto

krac¢a od dubine korpusa da ne bi udarala u leda (Slika 162.).

SPOJEVI STRANICA LADICA

Neka ucenici ne gledajuc¢i u tekst pokusaju opisati koji su spojevi primijenjeni za
spajanje stranica ladica prikazani na slici 163. i gdje su oni prikazani u udzbeniku
NAMJESTAJ 1. Zajedno s u¢enicima analizirati koji se od ovih spojeva mogu primijeniti
na spajanje bocnih sa straznjom stranicom. Nacrtati na ploci tlocrt cijele ladice.

Veliki je izbor tvornicki izradenih stranica ladica koje se samo kroje na potrebne mjere
i sastavljaju. Izraduju se takoder i kompletne ladice, od drva, plasti¢cne mase ili metala

(Folija 11.).

VODILICE LADICE

Rijetko kada postoji razlog da se ladice nalaze na plohi ispod sebe. Ceici je slu¢aj da
se ladice postavljaju na zasebne klizne letvice, pogotovo ako je nekoliko ladica u
okomitom nizu. Klizna se letvica moze nalaziti ispod ladice, ili uz boc¢nu stranicu
ladice, sto doprinosi ustedi na prostoru jer ladice mogu biti vece dubine buduci da se
bo¢nim stranicama naslanjaju jedna na drugu. Nastavnik ¢e objasniti problem koji se
javlja ako se ladice nalaze iza zaokretnih vrata. Naime u velikom broju sluc¢ajeva
otvorena vrata pokrivaju vise ili manje otvoreni prostor u ormaru i prijece izvlacenje
ladice (Slika 27. do 42.), sto zahtijeva da se pomocu klizne letvice ladica odmakne od
stranice ormara. Nastavnik ¢e na plo¢i nacrtati tlocrt dvokrilnog ormara s otvorenim
vratima i ladicom odmaknutom sa svake bo¢ne stranice ormara. Iz tlocrta neka uc¢enik
projicira ladicu i stranice ormara u pogled, te na lijevoj strani nacrta odgovarajucu
kliznu letvicu ispod ladice, a na desnoj strani podignutu kliznu letvicu. Neka ucenici
nadu rjeSenje ako je Sirina ladice unutar cijele Sirine ormara.

Objasniti u¢enicima mogucnosti primjene plasti¢nih kliznih letvica.
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Ukazati u¢enicima na veliki izbor metalnih kliznih letvica u kombinaciji s kotaci¢ima
pomocu kojih se ladice pomicu uz vrlo lagani pritisak, a kako su na svom pocetku
lagano podignute, kod zatvaranja ¢e same doci u zatvoreni poloZzaj. Omogucavaju
razli¢ite izvedbe poda ladice. Vrlo se rado primjenjuju, premda odnose na svakoj strani
po 12,5 mm prostora od Sirine ladice (Slika 167.). Pokazati nekoliko uzoraka.
Dvostruke metalne ili drvene vodilice (Slika 168.) omogucavaju potpuno izvlacenje i
bolje koristenje ladice (vazno kod karti¢nih kartoteka, u trgovinama i sl.).

Osim na boc¢nim stranicama, vodilice (drvene, limene ili plasticne) mogu biti
postavljene s donje strane na vodoravnoj polici, na kojima su ladice ovjeSene (Slika

169.).

VODILICE ZA IZVLACNU PLOCU
Kako ucenici vjerojatno sada prvi put ¢uju da postoje izvlacne ploce, potrebno je da ih
nastavnik opsirnije opise njihovu namjenu, smjestaj (u ormaru, stolu za jelo, pisacem

stolu i sl.), izgled u pogledu i konstrukciju (Slika 170.i 171.).

LADICA — ORMAR

Ovo je jednostavno okomita ladica veli¢ine ormara, koja u sebi moze imati razlicite
sustave polica, a pokrec¢e se uz pomo¢ odgovarajuceg okova (Slika 172.). Koristi se
¢esto u ljekarnama, u stanovima (Folija 12.), trgovinama itd., a nastavnik je moze

pokazati u¢enicima na nekom sajmu namjestaja, na standu proizvodaca okova.

RUKOHVATI NA VRATIMA | LADICAMA

Rukohvati pomocu kojih se otvaraju i zatvaraju vrata i ladice spadaju u ukrasni okov.
Objasniti uc¢enicima nacin koristenja i njihov polozaj (Slika 173.), kako po kriteriju
koristenja, tako i po kriteriju izgleda cijelog ormara (ili i nekog drugog komada
namjestaja). U¢enicima pokazati katalog nekog proizvodaca ovog okova i upozoriti ih
na veliki izbor okova i po vrsti materijala i po oblicima (Slika 174.). Kako jedan te isti
oblik rukohvata moze biti izveden u razli¢itim bojama i kako moze biti montiran u
razli¢itim polozajima i na vratima i na ladicama, ucenici neka pogledaju jo$ u

udzbeniku MATERIJALI, slika 177. u Prilogu u boji.

26



NOGA, NOZISTE | DONOZJE

Nastavnik ¢e ucenicima objasniti razlike izmedu ovih pojmova na primjerima koji
prikazuju ormare u pogledu.

Za noge je konstruktivno dovoljno da su spojene moZzdanicima na korpus.

Nozista su prethodno sastavljena od nogu nesto vece visine i popruga, spojevima
poznatim iz udZbenika NAMJESTAJ 1. Pozvati u¢enike da u tom udZbeniku nadu i
imenuju spojeve primijenjene na slikama od 181. do 185.

Neka ucenici sami izaberu koji se spojevi iz udzbenika NAMJESTA/ 1 mogu
primijeniti za donoZzja na slikama od 186. do 188., obrazloze svoj izbor i docrtaju ih
na navedene slike.

Neka ucenici uctaju na slikama 181. i 182. u svojim udZbenicima NAMJESTA) 2

moZdanike u okvirnici i u nogi.

STROP

Ucenike upoznati s nekoliko oblika ormarskih stropova, sto se odnosi samo na one
stropove koji se razlikuju od normalnih.

Konstrukcija stropa moZe biti samo dodatak profilirane letve zalijepljene na postojecu
stropnu plohu (Slika 189. i 190.), stropna ploha slozene konstrukcije, gdje je potrebno
najprije spojiti popruge okvira u cjelinu, a zatim okvir spojiti na bo¢ne stranice kao na
slici 191. (kojim spojevima?), ili pak kombinacija jedne i druge mogucnosti (Slika
192.), gdje ucenici takoder moraju izabrati spoj profiliranih letava u tlocrtu, a zatim sve
na korpus.

Nastavnik treba dalje voditi u¢enike u izboru spojeva za primjere na slikama 193. do

198.

SLAGANJE ORMARA U VECE CJELINE

Od razli¢itih, u tu svrhu posebno dizajniranih ormarskih elemenata (svaki je neke
pojedina¢ne namjene), treba mocdi sloZiti vece cjeline koje se sastoje od veceg broja
elemenata jednake ili razli¢ite namjene, ¢ime se postize cjelina koja c¢e ispunjavati
traZzene funkcije.

Za konstrukciju ovih ormarskih elemenata bitno je odrediti hoce li svaki od njih biti

prethodno izraden kao samostalan ormarski element, koji se jednostavno prislanja
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jedan uz drugi u vece cjeline (Slika 199.), ili ¢e se pojedini elementi ormara slagati u

vece cjeline pomocu zajednickih okomitih dijelova (Slika 200.).

SASTAVLJANJE NEKOG ELEMENTA NAMJESTAJA U CJELINU

U udzbeniku je na slikama 201. i 202. prikazan jedan predmet, njegovi sastavni
dijelovi i redoslijed njihovog sastavljanja, s ciljem da se u¢enicima ukaZe na potrebu
razmi$ljanja o moguc¢em redoslijedu sastavljanja dijelova u cjelinu jer i o tome ovisi
izbor odredenog spoja/veza. Neka nastavnik da izraditi jednostavniji model, na kojemu
¢e uvodno prikazati ovaj problem: dvije vanjske okomite i dvije vodoravne stranice te
jedna okomita medustranica umanjenog ormara, sve medusobno spojeno
moZdanicima. Dvije vodoravne stranice spojene su unutar dvije vanjske stranice, a
okomita medustranica spojena je izmedu vodoravnih stranica. U¢enicima demonstrirati
redoslijed sastavljanja (Folija 13.), koji mora biti: okomita medustranica spoji se s obje
vodoravne stranice, zatim na jednu vanjsku okomitu stranicu spojiti obje vodoravne
stranice, a na ovo dodati drugu okomitu vanjsku stranicu. Ucenicima takoder,
demonstracijom istih dijelova, dokazati da drugaciji redoslijed sastavljanja nije moguc,
tj. ako bi se najprije sastavile sve vanjske stranice, medustranica se vise ne bi mogla

ugraditi.

NAPOMENA: Slijede prikazi nekih od crteza iz ovog udzbenika, uglavhom onih koji
donose neki konstruktivni problem. Crteze koji nisu ovim opisom obuhvaceni neka
nastavnik samo kratko objasni. Nastavnik treba zadati za domaci rad analizu

pojedinog nacrta koji ¢e se obradivati na idu¢em satu.

SLIKA 203.

Trokrilni garderobni ormar na ¢ijem su nacrtu izostavljeni oslonci za police i vodilice
za ladice. Zadatak ucenika je da odmah na satu, pred nastavnikom odaberu
odgovarajuca rjeSenja i ucrtaju ih u svoj udzbenik. Prozvati jednog uc¢enika da opise
nacin otvaranja vrata, koje petlje se mogu odabrati, na izgled sudara dvokrilnih vrata
(na¢i takav izgled u udZbeniku). Drugi ucenik neka opise spojeve izmedu bocnih
stranica i medustranice s vodoravnim plohama, kao i medusobni odnos tih ploha.

Sljedeci ucenik neka u crtezu detalja (na stranici 101.) unese oznake materijala (vidjeti
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u udzbeniku TEHNICKO CRTANJE, slika 153.) i to pokaZe svim u&enicima, koji ¢e te
oznake upisati u svoje udzbenike. Ovo provesti tako da se u grafoskop ulozi folija 14.,
a preko nje jedna cista prozirna folija, po kojoj ¢e prozvani ucenik upisivati trazene
podatke, $to ¢e se projicirati na zid, od kuda c¢e ostali ucenici to prepisati u svoje

primjerke udzbenika.

SLIKA 204.

Pozovite jednog uc¢enika da nade sliku vitrine izmedu slika na stranicama od 117. do
128. u svom udzbeniku i da opise zasto su ti ormari vitrine a drugi nisu. Treba ukazati
u¢enicima da je vitrina na ovoj slici sastavljena od tri odvojena dijela koji se
postavljaju na zajedni¢ko noziSte. Postaviti uceniku pitanje kako su ti dijelovi
uc¢vrs¢eni na noziste i kako su ucvrsceni jedan za drugi. Drugi ucenik neka opise
sastave nozista i pronade ih u udzbeniku NAMJESTAJ 1. Sljedec¢i u¢enik neka opise

spojeve okvirnica vrata i neka ih nade u istom udzbeniku.

SLIKA 205.

Jedan ucenik neka opise Sto je, ¢emu sluzi i gdje se nalazi u stanu niski ormar, te neka
opise njegovu sliku (227.). Drugi uc¢enik neka opise nacrt (Slika 205.), a posebno: kako
je i zasto postavljena ravnina presjeka B—B (podsjetnik u udbeniku TEHNICKO
CRTANIJE, slika 140.), zatim neka opiSe odnos nogu i bo¢nih stranica. Sljedeci uc¢enik

neka opise konstrukciju ladice i klizne letvice.

SLIKA 206.

Opisati uredske ormare na slici 232. Ucenik neka na plo¢i nacrta detalj C, koji je
projekcija detalja A u pogledu.

Uz poglavlje kuhinjski ormar neka svaku sliku od 228. do 231. opise drugi ucenik,
tako da ¢e opisati svaki drugaciji ormar u cjelini kuhinje (vrata, nacin otvaranja, petlje,

ladice, sudoperi, obrada vanjskih ploha i sl.).

SLIKA 208.
Veliki je broj razlic¢itih kuhinjskih ormara (Folija 15.), a takoder i razli¢itih sudopera,

koji su obvezni element u svakoj kuhinji (Folija 16.). Iz nacrta na ovoj slici namjerno je
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izostavljen konstruktivni spoj izmedu fiksne maske iznad vrata koja skriva pogled na
sudoper. Neka svaki ucenik smjesti ovu masku i odredi njeno ucvric¢enje za gornju

plohu i bo¢ne stranice, kao i redoslijed sastavljanja ormara u cjelinu.

SLIKA 209.
Svaki ucenik treba postaviti paus papir preko tlocrta presjeka B — B u udzbeniku i
prostoru¢no nacrtati izvu¢enu pomoc¢nu izvla¢nu radnu plohu tako da se poklapa s

izvuc¢enom plo¢om u bokocrtu.

SLIKA 210.
Ucenicima pokazati foliju 17. s raznim zi¢anim ladicama i koSarama za ugradnju u

kuhinjske ormare.

SLIKA 211. do 214.
Ucenicima pokazati foliju 18. s rotiraju¢im policama i objasniti njihove tlocrtne

poloZaje i osobine na crtezima od 211. do 214.

Primjeri namjestaja karakteristi¢nog za cjelinu NAMJESTAJ ZA POHRANU:

Vjezba I. REGAL

Cilj ove i sljedecih vjezbi je povezati dijelove ste¢enog znanja (iskustva, spoznaja) u
cjelinu. Ucenik najprije mora shvatiti postavljeni zadatak (problem), a zatim istrazivati
najbolja rjesenja postavljenog zadatka. Nastavnik ne smije u¢enicima otkrivati rjesenja,
vec ih samo navoditi ih na njihovo otkrivanje.

Bududi da se ova vjezba crta u obliku radioni¢kog nacrta, nastavnik ¢e pozvati u¢enike
da otvore udzbenik TEHNICKO CRTANJE istog autora, na slike od 147. do 149. i
podsjetiti ih na nacin crtanja radioni¢kog nacrta. Ucenicima ¢e postavljati pitanja, npr.:
— Sto prikazuje crni crteZ i kako se on imenuje,

— $§to prikazuje crveni crtez i kako se on imenuje,

— $§to prikazuje plavi crtez i kako se on imenuje,

— za$to su nacrtani jedan preko drugoga,

— $§to je nacrtano u presjeku, a §to u pogledu?
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Da bi u¢enici mogli crtati vjezbu, moraju imati:
— crtacu dasku veli¢ine (najmanje) B2,

— bijeli crtaci papir (“Selershamer”) B2,

— samoljepivu vrpcu,

— priloZno ravnalo,

— dva razli¢ita trokuta,

— tehnicku olovku tvrdo¢e HB ili H,

— mekanu gumicu za brisanje,

— mijerilo,

— Sestar,

— crtac¢a pera za tus, odnosno tanji i deblji flomaster u crnoj, crvenoj i plavoj boji.

Nastavnik ¢e na plo¢i nacrtati regal po vlastitom izboru, jednak za sve ucenike, vodeci
racuna da se u njemu nalazi sto vise razli¢itih elemenata (pa i vrata), a da uz moguca
skrac¢enja stane na format papira B2. Ucenik mora shvatiti zadatak kao cjelinu, sto ¢e
nastavnik provjeravati, a na rjeSavanje zadatka mora polaziti od poznavanja elemenata
koji sacinjavaju zadanu cjelinu. Ovo je misaoni proces u kojemu ucenici analiziraju
postavljeni zadatak i sintetiziraju njegovo rjesenje.

Ucenici ¢e na papiru nacrtati najprije sastavnicu, zatim zadani regal u mjerilu 1:1, u
pogledu. Najprije se crta pogled (presjek C — C). Ucenik je ve¢ morao ovladati
potrebnim znanjima, da bude aktivan u ovom radu, ili se treba barem znati snalaziti u
raspolozivoj stru¢noj literaturi. Kod ucenika treba poticati metodu istrazivanja,
nadogradivati njegovu receptivnost. Uc¢enike treba upucivati na povezivanje odredenih
¢injenica i dovoditi ih do pravilnog zaklju¢ka. Kod ucenika treba razvijati i ojacati
samopouzdanje, a time i interes za rad. Vazno je da se u¢enicima prepusti da sami, na
osnovi ranije stec¢enih znanja, odaberu odgovarajuc¢i plocasti materijal po wvrsti i
debljini (uputiti ih na koristenje podataka iz udzbenika MATERIJALI), zatim vrstu
obrade rubova. Crte skracenja nacrtati prema prikazu na slici 142. u udzbeniku
TEHNICKO CRTANJE.

Uz crtanje nacrta ucenik treba dati i tehnicki opis, u kojemu c¢e opisati materijale koji

su upotrijebljeni za izradu ovoga regala, furnire, vrste ljepila (montazno i za
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furniranje), vrstu i osobine povrsinske obrade, vrstu okova. Bilo bi dobro da ucenici za
ovaj opis raspolazu katalogom ovih proizvoda (barem za okove).

Nastavnik ¢e pratiti koliko je vremena potrebno uc¢enicima (u prosjeku) da izvrse ovaj
zadatak, te na temelju ste¢enih saznanja kod neke iduce vjezbe ograniciti vrijeme za

crtanje, ¢ime potice djelotvoran rad ucenika, naravno izbjegavajuci pogreske.

OCJENJIVANJE UCENIKA

Na kraju ove cjeline nekoliko rije¢i o ocjenjivanju, koje ¢e se naravno primjenjivati
preko cijele skolske godine.

Najteza i nesumnjivo najodgovornija zadaca nastavnika je ocjenjivanje. Tesko je dati
sasvim odredene i neoborive odgovore na pitanja: sto, kako i zasto ocjenjujemo?
Naravno, jednostavno je reci (ustanoviti) da je ocjenjivanje mjerenje znanja ucenika.
Problem je medutim u tome $to nemamo c¢ime mjeriti. Problem je povecan jo$
sistemom ocjenjivanja s pet broj¢anih ocjena, pa se ne moze samo reci da ucenik zna
ili ne zna, nego moze biti i nesto izmedu. A koliko izmedu? Je li ta procjena
subjektivna stvar nastavnika? Kako c¢e nastavnik postaviti kriterije po kojima ce
stupnjevati ucenikovo znanje, hoce li uspjeti prema svim ucenicima primijeniti
jednake kriterije, ili ¢e mu neki ucenici biti simpatic¢niji ili obrnuto? Kako postici ili
barem pribliziti ujednacenost kriterija kod nekoliko nastavnika istog predmeta ili kod
svih nastavnika u Skoli? Ulazi li u ocjenu samo konkretno znanje, ili i vrijeme u
kojemu ¢e se neki zadatak izvrsiti? Treba li treba nesto sporijem uceniku koji ipak
ispravno rijesi zadatak dati dovoljno vremena da postavljeni zadatak rijesi? Uc¢enicima
koje uhvati panika od spoznaje da su spori zbog ¢ega jos vise grijese, treba pomocdi da
se uvedu u normalan i smireni tijek rjeSavanja zadatka, pomod¢i im da stjecu

samopouzdanje, pa ¢e pozitivni rezultati biti vidljivi ve¢ nakon nekoliko vjezbi.

Slijedeci kriteriji bi mogli pridonijeti uspostavi pravednog ocjenjivanja:

NEDOVOLJAN:
Uc¢enik ne razumije pitanje jer ne zna gradivo. Suti, ne poznaje ¢injenice i daje
pogresne odgovore (pogada). Pokazuje potpunu nezainteresiranost za predmet,

nastavu, Skolu, za svoju buduénost, za nastavnika itd.
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DOVOLJAN

Pokazuje vrlo oskudno znanje, improvizira u izlaganju, odgovori su mu jednostavni —
posljedica nesustavnog (kampanjskog) rada, ne pokazuju ni zalaganje ni interes. U
stru¢noj skoli ocjena dovoljan je jednaka kao i nedovoljan, s ovom ocjenom ucenik ne
moze djelovati u radnom odnosu. Najmanja prihvatljiva ocjena u stru¢nim Skolama

stoga je dobar.

DOBAR
Ucenik ve¢ u zadovoljavaju¢em opsegu poznaje i razumije gradivo, $to se moze
prihvatiti kao polazna osnova za daljnje ucenje i stjecanje novih znanja. Izlaganje je

razumno, pretezno to¢no i logi¢no. Iznosi i neke vlastite formulacije.

VRLO DOBAR
Vecdi je postotak to¢nih odgovora, ucenik je sposoban uz njih dati i objasnjenja. Moze

usporedivati pojedina rjesSenja, u njima je sposoban pronalaziti sli¢nosti ili razlike.

ODLICAN
Ucenik se istice misaonim aktivnostima, samostalno se koristi ste¢enim znanjima i
vjestinama pa je sposoban samostalno izvrsiti postavljeni zadatak, postigao je zavidne

radne navike.

Ocjenom smo dakle vrednovali ucenike. To su ucenici doduse i ocekivali, ali jesu li
ocjene koje su dobili stvarni (realni) odraz njihova znanja, jesu li u¢enici zadovoljni s
ocjenama, odnosno, mogu li objektivno sagledati svoja dostignuca. Jeli nastavnik ve¢
stekao dovoljan autoritet kod ucenika da mu u vecini vjeruju, te da im niza ocjena
bude poticaj za veé¢im zalaganjem u $koli, ili ¢e pak nezadovoljni ocjenom koju
smatraju nepravednom izgubiti i ono malo poleta koji su do tada posjedovali? Kako je
ocjena sastavni dio ucenja, ucenik bi iz ocjene trebao izvuéi pouku uci li pravilno i
dovoljno, ili se mora popraviti. Neka nastavnik pri ocjenjivanju ima na umu da moze
svaku broj¢anu ocjenu uvjerljivo opsirnije rije¢cima obrazloziti bilo u¢enicima, bilo

roditeljima, pa i na sjednici Nastavnickog vijeca.
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Naravno da su ocjene ucenika istovremeno i ocjene nastavnika: ako se znanje ucenika
u razredu vec¢inom krece oko nizih vrijednosti, neka se nastavnik ozbiljno upita, radi li
dobro svoj posao. Nedvojbeno je naime, da medu ucenicima bude i onih s
nedostatnim sposobnostima ili nedostatnim interesom za ucenje, ali nastavnikova je
zadaca da kod ucenika otkrije ove nedostatke, da otkrije i najsitniji trag njegovih
pozitivnih osobina te da ih dalje razvija.

Ocjene su moc¢no oruzje u rukama nastavnika. Ocjenama se trud i uspjesi ucenika
trebaju nagraditi, ali isto tako ocjenama treba kazniti nerad ucenika. Nastavnik treba
ocjenama (uz uvjeravanja) poticati u¢enike u prvom redu na rad, a zatim i na ucenje,

ali nikako nije dopusteno ocjenom odgovoriti na ekscesno ponasanje uc¢enika.

NAMJESTAJ ZA PODLOGE

Namjestaj za podloge (stolovi) sadrze teme: noge, okvirnica i ploc¢a (Folija 19.), koje ¢e
nastavnik kratko opisati po funkciji i oblicima.

Nastavnik ¢e ponoviti gradivo iz prethodne godine i pozvati ucenike na uvid u
udzbenik NAMJESTAJ 1, stranice od 170. do 174., gledaju¢i u svoj primjerak
udzbenika, sto ¢e ucenici pratiti gledajuci svaki iste slike u svojim udzbenicima.
Ovime se jos postize i povezivanje sadasnjeg izlaganja s prethodnim znanjem ucenika.
Jo$ primjera razlicitih vrsta stolova ucenici ¢e na¢i u ovom udzbeniku (Slika 291. do
296.), a nastavnik ¢e traziti od ucenika da ih opisu, vezano uz vrstu stola o kojoj je

rije¢. Zajedno s u¢enicima nabrojiti mjesta upotrebe stolova.

NOGE

Nastavnik ¢e prateci i dopunjavajudi tekst u ovom udzbeniku detaljno objasniti noge
stolova (najprije jednu nogu), posebno njihovu konstrukciju i izvedbu. Ucenici neka
opiSu spojeve prikazane na slici 233. i predloze alternativne spojeve (uvidom u
udzbenik NAMJESTAJ 1). Ove noge mogu biti debele ili tanke, to ovisi o Zeljenom
vizualnom dojmu.

Kako za stabilnost stola nije dovoljna samo jedna noga, s njene donje strane mora se
dodati stopalo, a na gornjoj strani krizni oslonac. Nastavnik ¢e objasniti izvedbu ovih

dijelova, materijale od kojih mogu biti izvedeni i konstruktivni spoj s nogom (Slika
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234.). Na slici 235. prikazana je tlocrtno izduZena noga s odgovaraju¢im postoljem u
nekoliko oblika. Gornji kriZzni oslonac nije potreban.

Tanke pojedina¢ne noge mogu imati postolje u obliku tri ili ¢etiri kraka, $to postavlja
posebne zahtjeve pri izboru spojeva. Opisati u¢enicima one spojeve koji su prikazani
na slici 236. s dodatkom alternativnih mogucnosti. Uc¢enici neka u svojim udZbenicima
ucrtaju krakove ispod ploca. Posebno se osvrnuti na problem stezanja pri sljepljivanju
krakova na primjerima prikazanim u donjem redu slike 236.

Na slici 237. su ponovljeni poznati oblici u drugacijoj postavi.

Pozvati u¢enike da detaljno opi$u spoj prikazan na slici 210. u udzbeniku NAMJESTA/
1, na stranici 124. Zatim neka opiSu primjenu toga spoja prikazanu na slici 238. na
stranici 134. ovog udzbenika. Uc¢enicima dati zadatak da preko bokocrta na zadnja dva
primjera na slici 238. stave paus papir i nacrtaju neki drugi oblik stranica. Nakon sto
nastavnik pregleda njihov rad i eventualno ga ispravi, neka taj novi oblik ucrtaju unutar
postoje¢eg u udzbeniku.

Primjere prikazane na slici 239. povezati sa slikom 236. i ustanoviti sli¢nosti i razlike.
Na slici 239. neka svaki u¢enik u svom udzbeniku ucrta spoj ploce i postolja.

Na slici 240. ukazati na jednostavnost konstrukcije i izvedbe.

Ucenicima opisati sistem cetiri noge, i prikazati im razli¢ite oblike nogu u presjeku i
pogledu na slikama od 241. do 243., a takoder i razli¢ite njihove kose polozaje u
jednoj (kosina vidljiva samo u pogledu ili bokocrtu) ili u dvije ravnine (kosina vidljiva i
u pogledu i u bokocrtu).

Noge postavljene koso u dvije ravnine tlocrtno su postavljene pod kutom od 45°.,
zbog ¢ega njihova projekcija u pogledu i bokocrtu nije istovremeno i njihova prava
projekcija, po kojoj se noge mogu izraditi. Crtanjem na ploci objasniti u¢enicima kako
se dobije njihova prava velic¢ina (Slika 246.).

Slika 247. prikazuje redoslijed zacrtavanja za izradu stilske noge. Najbolje bi bilo da
nastavnik raspolaze modelima na kojima je prikazano: prvotni oblik s ucrtanim
oblikom noge na jednoj plohi, drugi model koji je ispiljen po tom obliku i s ucrtanim
jednakim oblikom na susjednoj plohi i tre¢i model koji je ispiljen po tom zacrtanom
obliku. Ucenicima pokazati na foliji 20. prikazana dva stroja pantografa (objasniti

ucenicima nacin rada i princip pantografa).
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OKVIRNICA

Nastavnik ¢e opisati u¢enicima svrhu okvirnice i moguc¢nosti njenog oblika. Ucenici ¢e
zatim jedan po jedan opisati spojeve primijenjen na slikama od 248. do 255., potraziti
njihov opis u udzbeniku NAMJESTAJ 1, te upisati imena svih spojeva na svakoj

pojedinoj gore navedenoj slici.

SLIKA 256.

Nastavnik ¢e detaljno objasniti konstrukcijske mogucnosti za izradu zaobljenih
okvirnica. Model kojim ce to lakse objasniti moze se izraditi i od kartona.

Ucenici ¢e po vec ustaljenom sistemu analizirati ovdje primijenjene spojeve i upisati

njihova imena na sliku.

SLIKA 257.

Nakon sto nastavnik objasni, pozivom na uvid u sliku 236. udzbenika NAMJESTA) 1 —
bit ove konstrukcije, neka jedan ucenik na plo¢u nacrta cijelu ovakvu okvirnicu u
tlocrtu s izostavljenim nogama, Sto bi nastavniku trebalo pokazati jesu li ucenici

shvatili konstrukciju.

SLIKA 258.
Ovo su odli¢ne konstrukcije nogu po svim kriterijima, te ih je potrebno detaljno
objasniti u¢enicima, obavezno putem modela (Folija 21.). Mogu se izvesti s drvenim

navojima ili hanger maticom i unit vijkom (vidi MATERIJALI slika 193.).

SLIKA 259.
Nastavnik ce objasniti funkciju pojedinog okova prikazanog na slici i nacine

ucvrsc¢enja za plocu stola.
SLIKA 260.

Ucenici neka opiSu nacrtane spojeve, s posebnim osvrtom na smjer busenja rupa za

mozdanike.
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PLOCA

OBLIK I VELICINA PLOCE

Ucenici neka sami opisu slike 261. 262. obzirom na izgled i veli¢inu plo¢e, povezano
s brojem pripadajucih stolica. Posebno neka nacrtaju plocu veli¢ine 1800x 950 mm u
obliku elipse i razmjeste uz nju stolice.

Dalje ucenicima pokazati kako se pojedini stolovi mogu za pojedine prigode slagati u

vece cjeline (Slika 263. i dodati jo§ nekoliko moguénosti).

KONSTRUKCIJA PLOCE
Nastavnik ¢e opisati primjere nacrtane na slici 264. s posebnim osvrtom na posljedice
higroskopnosti kod plo¢a od masivhog drva, na estetske moguc¢nosti kod obrade

rubova te na vizualni uc¢inak debljine ploce.

SASTAVLJANJE PODNOZJA S PLOCOM

Ucenicima opisati spojeve na slici 265., s napomenom da je spoj s mozdanicima uz
primjenu ljepila jedini ¢vrsti spoj, a svi ostali su demontazni. Neka ucenici nacrtaju na
ploci tlocrt cijeloga stola, priblizno u M 1:1, za zadnja dva primjera na slici. Po potrebi

neka traze pomo¢ u drugim udzbenicima.

SLIKA 266.

Nakon s§to nastavnik detaljno objasni sve konstruktivhe spojeve, daje ucenicima
zadatak da na crtacoj dasci, istim na¢inom kao §to su crtali vjezbu I., nacrtaju u M 1:1
detalje oznacene s AT i C, postavljene okomito jedan ispod drugoga da bi iz detalja A1
mogli nacrtati projekciju bo¢ne okvirnice u tlocrtu detalja C. Budu¢i crtez na slici 266.
nije crtan u uobi¢ajenom mijerilu (npr. M 1:10), treba to mjerilo izracunati. Postupak je
jednostavan: neku kotiranu dimenziju na crtezu (npr. visina 750 mm) podijelimo s
pripadaju¢om izmjerenom nacrtanom dimenzijom (npr. visina 60 mm), zatim ovu
kotiranu dimenziju podijelimo s ovom izmjerenom dimenzijom (750 : 60) i dobili smo
stvarno mjerilo (1 : 12,5). Sada svaku dimenziju izmjerenu na crtezu mnozimo s tim

mjerilom i dobijemo stvarnu veli¢inu (npr. 60x 12,5 = 750), koju crtamo u nacrtu M
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1:1. Znaci, svaki ¢e ucenik u svom udZbeniku mjeriti mjerilom dimenzije u crtezu,

izraCunati im stvarnu dimenziju i tako ucrtati na svom nacrtu.

SLIKA 267.

Nastavnik ¢e crtajuci na ploc¢i objasniti kako se konstruira okretna tocka u tlocrtu, zatim
opisati sve konstruktivne spojeve, te nac¢in otvaranja i preklapanja dvostruke zaokretne
plo¢e. Ucenici neka zatim postave paus-papir preko drugog tlocrta na slici 267,
nacrtaju na njemu rubove ploc¢e, ubodu Siljak Sestara u okretnu tocku i provjere
polozaj plo¢e nakon zaokretanja, koji se mora poklopiti s polozajem nacrtanim na
drugom tlocrtu iste slike. Upozoriti u¢enike da su noge — za razliku od onih na slici
266 — paralelne u visini okvirnice, a skosene od ispod donjeg ruba okvirnice do poda.
Za preklapanje ploce postoje dvije posebne vrste petlji koje su prikazane u udzbeniku
MATERIJALI, pa neka ih ucenici tamo pronadu (Slika 207. na stranici 246.). Objasniti

im montazu ovih petlji.

SLIKA 268.
Spojevi koji su ovdje primijenjeni su jednostavni i ve¢ dobro poznati ucenicima.
Medutim temeljito im treba objasniti nac¢in otvaranja donjih ploc¢a i ponasanje gornje

ploce s dijelovima koji su na njoj uc¢vrsceni.

SLIKA 269.

Konstrukcija i nacin otvaranja vrlo slican kao na slici 268., samo §to je ploca
jednostruka, po sredini podijeljena na dva zasebna dijela, a produzetak je u obliku
posebnog elementa. Upozoriti uc¢enike na pero i utor na spoju oba dijela plo¢e u
sredini, koji moraju odgovarati isto takovim peru i utoru na ploci koja se umece.

Kod ove konstrukcije stola, osim pacetvorine, plo¢a moze biti okrugla.

SLIKA 270.

Stol za razvlacenje s ulozenim preklopnim plo¢ama je nesto sloZenije konstrukcije jer
je proces otklapanja i zaklapanja sloZeniji (Folija 23.). Uglavnom su primijenjeni vec
poznati spojevi, uz dodatak metalnog okova (moze se u nuzdi zamijeniti drvenim) koji

se ne proizvodi tvornic¢ki, pa ga je potrebno dati izraditi.
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Par vodilica, od kojih se svaki dio sastoji od srednjeg ¢vrstog komada koji je ugraden u
okvirnicu i dva boc¢na klizna komada od kojih je svaki moZzdanicima i lijepljenjem
ucvrsc¢en za jednu polovicu ploce. U tlocrtu i nacrtu ove slike mozdanici nisu ucrtani,
pa je zadatak za svakog ucenika da dobro promisli gdje se nalaze i da ih ucrta u svom

udzbeniku.

SLIKA 271.

Stol sli¢an prethodnom, jedino sadrzi dva para preklopnih ulozaka, koji u zatvorenom
poloZaju mogu biti nesto koso polozeni (to je moguce i na stolu na slici 270.), kada
letvica na koju se oslanjaju moze biti deblja. Zadatak za ucenike je isti, tj. u tlocrtu i
nacrtu ucrtati mozdanike u vodilice.

Nastavnik ¢e objasniti primjere na slikama od 272. do 274. s napomenom da imamo
na raspolaganju veliki izbor metalnih okova koji sluzi za konstrukciju stolova za

razvlacenje (MATERIJALI, str. 251. slika 215.).

SLIKA 275.

Ovdje je prikazana ploca stola od letvi masivnoga drva. Vazno je da su iste u¢vrs¢ene
za okvirnice vijcima od nehrdajuc¢eg materijala, jer su stolovi s ovakvom ploc¢om
predvideni pretezno za upotrebu u vrtu. Vrste materijala od kojih vijci trebaju biti
izradeni, kao i oblik i polozaj glave vijaka prema plohi letvi vidjeti u udzbeniku

MATERIJALI, (tekst i slika 187. na stranici 233.) i uz obrazloZenje odabrati.

SLIKA 276.
Na ovoj i nekoliko iducih slika prikazano je nekoliko primjera okova, koji su zapravo

sloZive noge koje se zatvaraju za pospremanje stolova (Folija 22.).

SLIKA 279.

Pokazati i obrazloziti u¢enicima Srafiranje kratkih komada s dvije dijagonale.

SLIKA 280.

Stol za pisanje
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Brojne su mogucnosti, a i potrebe, da se stolovi za pisanje postavljaju u pogodnim
tlocrtnim kombinacijama (Folija 24.), a spajanje se u¢vrsti kop¢ama (Folija 25.).

Jedan ucenik c¢e opisati primijenjene spojeve (na stolu i na ladicama), a svi ¢e ucenici
dodati i ucrtati u svoj udzbenik spoj vezne letve ispod ploce, izmedu ormarica i desne

stranice, kao i rubne letvice gdje nedostaju.

SLIKA 281.
Iz udzbenika MATERIJALI ponoviti §to je to mediapan, i §to je to poliuretanska lak-
boja. Neka ucenici izaberu spoj prednje s bo¢nim stranicama ladice i ucrtaju ga unutar

ove slike prostoru¢no u mjerilu 1:1.

SLIKA 282.

Pozvati ucenika pred ploc¢u da u sve tri projekcije nacrta okvir ispod ploce stola,
izdvojeno kao posebnu cjelinu, te da izabere i ucrta spojeve medu okvirnicama okvira
(izvana ne smiju biti vidljivi). Nastavnik ¢e zatim opsirno obrazloziti ovaj okov
sredi$njeg zatvaranja ladica, kao i njegovo funkcioniranje. Ovakav okov ne proizvodi

se tvornicki.

SLIKA 283.
Ucenicima postaviti pitanje od kojih jo§ materijala moZze biti izradena plo¢a ovoga
stola obzirom na njen oblik u tlocrtu. Ucrtati spoj okvira ispod srednje ladice s bo¢nim

ormari¢ima. Neka ucenici opisu redoslijed sastavljanja.

SLIKA 284.

U udzbeniku NAMJESTAJ 1, naci okov za izvlaénu policu i primijeniti ga na crtez.

SLIKA 285.

Neka jedan ucenik za ovdje koristeni spoj dvostruki ¢ep i raskol nade obja$njenje
posljedica higroskopnosti drva u udzbeniku NAMJESTAJ 1, i opise njegove posljedice
na ovom spoju. Drugi ucenik neka izabere spoj na kojemu se ove posljedice nece
vidjeti, ali koji ¢e unato¢ tome biti dovoljno ¢vrst. Slijede¢i ucenik neka ovdje

primijeni vez s okovom sa slike 238. u udzbeniku NAMJESTAJ 1.
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SLIKA 286.
Jedan ucenik neka objasni spojeve prikazanu u krugu C i nacrta ih na plo¢i u polozaju
prije sastavljanja u aksonometriji. Drugi u¢enik neka u udzbeniku MATERIJALI izabere

odgovarajuce vijke s maticom.

SLIKA 288.
U udZbeniku MATERIJALI izabrati odgovarajucée vijke za ucvri¢enje nogu i objasniti

njihovu primjenu.

SLIKA 289.
U udzbeniku NAMJESTAJ 1 izabrati sve spojeve za 45° koji bi se mogli primijeniti

umjesto ovoga nacrtanog na slici.

SLIKA 290.
Nastavnik c¢e ukratko opisati proces tokarenja. Ucenici neka obnove spojeve s

tokarenim nogama prikazane u udzbeniku NAMJESTAJ 1.

Vjezba Il.

Na jednak nacin kao Sto se crtala vjezba I. treba crtati i ovu vjezbu, a za predlozak
izabrati stol za razvla¢enje, moZzda onaj na slici 268. Nastavnik ¢e nadzirati crtanje i
davati upute kako da ucenici lakse shvate konstruktivne probleme.

Nastavnik je vec¢ stekao uvid u nacin crtanja ucenika, te na osnovi toga moze zadati

rok u kojemu nacrt mora biti gotov.

NAMJESTAJ ZA SJEDENJE
Nekoliko primjera namjestaja za sjedenje prikazano je na slikama od 404. do 414., na

koje c¢e se nastavnik pozivati prilikom obrade pojedinog tipa namjestaja.

PROJEKCIJA NASLONA
Za objasnjenje ortogonalne projekcije koso postavljenih ploha, pogotovo onih

zakrivljenih i jo§ oblikovanih, nuzno je da nastavnik posjeduje modele naslona i zorno
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pokaze ucenicima njihove izglede u ortogonalnoj projekciji pri razli¢itim kosim
polozajima, poc¢evsi od okomitog pa sve do vodoravnog (Slike 296. do 300.). Neka svi
ucenici nacrtaju na svojim daskama na isti nac¢in kao vjezbu I. | sliku 300. u mjerilu
1:1. Nastavnik treba posebno paziti na razumijevanje projekcija i preciznost crtanja.

Pojedine projekcije su detaljno objasnjene u udZzbeniku, a zadatak je nastavnika da ih
uvijek ponovo objasnjava, sve dok nije siguran da su ih ucenici shvatili. Neka svaku
sliku iz udzbenika posebno nacrta na ploci, $to ucenici moraju pratiti u svojim
udzbenicima. Kao zadnju provjeru ucenici trebaju nacrtati na Selershamer papiru sliku

310. u mjerilu 1:1.

KONSTRUKCIJA STOLICE

Veliki je raspon razli¢itih elemenata namjestaja za sjedenje (vidjeti u udZzbeniku
NAMJESTAJ 1), kao i njihovih oblika, odnosno materijala od kojih mogu biti izvedeni
(vidjeti u udzbeniku MATERIJALI — Prilog u boji, slika 1.).

Konstrukcija stolice sastoji se od (nacrtati na plo¢i prikaz slican onome na foliji 2.,
kojega ucenici trebaju ucrtati u svoje biljeznice):

— sjedala,

— nogu i

— naslona.

SJEDALO

Prateci tekst, nastavnik ¢e opisati sve primjere konstrukcije sjedala prikazane na slici
315., naravno prositi jo§ svojim osobnim spoznajama i iskustvom. Za primjere kod
kojih je konstruktivna osnova sjedala okvir, ucenici trebaju izabrati, na ve¢ poznati
nacin, odgovarajuce spojeve i ucrtati ih u svoje udzbenike.

Poseban naglasak treba staviti na ojastucena sjedala te prethodno ponoviti gradivo iz
udzbenika MATERIJALI, poglavlje 25. MATERIJALI ZA TAPECIRANJE. Nastavnik ce

detaljno obrazloziti primijenjene materijale i osobine primjera na slici 316.

NOGE
Uz tumacenje teksta, uc¢enicima naglasiti da noge trebaju biti izvedene od masivnog

drva (ponekad od metala). Prednje noge su nositelji sjedala i eventualno rukonaslona,
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dok straznje noge osim $to nose sjedalo nose i naslon, a mogu biti od jednog ili od dva
dijela (Slika 317. i 318.). Noge u gornjem dijelu moze zamijeniti naslon. Kako je
stolica najviSe optere¢eni komad namjestaja, izabranim konstruktivnim spojem/vezom
treba posti¢i maksimalnu ¢&vrstocu. Preckama se znatno moZe pridonijeti njenoj
¢vrstoci. (Slika 319.). Za izradu spojeva stolice ¢esto je potrebno izvesti brojne rupe
pod nekim kutom, §to se postize posebnim busilicama, najbolje CNC tipa (Folija 26.),

$to ¢e nastavnik povezati s u¢eni¢kim znanjem iz podrucja strojeva.

NASLON

Ucenici neka sami analiziraju primjere naslona prikazanih na slikama od 322. do 324.
i pokusaju za svaki prikazani oblik odrediti od kojeg materijala moze biti izveden.
Nastavnik ¢e opisati primjere na slici 325. i 326. Upozoriti u¢enike da oblik naslona u
tlocrtu moze biti ravan ili zaokruzen. Poseban oblik su tanje ili deblje ojastuceni

nasloni.

ZAJEDNICKO SJEDALO | NASLON

Na slici 328. je prikazano nekoliko oblika i razli¢itih konstrukcija produzenog
jednodijelnog sjedala i naslona, a ucenici neka ponove gradivo o sljepljivanju
zakrivljenih povrsina u kalupu iz udzbenika MATERIJALI (stranica 124.). Na slici 329.
je prikazano nekoliko jednodijelnih sjedala i naslona normalne stolice.

Nakon objasnjenja, ucenicima dati zadatak da izaberu odgovarajuéi spoj oznacen

krugom A.

SLIKA 330.
Ucenici neka nacrtaju na paus papiru neki drugi oblik unutrasnjeg brida nogu i

okvirnice, sto je u ovom nacrtu prikazano crtkanom crtom.
SLIKA 331.

Ucenici trebaju nacrtati okvirnice jednu iznad druge u aksonometriji, tako da se vidi

njihov spoj u sredini. Dalje neka odaberu alternativne spojeve okvirnice s nogom.
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SLIKA 332.
Na paus-papiru neka nacrtaju projekciju noge u pogledu, zatim taj crteZ prenesu na

ortogonalnu projekciju iste noge iz tlocrta i uoce razlike.

SLIKA 333.
Na paus-papiru nacrtati jedan okvir u pogledu, ubosti iglu Sestara u okretnu toc¢ku i

okretati paus-papir dok se ne uklopi u drugi okvir.

SLIKA 334.

Ucenicima pokazati kako se crta zakrivljena crta (luk) u mjerilu 1:1. Primjerice ako je
poznato srediste krivine i njen polumjer, uzme se dovoljno dugacka letvica, kroz nju
se na jednom kraju zabije c¢avli¢ u to srediste, a na duljini polumjera izbusi u letvici
rupa za olovku, kojom se crta zakrivljena crta. Drugi je nacin, kada ovi podaci nisu
poznati, da se nacrtaju krajevi luka i u sredini visina luka. Te tri to¢ke drugi ucenik
spoji svijenom tanjom letvicom ili sjekomi¢no (okomito) postavljenim priloznim
ravnalom, uz koje ¢e prvi ucenik, s vanjske strane povuci crtu. Neka ucenici vjezbaju
nekoliko razlicitih lukova.

Dalje ucenici trebaju izabrati spoj noge i okvirnice.

SLIKA 335.
Ucenici trebaju odabrati alternativne spojeve okvirnica s nogama. Jedan ucenih neka

opise proces i materijale ojastucenja.

SLIKA 336.

Ucenicima objasniti pojam bombirano i navesti jos nekoliko primjera (Celi¢ni kotao i
sl.). Ucenici trebaju nacrtati detalj u krugu C u mjerilu 1:1. Obzirom da vijci za vez
nogu s okvirnicom i preckom moraju biti osobito ¢vrsti, odnosno ¢vrsto uvijeni,
izabrati iz udzbenika MATERIJALI odgovarajuce vijke i po dimenzijama i po obliku

glave.
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SLIKA 337.
Ucenici neka nacrtaju sjedalo u mjerilu 1:1 kojemu ¢e zaokruzenje nacrtati letvicom iz
srediSta, buduci da je polumjer kotiran. Dalje neka u istom mjerilu nacrtaju spojeve

nogu s pre¢kama, uvidom u udzbenik NAMJESTAJ 1, slike od 212. do 214.

SLIKA 338.
Svaki uc¢enik neka u svoju biljeznicu nacrta detalj spoja oznacen krugom B, uvidom u

sliku 237. prethodno spomenutog udzbenika.

SLIKA 340.

Kao i u prethodnom primjeru neka ucenici na isti nac¢in nacrtaju spoj u krugu B.

SLIKA 341.

Ucenicima ponovo objasniti ulogu i nacin izvedbe zagvozde u ¢epu. Pozivom na sliku
210. iz udzbenika NAMJESTAJ 1, objasniti im nac¢in u¢vrécenja naslona u sjedalo. Ovo
je takoder primjer stolice koja ima i prednje i straznje noge ispod sjedala, dakle bez
produzenih straznjih nogu u naslon. Naslon je zaseban komad. Neka ucenici objasne
zasto su ¢eoni presjeci sjedala vidljivi u bokocrtu (slika 56. u udzbeniku NAMJESTAJ
7).

SLIKA 342.
Ucenici trebaju nacrtati bokocrt prednje i straZnje noge na Selershamer papiru u
mjerilu 1:1. Polumjeri su kotirani na slici. Sirine nogu na pojedinim mjestima neka

izmjere sami, a mjerilo izra¢unaju prema visini sjedala koja je 440 mm.

SLIKA 343.
Spoj izmedu okvirnica i nogu koji je prikazan na ovoj slici mozda nije dovoljno ¢vrst.
Mislim da bi ovdje trebalo primijeniti neki drugi spoj, pa makar bio i vidljiv, a u¢enici

neka izaberu koji spoj smatraju povoljnijim (uvidom u udzbenik NAMJESTAJ 1.).

SLIKA 344.

Ucenici neka opisu konstrukciju naslona i okvira sjedala.
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SLIKA 345.
Prvi primjer stolice s koso postavljenim nogama. Ucenici neka potraze spoj na lastin
rep u udzbeniku NAMJESTAJ 1 i objasne njegovu primjenu na spoju popreé¢nih s

poduznim okvirnicama.

SLIKA 347.

Prednje noge produzene (kao i straznje) u naslon, a izvedene od okruglo obradenih
komada, koje je za svijanje potrebno prethodno kuhati (pariti). Razni svijeni dijelovi se
mogu nabaviti kao poluproizvod izraden u specijaliziranim tvornicama (Folija 27.).
MozZda je najpoznatija stolica izvedena od parenog drva “Thonet 14”, prikazana kao

cjelina i u dijelovima na foliji 28.

SLIKA 348.

Konstruktivno vrlo slozena stolica. Nosaci naslona su izvedeni od lameliranog drva
(MATERIJALI stranica 66. poglavlje Elasti¢nost), dok je naslon na njih u¢vri¢en samo
lijepljenjem, a tesko je pri tom posti¢i i odrzati ispravan polozaj naslona. Lakse moze
biti ako se naslon ucvrsti vijcima s prednje strane, sto nazalost mora biti vidljivo. Isti je
problem i sa sjedalom. Lamelirani nosaci naslona uc¢vrs¢eni su u prednju okvirnicu
moZdanicima na njihovim celima, a druga je okvirnica urezana za cijelu Sirinu i
debljinu ovih nosaca, koji su s gornje strane vijcima ucvrséeni za tu okvirnicu (crtati i

objasniti na ploci).

SLIKA 349.
Krizno postavljene okvirnice spojene jednako kao na slici 331., jedino §to urezi nisu

pod pravim kutom vec kosi.
SLIKA 349.

Noge krizno postavljene sa spojem na preklop (udzbenik NAMJESTAJ 1, slika 215.),

jedino sto urez nije pod pravim kutom.
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Vjezba IlI.
Preporuc¢am crtati stolicu s naslonom sa slike 340. u mjerilu 1:1, s tim da se moZe crtati

samo polovina tlocrta i polovina nacrta.

SLIKA 353.

Prva u nizu sklopivih stolica, jednostavne konstrukcije, sastavljena od tri zasebna
okvira (Folija 29.). U sjedalu su ugradena dva para trnova: oko srednjeg para trnova
sjedalo se, u svrhu sklapanja, okrec¢e prema gore, a straznji njihov par klizi prema dolje
po utoru u straZznjim nogama. Vazno je da se najprije sastavi okvir sjedala, u njega
ugrade trnovi i tada sve ugradi u sastavljanje jednog pa drugog okvira nogu. Naime,
nakon $to bi svi okviri bili sastavljeni, ne bi se mogli ugraditi trnovi u okvir sjedala.

v

POLUNASLONJAC

SLIKA 361.

Polunaslonjac¢ izveden od para tvornic¢ki savinutih elemenata za noge i rukonaslon u
jednom dijelu, te za sjedalo i naslon takoder u jednom dijelu. Spajaju se jednostavno i
dovoljno ¢vrsto s popre¢nim komadima pomocu mozdanika. Nacrtati detalj A u
kojemu mora biti vidljivo da se poprec¢ni komad u naslonu svojim prosirenjem naslanja
na poprecni komad u rukonaslonu. Oba popre¢na komada medusobno su u¢vrs¢ena
vijcima. Uc¢enici neka nacrtaju bokocrt sjedala i naslona u mjerilu 1:1, a prema kotama

u nacrtu.

SLIKA 362.

Sjedalo izvedeno od masivnog drva, lijepljeno od uzih komada na tupi sljub po
pravilima opisanim u udZbeniku NAMJESTAJ 1, stranica 25. Rukonaslon i naslon u
jednom dijelu od tvorni¢ki svijenog masivnog drva. Noge i $prljci koji ulaze u sjedalo
izvedu se sa stanjenim ¢epovima. Rupe u sjedalu busene koso na posebnom, vec
spomenutom, stroju. Nacrtati jednu nogu u mjerilu 1:1 s ciljem da bude simetri¢na s

obzirom na svoju uzduzZnu os.
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SLIKA 363.
Polunaslonja¢ jednostavne izvedbe i jednostavne konstrukcije. Uociti spoj prednje
noge s rukonaslonom i opisati njegove prednosti pred sli¢nim problemom na slici 285.

Neka ucenici analiziraju redoslijed sastavljanja ovog polunaslonjaca u cjelinu.

SLIKA 364.
Neka ucenici nacrtaju u mjerilu 1:1 spojeve oznacene krugom B i B1 (ovdje se sastaju

¢epovi od dvije okvirnice).

SLIKA 365.
Sklopivi polunaslonja¢ slozenog sastava, ali jednostavnih konstruktivnih spojeva. Neka
ucenici prate nacin sklapanja. Sli¢an polunaslonjac¢ koji se moze postaviti i ucvrstiti u

nekoliko razlic¢itih poloZzaja prikazan je na foliji 30.

SLIKA 366.
Ovdje se kao posebnost moze spomenuti samo to da je na okrugloj precki izveden

plosnati Cep.

SLIKA 369.
Drveni navoji (muski i Zzenski) koji su ve¢ spomenuti uz sliku 258., ovdje ¢ine osnovni
oblik spojeva koji omogucavaju sastavljanje i rastavljanje. Neka ucenici sagledaju i

opisu redoslijed sastavljanja.

SLIKA 370.
Spoj okvirnica sjedala nacrtati u mjerilu 1:1, povezano sa slikama 98. i 198. iz

udZbenika NAMJESTAJ 1.

LEZALJKA

SLIKA 372.
Nacrtati detalj A u mjerilu 1:1, gdje se vidi da plohe iverice ne moraju biti to¢no

priljubljene, a okvir spuzve je spojen posebnim ¢epom u raskolu.

48



KLUPA

SLIKA 377.
Detalj B nacrtati u aksonometriji s pogledom odozgo, najprije kao sastavljene komade,

a zatim razdvojene i razmaknute, tako da se na svakome vide ¢epovi i rupe.

SLIKA 380.
Nacrtati cijelu klupu u aksonometriji s tim da se izostavi podloga od furnirske ploce i

spuzva.

SLIKA 381.

Ucenicima objasniti postavu naslona: na podlogu od iverice ucvrste se vijcima dvije
letve, jedna uz donji rub vece Sirine, a druga uza nesto ispod gornjeg ruba. Zatim se
izvede tanko ojastuCenje, sve zajedno osloni s gornjom letvom na straznju ploc¢u

klupe, te vijcima ucvrsti kroz gornju letve s gornje strane, a u donju letvu straga.

NASLONJACI

SLIKA 386.
U aksonometriji nacrtati skelet, dakle konstrukciju naslonjaca bez popruga, bez

ojastucenja i bez rukonaslona (sli¢no kao na slici 393.).

SLIKA 387.
Prednju nogu produzenu do rukonaslona nacrtati u mjerilu 1:1 u tlocrtu, pogledu i

bokocrtu.

SLIKA 390.
U perspektivi (prostoru¢no) nacrtati skelet naslonjaca koji ¢e biti ojastu¢en, pomazuci
se to¢kama zamisljenih nedogleda (vidi u udzbeniku TEHNICKO CRTANJE). Pokazati

primjer na foliji 31.
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SLIKA 396. do 399.
Neka ucenici ras¢lane sanducaste konstrukcije na sastavne dijelove (bez obzira na
jastuke), odrede vrstu spojeva/veza (vodeci racuna da ce sve biti prekriveno tekstilnim

materijalom, dakle nevidljivo na gotovom predmetu), te redoslijed sastavljanja.

SLIKA 400.
Zadati ucenicima tlocrtni oblik u koji trebaju ucrtati naslonjace u nizu. Neke od

mogucnosti prikazati na foliji 32.

Naslonjac¢i se takoder mogu postaviti u razli¢ite polozaje (Folija 33.), pa i ru¢nim

upravljanjem pomocu ugradenih elektro motora.

Vjezba IV.

Preporuc¢am crtati naslonjac na slici 385. u mjerilu 1:2.

SLIKA 401.

Neka ucenici u kinu skiciraju nekoliko redova polunaslonjac¢a u nizu tako da bude
vidljivo kako su leda polunaslonjac¢a u idu¢em redu tlocrtno izmaknut prema ledima
polunaslonjaca u prethodnom redu. U kojim pravcima se nizu polunaslonjaci kada se
gleda na cijelu tlocrtnu povrsinu redova pocevsi od prvog pa do zadnjeg reda

dijagonalno?

NAMJESTAJ ZA LEZANJE

S ucenicima ponoviti prikaz ove grupe namjestaja na stranicama 175. do 177.
udzbenika NAMJESTAJ 1, zatim obraditi slike od 432. do 437. u ovom udZbeniku
Namjestaj za leZzanje sadrzi teme (nacrtati na ploci sli¢no kao na foliji 2.):

— uzglavlje,

— donozje,

— stranice,

— noge,

— pod — nosac poda latoflex (Folija 34.) i

— opruzni madrac (Folija 35.).
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LEZAJ

Osnovna njegova konstrukcija prikazana je na slici 415., izvedena s ve¢ nam dobro
poznatim vezovima. Na nju se mogu dodati poviSene stranice kako je to vidljivo na
slici 416.

Lezaj na slici 417 sadrzi okov za podizanje madraca u kutiji. Konstruktivni spojevi oba

sanduka nisu ucrtani, pa ih ucenici trebaju sami izabrati.

KREVET
Uzglavlje i donozje rade se u paru, uglavhom jednakog izgleda, od ¢ega se moze i
odstupiti (Slika 418.). Za sve prikazane primjere neka ucenici izaberu potrebne

spojeve.

SLIKA 423.
Ucenici trebaju izabrati i u svoje udzbenike ucrtati spoj vodoravne i okomitih okvirnica

te njihov spoj s ispunom i opisati redoslijed sastavljanja.

Vjezba V.

Preporu¢am crtati krevet na slici 423. u mjerilu 1:1.

LEZAJ NA PREKLAPANJE

SLIKA 426.
Staviti paus-papir preko bokocrta, nacrtati naslon u gornjem polozaju, ubosti vrh
metalne igle Sestara u okretnu tocku i provjeriti prebacivanje naslona u preklopni

polozaj.

Mnogo je moguénosti rastvaranja naslonjaca, dvosjeda ili trosjeda u lezajeve (Folija
36.).

Vjezba VI.

Preporu¢am crtati kauc¢ na slici 425. u mjerilu 1:2.
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DRVNA GALANTERIJA

Kako je ranije ve¢ spomenuto, ovdje spadaju uglavnom razni rukohvati izvedeni

tokarenjem (Slika 438.), od kojih je nekoliko prikazano i na foliji 37.

Vjezba VII.

Neka ucenici izmisle nekoliko oblika rukohvata i nacrtaju ih u mjerilu 1:1.
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