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Namjena je ovog METODICKOG PRIRUCNIKA ZA UCITELJE ILI NASTAVNIKE
olaksati nastavnicima snalaZzenje u sadrzaju udZbenika MATERIJALI, a na osnovi
odredbe Zakona o udZbenicima za osnovnu i srednju Skolu, objavljenog u “Narodnim
novinama” br. 117 od 24. prosinca 2001. godine.

Ovim se priru¢nikom pokusava podsijetiti i eventualno uputiti nastavnika kako ovom
udzbeniku uc¢inkovito prilagoditi oblik nastave, nastavne metode, nastavna pomagala i
nastavna sredstva (uz postojeca kreirati i nova ). Imao sam na umu i ¢injenicu da su
nastavnici ovoga predmeta stru¢njaci drvodjeljske struke, koji u svom obrazovanju nisu
imali predmete iz metodike i pedagogije. Ovdje su kao nastavno sredstvo predvidene
folije za grafoskop (odredenog sadrzaja) koje pridonose zornom predocavanju sadrzaja
ovog predmeta udenicima i zapravo su sastavni dio ovog METODICKOG
PRIRUCNIKA. Folije se mogu nabaviti posebno, kod istog nakladnika, a svaki ih
nastavnik moze izraditi sam.

Opca znanja iz pedagogije i metodike nastavniku su naravno poznata, dok je svrha
ovog Priru¢nika samo povezati neka od tih znanja sa sadrzajem ovoga udZbenika.
Mozda bi ve¢ ovdje trebalo precizirati pojmove:

— metoda,

— metodika i

— metodologija.

METODA je nacin kojim se iznalazi pravi, smisljeni put ili nac¢in postizanja nekog cilja,
koji je u nasem slucaju stjecanje novih spoznaja. Nastavna metoda nalaZe i omogucava
da sveukupni rad u Skoli bude odgojno obrazovni proces u zajednickom radu
nastavnika i ucenika u svrhu postizanja nastavnih zadataka. Odgojno—obrazovni
proces obuhvaca: sadrzaj, zadatke, ciljeve, planiranje, oblik rada i vrednovanje
rezultata.

METODIKA odreduje nacin primjene neke metode unutar nastavnog predmeta
(didaktika) Budu¢i da svaki nastavni predmet, pa i u svakom stupnju skolovanja moze
imati svoju metodiku, i ovaj je priru¢nik rezultat te ¢injenice. Naravno da ¢e za grupu
slicnih predmeta (npr. MATERIJALI, TEHNICKO CRTANJE, KONSTRUKCIJE 2 i
KONSTRUKCIJE 3) i metodika biti sli¢na ili ¢ak zajednicka.

Metodikom se dakle provodi:

— planiranje nastave,



— organizacija provodenja nastave i
— provjera postignuca (uspjeSnosti) nastave.
METODOLOGIJA je podrucje koje se bavi izu¢avanjem metoda koje se primjenjuju u

podrucju odgoja i obrazovanja.

Nastavnici moraju stalno imati na umu, i to stalno treba prenositi na ucenike, da se
ucenici po zavrSetku $kolovanja moraju zaposliti, da svaki taj ucenik nudi svoje
znanje poslodavcu i postize rezultate sukladne svojem znanju. Znaci, uc¢enik koji vise
nauci i viSe zna, ima viSe izgleda da dobije zaposlenje i postigne bolje mjesto na
pocetnom polozaju za zaposlenje. Tim prije ako sadasnji ucenik ima ambiciju da
nakon nekoliko godina prakse otvori vlastiti obrt. Uspjesno skolovanje moze kod
pojedinih ucenika pobuditi zelju za daljnjim Skolovanjem. Ucenikova egzistencija
dakle ovisi i 0 tome koliko ¢e sada i ovdje u Skoli nauciti. Nastavnik treba uloziti sav
svoj trud i strpljenje da ucenicima pruzi viziju njihove budu¢nosti uvjetovane ovim
Skolovanjem. Drugim rijecima, ucenik ne u¢i da bi zadovoljio Zelje svojih roditelja ili
nastavnika, ve¢ za vlastitu korist i dobrobit. Nastavnik treba naglasiti u¢enicima da je
velika prednost i¢i u Skolu i naravno u skoli raditi (uciti). Za uspjesno skolovanje
potrebno je samo raditi i raditi. Raditi puno radno vrijeme je normalna i ocekivana
pojava, stoga nastavnik ne smije Stedjeti ni sebe ni ucenike, ve¢ iz njih izvuci
maksimum. Uostalom, neka nastavnik postavi pitanje ucenicima kakav ¢e imati izbor
ako nece ic¢i u skolu i raditi? 1z iskustva je sigurno da ¢e svaki nastavnik naic¢i na lose
ucenike bilo po u¢enju bilo po vladanju ili u jednom i drugom. Sto treba u¢initi? Kao
prvo prihvatiti ih takve kakvi jesu, biti s njima izrazito strpljiv, spustiti se na njihovu
razinu, na neki nacin se s njima poistovjetiti, razgovarati sa svakim ponaosob,
pokazati razumijevanje za njihove stavove, te ih korak po korak navoditi na ispravan
put.

Ljudska sreca se ostvaruje ponajprije kroz ucenje i rad. Samo uc¢enjem i radom moze

se izrasti u ispravnog i sretnog covjeka.

Ovaj je udzbenik namijenjen ucenicima prvih razreda obrtnic¢kih i tehnic¢kih skola

drvodjeljske struke. Sadrzaj udzbenika prati plan i programe ovih Skola (u planu
obvezno predvidjeti posjete sajmovima, npr. AMBIENTA, prigodnim izloZbama,
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tvornicama, gdje se treba upoznati s pismenom i grafickom dokumentacijom vezanom
uz struku itd.). Kako nije moguce a ni potrebno tijekom Skolovanja nauciti napamet sve
§to je sadrzano u nastavhom programu, nuzno je da se ucenici sluZze odobrenim
udzbenikom iz toga predmeta, a to je ovaj ovdje prikazan i to osim za potrebe nastave
i kasnije u praksi, $to je posebno vazno, jer nece imati nastavnikovu pomoé. Cilj
nastave treba biti da uc¢enici razumiju i uoce probleme i zahtjeve te da usvoje pojmove
i uvjetovanosti za njihovo rjeSavanje, svakako da neke cinjenice ucenici moraju
zapamtiti. Buduci da na vjezbama koje se izvode u $koli ili kao domadi rad, nije
moguce obraditi sve probleme i zahtjeve koji bi se kasnije u praksi mogli pojaviti,
obraduju se samo neki od njih, a nastavnik treba uputiti u¢enike kako ¢e primijeniti
znanje ste¢eno Skolovanjem i ono iz udzbenika i stru¢ne literature za rjeSavanje
buducih slu¢ajeva i problema.

Naravno da iz nastavnikova predavanja ucenici nec¢e dobiti sva potrebna znanja za
rjeSavanje nekog zadatka, vec¢ je potrebno da se uz Skolu ucenici i samoobrazuju.
Nastavnik ih mora upucivati da neki problem opSirnije sagledaju iz raspolozive
literature, prvotno one navedene u udZzbeniku, zatim po savjetu nastavnika, ali i da
sami pronalaze izvore novih spoznaja. Osobito je vazno uputiti u¢enike da prate nova
dostignuca, sto se ucinkovito moZe posti¢i pracenjem stru¢nih casopisa, stru¢ne
literature, skupljanjem prospekata, kataloga i sl., posjetima sajmovima, izlozbama,
velikim trgovinama itd.

Jedan dio programa nastavnik ce izvoditi u Skoli, gdje c¢e ucenike upoznati sa
zadatkom, objasniti im uvjete provedbe zadatka, nadzirati ih i ispravljati. Nastavnik ¢e
pozvati uc¢enike da odmah, bez sustezanja traze objasnjenja mogucih nejasnoca jer
naravno da svaki ucenik ne prihvaca jednako izlaganje, a moze biti da i nastavnik
katkad bude nejasan u izlaganju. Uspjesno izvrsenje zadatka ucenik ¢e dozivjeti kao
radost.

Sadrzaj obrazovnih zadataka nastave to¢no je odreden ovim udzbenikom. Obrazovni
zadaci provode se tako da na osnovi prethodno ste¢enih znanja uc¢enik moze razumjeti
novi zadatak, te pogotovo da sva znanja kojima raspolaze ucenik prenosi na druge
nove zadatke. Ucenici se kroz nastavu moraju osposobiti da spoznaju problem i da
znaju gdje ¢e nadi rjesenje, odnosno da rjeSenje prepoznaju. Ucenike treba uputiti

kako ¢e misaonim aktivnostima steCena znanja primijeniti u praksi. Nastavnik nikada
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ne smije zaboraviti da se ovim $kolovanjem ucenicima daje strukovno obrazovanje
kojim ucenika treba osposobiti za rad u struci, $to je nedvojbeno konkretna vrijednost
kako u odgovornom provodenju nastave, tako i u¢enikovog znanja.

U provodenju nastave nastavnik mora izboriti vodec¢u ulogu, naravno svojim znanjem,
ponasanjem i Zeljom da pomogne tim mladim ljudima da postanu stru¢njaci.
Neopisivo je zadovoljstvo nastavnika kada nakon nekoliko godina poduc¢avanja
ucenika vidi kakove je ljude (stru¢njake) od njih stvorio.

Jedan dio programa ucenici c¢e izvoditi kao domaci rad, za koji je nastavnik duzan dati
precizne upute i razuman rok za njegovo dovrienje. U meduvremenu, tj. tijekom
izrade domaceg rada nastavnik ¢e u¢enicima biti na raspolaganju, ispravljati njihov rad
u procesu rjesavanja i upucivati ih ispravnim rjeSenjima. Nastavnik ne smije davati
gotova rjeSenja uc¢enicima. Ovdje je narocito vazno da ucenici pri izradi domaceg rada
objedinjuju ste¢ena znanja i da ih nadopunjuju novim znanjima. Posjedovanje ovog
udzbenika, kao i koristenje druge stru¢ne literature oslobada ucenika od bubanja bas
svih ¢injenica na pamet jer za svaki problem moze u njima naci najpovoljnije rjeSenje
(odgovor). Stoga je nastavnikova zadaca da uc¢enike uputi u ovakav nacin rada.
Visegodisnje ucenje i prakti¢ni rad dovest ¢e do stupnja automatizma, kada ce
ucenik/stru¢njak moci bez napora i veceg utroska vremena rijesiti postavljeni zadatak.
Rok koji je odreden za izradu domaceg rada mora se strogo odrzati, pa i uz izvjesnu
prisilu, a bez obzira na poja¢ane napore ucenika. Nastavnik koji dozvoljava pojedinim
ucenicima produzenje rokova, gubi na postovanju kod ucenika, a osim toga stimulira i
one savjesne ucenike da ga iduc¢i puta ne poslusaju. Naime ovaj uzrast ucenika,
ukoliko uvazimo njihov psiholoski razvoj, jos nije dorastao odgovornom zakljucivanju
zbog ¢ega nastavnik mora primijeniti i dozvoljene mjere prisile da bi postigao trazene
rezultate.

Ucenici su radoznali i ambiciozni, te im treba pruziti priliku da ovdje, a i inace pokazu
sposobnost samostalnog misljenja. Pri tome treba razvijati pozitivan odnos ucenika
prema pogreskama. Ucenicima se ne smije rugati na pogreSskama, oni se ne smiju
bojati i stidjeti pogresaka, pa zato i jesu ovdje jer nesto ne znaju, a dosli su to nauciti.
Ucenici ne smiju pogreske dozZivljivati kao neuspjeh, ve¢ kao put do znanja. Nastavnik
treba iskoristiti svaku pruzenu priliku da pohvali uc¢enika, ¢ime ga pridobiva za

pojacanu suradnju. U cjelokupnoj nastavi ovoga predmeta treba maksimalno provoditi
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nacelo interaktivne komunikacije uklju¢uju¢i upravo iznesene stavove prema
pogreskama. Sto ¢e$ce treba u¢enicima davati prigodu da stje¢u nova i uévrééuju stara
znanja, kao i da se istiCu svojim znanjem i radom. Nastavnik c¢e pratiti nacin
izrazavanja ucenika, ispravljati ga u cilju Sto svrsishodnijeg, sazetijeg, tocnijeg i
gramaticki to¢nijeg izrazavanja. Napredovanje u nastavi treba biti polagano i strpljivo
(korak po korak), jer skokovito izvodenje nastave nece donijeti ploda.

Nastavnik mora koristiti svaku priliku da u¢enicima S$iri horizonte, kako unutar ovoga
predmeta i ove struke, tako i u cijelom njihovom okruzenju. Tako se nastavnik treba
osvrnuti i na neke dnevne dogadaje, povijesne teme, jezi¢ne probleme (izraZzavanje i
sl.), knjizevne teme, glazbene dogadaje, filmove, strane rije¢i i sl. Treba nastojati
postic¢i da se ucenika toliko zainteresira za ova podrucja da on i izvan nastavnog sata, u

slobodno vrijeme razmislja o problemima koje je nastavnik postavio.

PRIPREMA ZA SAT

Nastavnik c¢e izraditi operativni plan koji mu treba biti sigurni oslonac u provodenju
nastave budu¢i da na godiSnjoj razini propisani nastavni plan mora biti izvrSen. U
njemu ce predvidjeti vrijeme trajanja svakog nastavnog sadrzaja u okviru godisnje
planiranih nastavnih sati. Uc¢enici koji nisu u stanju svladati zadano gradivo moraju to
nadoknaditi u slobodno vrijeme.

Nastavni sat po sadrZzaju moze biti:

— predavanje,

— propitivanje i

— ponavljanje.

Nastava zapocinje frontalnim nac¢inom, jer je ucenike najprije potrebno upoznati sa
sadrzajem i svrhom predmeta, ¢ime se ispunjava jedan od osnovnih zahtjeva
metodike: sadrzaj — nastavnik— ucenik. Ve¢ na prvom satu neka nastavnik zajedno s
ucenicima prelista cijeli udzbenik i kratko objasni svako poglavlje (poglavlje je
nastavna cjelina, koja se sastoji od nastavnih jedinica, koje su prikazane tekstom,
fotografijom ili crtezom). Nastavnik treba nastojati na stvaranju opustene, radosne i
stvaralacke klime u razredu. Ucenik je radoznao, on tezi ostvarivanju odredenih ciljeva

i to nastavnik treba iskoristiti. Nastavnik uvijek mora biti dobro raspolozen, ucenici
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moraju dobiti dojam da je nastavnik doSao u razred da se druzi s u¢enicima, da s njima
podijeli svoje dobro raspolozenje i da im pomogne na njihovom putu prema uspjehu.
Nastavnik i u¢enici moraju dostici stupanj medusobnog uvazavanja. Dosada na satu je

pogubna.

Za nastavu ucionica treba biti odgovarajuce pripremljena, normalno je da bude
uredna, pocis¢ena, prozrac¢ena i namjestena ucenickim stolovima koji ¢e svakom
uceniku osigurati barem 60 cm Sirine. Nadalje je potrebna ploca, kreda i spuzva, te
grafoskop na pogodnom mjestu s bijelom plohom za projekciju. Nastavnik treba
pokazivati odredena mjesta kod projekcije na foliji u grafoskopu. Nastavnik c¢e se
pripremiti za sat uvidom u nastavni program, uvidom u ovaj udzbenik, u stru¢nu
literaturu i druge materijale koji se odnose na temu. Isto tako nastavnik treba prije sata
osvjeziti i svoje znanje iz drugih predmeta, koji dolaze kao nadopuna ovom predmetu.
Nastavnik ¢e svoj autoritet kod ucenika izgraditi u velikoj mjeri opsegom svoga znanja.
On dakle treba znati $to je prethodilo nekom predavanju, sadrzaj toga predavanja, kao
i ono Sto slijedi poslije toga. U slucaju da ucenik postavi pitanje na koje nastavnik ne
zna odgovor, neka odmah prizna da ne zna, ¢ime ¢e poluciti znatno povoljniji dojam
kod ucenika nego da se (gotovo uvijek nespretno) izvlac¢i. Nastavnik dalje mora imati
folije pripadajuce uz ovaj priruc¢nik, folije koje je eventualno sam pripremio, knjige i
prospekte povezane sa sadrZzajem predavanja, iz kojih ¢e pokazivati ucenicima

odabrane primjere.

Svaki ucenik treba imati udzbenik propisan za ovaj predmet i razred, nekoliko ¢istih
papira formata A4 ili radnu biljeZznicu istog formata, te olovku. Nastavnik treba

nastojati da svi uc¢enici budu na svojim mjestima i umireni na pocetku sata.

Zakasnjavanje nije dopusteno ni ucenicima ni nastavnicima. Nastavnik ne smije

zavrsiti sat prije isteka vremena.

OCJENJIVANJE UCENIKA

Na kraju ove cjeline nekoliko rije¢i o ocjenjivanju koje ¢e se naravno primjenjivati
preko cijele skolske godine.

Najteza i nesumnjivo najodgovornija zadaca nastavnika je ocjenjivanje. Tesko je dati

sasvim odredene i neoborive odgovore na pitanja: $to, kako i zasto ocjenjujemo?
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Naravno, jednostavno je reci (ustanoviti) da je ocjenjivanje mjerenje znanja ucenika.
Problem je medutim u tome $to nemamo ¢ime mijeriti. Problem je povecan jos
sustavom ocjenjivanja s pet broj¢anih ocjena, pa se ne moze samo reci da uc¢enik zna
ili ne zna, nego moze biti i nesto izmedu. A koliko izmedu? Je li ta procjena
subjektivna stvar nastavnika? Kako c¢e nastavnik postaviti kriterije po kojima ce
stupnjevati ucenikovo znanje, hoce li uspjeti prema svim ucenicima primijeniti
jednake kriterije, ili ¢e mu neki ucenici biti simpati¢nijiz Kako posti¢i ili barem
pribliziti ujednacenost kriterija kod nekoliko nastavnika istog predmeta ili kod svih
nastavnika u Skoli? Ulazi li u ocjenu samo konkretno znanje, ili i vrijeme u kojemu ¢e
se neki zadatak izvrsiti? Dali treba nesto sporijem uceniku koji ipak ispravno rijesi
zadatak dati dovoljno vremena da postavljeni zadatak rijesi? Ucenike koje uhvati
panika od spoznaje da su spori zbog ¢ega jos vise grijese, treba pomocdi da se uvedu u
normalan i smireni tijek rjeSavanja zadatka, pomoci im da stje¢u samopouzdanje, pa
¢e rezultati biti vidljivi (prisutni) nakon nekoliko vjezbi.

Sljedeci kriteriji bi mogli pridonijeti uspostavi pravednog ocjenjivanja:

NEDOVOLJAN:
Uc¢enik ne razumije pitanje jer ne zna gradivo. Suti, ne poznaje ¢injenice i daje
pogresne odgovore (pogada). Pokazuje potpunu nezainteresiranost za predmet,

nastavu, Skolu, za svoju buducnost, za nastavnika itd.

DOVOLJAN

Pokazuje vrlo oskudno znanje, improvizira u izlaganju, odgovori su mu jednostavni —
posljedica nesustavnog (kampanjskog) rada, ne pokazuju ni zalaganje ni interes. U
stru¢noj Skoli ocjena dovoljan je jednaka kao i nedovoljan, s ovom ocjenom ucenik ne
moze djelovati u radnom odnosu. Najmanja prihvatljiva ocjena u stru¢nim Skolama

stoga je dobar.

DOBAR
Ucenik ve¢ u zadovoljavaju¢em opsegu poznaje i razumije gradivo, $to se moze
prihvatiti kao polazna osnova za daljnje ucenje i stjecanje novih znanja. Izlaganje je

razumno, pretezno to¢no i logi¢no. Iznosi i neke vlastite formulacije.



VRLO DOBAR
Vedi je postotak to¢nih odgovora, ucenik je sposoban uz njih dati i objasnjenja. Moze

usporedivati pojedina rjeSenja, u njima je sposoban pronalaziti sli¢nosti ili razlike.

ODLICAN
Ucenik se istice misaonim aktivnostima, samostalno se koristi ste¢enim znanjima i
vjestinama pa je sposoban samostalno izvrsiti postavljeni zadatak, postigao je zavidne

radne navike.

Ocjenom smo dakle vrednovali ucenike. To su ucenici doduse i ocekivali, ali jesu li
ocjene koje su dobili stvarni (realni) odraz njihova znanja, jesu li u¢enici zadovoljni s
ocjenama, odnosno, mogu li objektivno sagledati svoja dostignuca. Jeli nastavnik vec
stekao dovoljan autoritet kod uc¢enika da mu u vecini vjeruju, te da im niza ocjena
bude poticaj za vec¢im zalaganjem u skoli, ili ¢e pak nezadovoljni ocjenom koju
smatraju nepravednom izgubiti i ono malo poleta koji su do tada posjedovali? Kako je
ocjena sastavni dio ucenja, ucenik bi iz ocjene trebao izvu¢i pouku uci li pravilno i
dovoljno, ili se mora popraviti. Neka nastavnik pri ocjenjivanju ima na umu da moze
svaku broj¢anu ocjenu uvijerljivo opsirnije rije¢cima obrazloziti bilo ucenicima, bilo
roditeljima, pa i na sjednici Nastavnic¢kog vijeca.

Naravno da su ocjene ucenika istovremeno i ocjene nastavnika: ako se znanje ucenika
u razredu vec¢inom krece oko nizih vrijednosti, neka se nastavnik ozbiljno upita, radi li
dobro svoj posao. Nedvojbeno je naime, da medu ucenicima bude i onih s
nedostatnim sposobnostima ili nedostatnim interesom za ucenje, ali nastavnikova je
zadaca da kod ucenika otkrije ove nedostatke, da otkrije i najsitniji trag njegovih
pozitivnih osobina te da ih dalje razvija.

Ocjene su mo¢no oruzje u rukama nastavnika. Ocjenama se trud i uspjesi uc¢enika
trebaju nagraditi, ali isto tako ocjenama treba kazniti nerad uc¢enika. Nastavnik treba
ocjenama (uz uvjeravanja) poticati u¢enike u prvom redu na rad, a zatim i na ucenje,
ali nikako nije dopusteno ocjenom odgovoriti na ekscesno ponasanje uc¢enika.

SAVJET: UCENICIMA DATI ZADATKE S CILJEM DA IH SAMI RJESAVA]JU.



Udzbenik “MATERIJALI” sadrzi:

NASTAVNE CJELINE (POGLAVLJA):

NASTAVNE JEDINICE:

1 UVOD

2 STABLO

3 ANATOMSKA GRADA DRVA

2.1
2.2
2.3

Dijelovi stabla
Izgled i veli¢ina stabla
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1 UVOD

Pomocu primjera opsirnije opisite sljedec¢e pojmove:

— tehnologija materijala — opisite na primjeru stabla kao podrijetlu materijala, koje
se preradi u oblik pogodan za daljnju upotrebu, a koji ima odredena svojstva (koja
¢e kasnije biti opSirnije prikazana). Traziti od ucenika da nabroje jo$ nekoliko
materijala i njihovo porijeklo (Zeljezo, mramor itd.). Mozda ¢e ucenici biti zateceni
ovim ili nekim drugim pitanjem, nece ga razumijeti, ne¢e ga moci staviti u kontekst
teme. Nastavnik im stoga treba opSirnije obrazloZiti pitanje, ukazati im put prema
odgovoru, a takoder odgoditi odgovor do slijedeceg sata, dok ¢e se ucenici u
meduvremenu raspitivati o pravilnom odgovoru kako u svojoj okolini u kojoj se
krecu, tako i kroz literaturu.

— tehnologija obrade - koja se provodi u radionicama i tvornicama, s kratkim opisom
stolarske radionice. Upitajte ucenike je li koji imao vec¢ priliku vidjeti neku
radionicu. Ako je, neka je opise. Pokazati u¢enicima neki obradak na kojemu ¢e
biti vidljivo da je osnovni materijal promijenio svoj oblik, ali je zadrzao svoju
strukturu,

— tehnologija prerade - kojom se osim oblika mijenja i struktura nekog materijala, pa

se npr. kemijskim spajanjem plinova vodika i kisika dobije teku¢ina (voda). Neka
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ucenici nabroje nekoliko sli¢nih primjera (npr. plasti¢ne mase, beton, staklo, modra

galica).
Neka ucenici nabroje nekoliko primjera materijala koji se mogu upotrijebiti u obliku u
kakovom se nalaze u prirodi (pijesak, Sljunak, voda, ilovac¢a, guma itd.).
Ucenike treba odmah upoznati da se u ovoj $koli kroz stru¢ne predmete izucava
mehanicka tehnologija, a u svrhu osposobljavanja za provodenje finalne proizvodnje.
Nabrojiti u udzbeniku spomenute materijale koji se koriste u izradbi namjestaja. Uz
njihov tekstualni opis, neki su od tih materijala prikazani i na slikama (neka ucenici
otvore Prilog u boji — slika 1.) u ovom udzbeniku. Nakon $to nastavnik opise dva ili tri
primjera, neka dalje uc¢enici sami uocavaju vrste materijala na slikama.
Od zahtjeva kojima mora udovoljiti upotrebljiv proizvod, a koji su nabrojeni u
udzbeniku, posebno teziste treba staviti na zahtjev za visokom estetskom kvalitetom
(odmah provjeriti je li im poznato znacenje izraza estetski). Naglasiti u¢enicima da
oblik nekog proizvoda odreduju u prvom redu dizajneri (objasniti ovaj pojam) ili
arhitekti, a mozda i jo$ neki likovno—tehnicki obrazovani stru¢njaci. Na primjeru
oblikovanja stolice koje je za oblikovanje najtezi zadatak, a stolica mora zadovoljiti i
teskim izvedbenim i upotrebnim zahtjevima. Na foliji 1. i 2. prikazano je nekoliko
poznatih stolica isto tako poznatih autora. Pozeljno je ucenike postupno upoznati i s

ovim podruc¢jem, pa im od brojnih autora prikazati mjese¢no barem jednoga od ovih:

Alvar AALTO,

Harry BERTOIA,

Marcel BREUER,

Charles i Ray (supruznici) EAMES,
Arne JACOBSEN,

Charles Rennie MACKINTOSH,
Gerit RIETVELD,

Mies van der ROHE,

Eero SAARINEN,

Philippe STARCK,

Michael THONET,

Hans WEGNER,

Frank Lloyd WRIGHT,

Gio PONTI itd.
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Na kraju svakog poglavlja postavljena su pitanja od kojih ¢e na neka, prema procjeni

nastavnika, u¢enici odgovarati odmah na satu, a na neka kao domaci rad.

2 STABLO

2.1 Dijelovi stabla
Ucenike samo informativno upoznati s dijelovima stabla, a naglasiti da je za potrebe
drvodjeljskih poslova od cijelog stabla vazno jedino deblo ili trupac, o kojemu ¢e

kasnije biti viSe govora.

2.2 lzgled i veli¢ina stabla

Naglasiti podjelu na cetinjace i listate. U sljede¢em dijelu teksta:”Prema deblu

4

postavljene su pretezno pod pravim kutom.”, misli se na pribliZno vodoravni poloZzaj

grana.

2.3 Vanjska svojstva debla

Ucenicima povezati odnos slike i teksta.

3 ANATOMSKA GRADA DRVA

3.1 Stanica

Slika prostornog prikaza stanice i njenih stijenki nalazi se i na foliji 3., s koje uc¢enicima
detaljno objasniti sastav stanice, kao i nizanje stanica jedne do druge (Folija 4.).
Naglasiti prisustvo celuloze i njenih osobina. Posebno naglasiti i obrazloziti

higroskopnost, koja ¢e nas pratiti i brinuti nas sve dok se bavimo drvom.

3.2 Vrste stanica
Pokusati predociti ucenicima veli¢ine pojedinih vrsta stanica pitanjem: Koliko se
okomito postavljenih stanica nalazi na jednom kvadratnom milimetru drva, ako im je

promjer primjerice 0,015 mm?
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3.3 Histoloska grada drva cetinjaca i listaca

Na foliji 5. nalazi se prostorni prikaz unutarnje grade drva cetinjaca, a na foliji 6.
prostorni prikaz listaca, jednak onima u udZbeniku. Neka ucenici na projekciji iz
grafoskopa uz pomo¢ teksta uz slike prepoznaju sadrzaj prikaza.

Na izvornim primjerima drva ucenicima pokazati nekoliko razli¢itih veli¢ina i

rasporeda pora te razlic¢itih Sirina i izgleda godova.

4 STRUKTURA GRADE DRVA

4.1 Makroskopska grada drva

Ovdje se pod pojmom struktura (u¢enicima dati za domaci rad da u nekom rje¢niku
stranih rije¢i nadu i zapiSu jo$ nekoliko drugih znacenja ove rijec¢i) misli na raspored
elemenata od kojih je drvo izgradeno.

Pojam makroskopska obuhvaca ono S$to je vidljivo prostim okom, bez pomagala,
eventualno samo uz obi¢no povecalo.

Ovdje se obraduju tri osnovna razli¢ita presjeka drva. Ceoni (popre¢ni) presjek sluZi
pretezno za prepoznavanje vrste drva, za procjenu gresaka u drvu, te kao putokaz u
nekim konstruktivnim problemima pogotovo kod spojeva, vezano uz higroskopnost
drva. Uzduzni presjeci (radijalni i tangencijalni) osim §to pomaZu pri prepoznavanju
vrste drva, nose glavne estetske osobine drva. Uc¢enicima pokazati nekoliko uzoraka

ovih presjeka, premda ¢e se i kasnije jo$ govoriti o njima.

4.2 Greske strukture drva
Ovdje se misli samo na one greske koje narusavaju raspored elemenata od kojih je

drvo izgradeno, a imaju veliki utjecaj na upotrebnu vrijednost drva.

5 KEMIJSKI SASTAV DRVA

5.1 Elementarni kemijski sastav drva
Neka se ucenici prisjete svoga znanja iz kemije iz prethodnog Skolovanja i opisu

kemijske elemente: ugljik, kisik, vodik i dusik.
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5.2 Kemijski sastav stani¢nih stijenki
Celuloza se sastoji od ugljika, vodika i kisika, jednako kao i lignin, samo u drugim
omjerima (neka ih ucenici usporede).
Naglasiti ve¢ ranije re¢eno, da su stani¢ne stijenke kruta tvar koja drvo ¢ini krutim
materijalom. Na temelju kemijskog sastava stani¢nih stijenki potvrditi navode iz uvoda,
da se odredenim postupcima prerade iz drva mogu dobiti proizvodi kao npr. celuloza,

octena kiselina, formaldehid.

5.3 Sporedni kemijski sastojci drva
Ovi sastojci se mogu relativno lako izdvojiti iz drva jer s njim nisu kemijski vezani, a

od njih se dobije nekoliko korisnih tvari.

6 TEHNICKA SVOJSTVA DRVA

Ucenicima najprije opisati navede pojmove kojima se opisuju svojstva drva:
estetska - lijepog izgleda,

fizicka — prirodna,

mehanicka -- ponasanje drva kod djelovanja vanjskih sila i

fizicko — kemijska.

6.1 Estetska svojstva drva

BOJA. Obijasniti pojmove domace i tropske vrste drva. Pokazati uzorke razlic¢itih
prirodnih boja unutar jedne vrste drva, kao i uzorke nekoliko tipi¢nih razlic¢itih vrsta
drva. Opisati boju kao jednu od karakteristika za raspoznavanje vrsta drva. Boja je
nesumnjivo vazna odrednica estetskih osobina drva, ali se na nju moze lako utjecati i
promijeniti je. Traziti od uc¢enika da za slijedeci sat donesu uzorak nekog drva i da mu
znadju ime. Vidjeti sliku 99. - Prilog u boji.

SJAJ. Opisati ovo svojstvo, uz napomenu da nema prakti¢nog znacenja.

TEKSTURA. Ovo je uz boju najvaznija estetska osobina drva, a karakteristi¢na je i za
pojedinu vrstu drva te vazan ¢imbenik za raspoznavanje vrste drva. Za razliku od boje,
tekstura se ne moZe mijenjati, moze se samo prigusiti ili malo naglasiti. Na uzorcima

razli¢itih vrsta drva uvjeZbavati ucenike u prepoznavanju pojedinih vrsta (ovo
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postupno provoditi kroz sve godine $kolovanja).

FINOCA i MIRIS nemaju prakti¢nog utjecaja na upotrebu drva.

6.2 Osnovna fizicka svojstva drva

POROZNOST. Na grafikonu na slici 64. detaljno obrazloziti u¢enicima poroznost.

Na vodoravnoj crti (abscisa — os X) poredane su vrste drva po njegovoj gustoci, gdje
prvi stupac prikazuje drvo najmanje gusto¢e, a zadnji najvece. Prvi stupac dakle
prikazuje drvo s najmanjim sadrzajem krute tvari, a najvec¢im sadrzajem pora. Zadnji
stupac obrnuto: prikazuje drvo s najve¢im udjelom krute tvari, a najmanjim udjelom
pora. To je uocljivo na prvi pogled jer je kruta tvar prikazana na grafikonu crno, a pore
bijelo. Takoder je vidljivo da ¢e sve vrste drva kod 0° vlage u sebi, imati jednak
volumen (100°), sto je vidljivo na ordinati — os Y. Vlaga u drvu, ali samo ona koja se
nalazi upijena u Supljinama stani¢nih stijenki (zove se vezana ili higroskopska voda
dovodi do povecanja volumena drva (bubrenja). 1z ovoga se namece zakljuc¢ak: drvo
koje sadrzi vecu koli¢inu krute tvari (koje je guscée) upit ¢e i vecu koli¢inu vode,
odnosno vise ¢e povecati svoj volumen od onoga drva koje sadrzi manju koli¢inu krute
tvari jer ¢e ono upiti manju koli¢inu vode i manje povecati svoj volumen. Koliko ¢e
drvo upiti vode obzirom na svoju gusto¢u prikazano je u grafikonu sivim stupcima, a
na ordinati je citljivo koliki je ukupni (povec¢ani) volumen drva razlic¢itih gustoca koje
sadrzi vodu.

MASA — GUSTOCA (gustoéa = volumna masa). Povezati uvjetovanost poroznosti s
masom drva i obrnuto. Ucenici moraju s vremenom zapamititi vrijednosti gustoce drva
za nekoliko najc¢esée upotrebljavanih vrsta (lipovina, borovina, jelovina, bukovina,
hrastovina, mahagonijevina itd.).

VLAGA — SADRZAJ VODE. Ponovo naglasiti u¢enicima da je vlaga u drvu (kao stablu)
vazan Zivotni ¢imbenik, a u drvu kao materijalu najveca smetnja. Da bi se vlaga drva
dovela u dopustene okvire, mora se provesti proces suSenja drva, koji moze biti
prirodni ili umjetni. SuSenje drva prirodnim procesom traje dugo (vise godina), a
umjetnim procesom, u posebno izgradenim i opremljenim susionicama nekoliko dana
ili tjedana. U finalnoj proizvodnji smije se upotrebljavati samo drvo propisane vlage

(sobnosuho s 8% do 12% vlage).
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HIGROSKOPNOST. Ponovo opSirnije objasniti uc¢enicima fizikalnu pojavu da neki
materijali imaju svojstvo upijanja i otpusStanja vlage u cilju postizanja ravnoteZze s
vlagom-okolnog zraka (npr. sol). Ova svojstvo ima i drvo, $to samo po sebi ne bi imalo
nikakvog utjecaja na njegovu kvalitetu, ali posljedica povecane ili smanjene kolic¢ine
vlage u drvu je promjena njegovog volumena, o ¢emu ce biti rijeci u sljedecem
odjeljku.

UTEZANJE | BUBRENJE. Nadovezati se na prethodni odjeljak te naglasiti uzajamnost
promjene vlage u drvu s promjenom njegova volumena: povecanjem vlage u drvu
povecava mu se i volumen, drvo bubri, a smanjenjem vlage u drvu volumen mu se
smanjuje, ono se uteze. Ovaj proces je stalan i snazan. MoZe se zaustaviti samo
jednakom ili vecom silom (izradom ukoc¢enog drva). Pripremiti i pokazati ucenicima
nekoliko primjera posljedica utezanja odnosno bubrenja drva.

Obrazloziti uc¢enicima da su velicine promjene volumena razlic¢ite u razlic¢itim
smjerovima, a pogotovo ih upozoriti da se veli¢ine promjene volumena prikazane na
slici 65. odnose na raspon gubitka vlage od sirovog do suhog drva. Kako se promjena
vlage u drvu kod namjestaja u normalnoj upotrebi kre¢e u granicama od 2 — 3
postotna boda (objasniti u¢enicima razliku izmedu pojmova “postotak” i postotni bod),
to ¢e i veli¢ina promjene volumena drva biti znatno manja, ali jo$ uvijek nepozeljna,
narocito kod obradaka od masivnog drva vece Sirine te kod nekih spojeva.

TERMICKA SVOJSTVA. Neka ucenici ponove gradivo iz fizike iz prethodnog
Skolovanja, koje se odnosi na energiju i snagu. Skrenuti im pozornost na veli¢ine
provodljivosti topline kod drva u odnosu na neke druge materijale.

ELEKTRICNA SVOJSTVA. Samo naglasiti prakti¢nu primjenu za mjerenje vlage u drvu.
AKUSTICNA SVOJSTVA. Objasniti razliku izmedu ¢ujnosti (akustike) i propusnosti
(zvucne izolacije) zvuka. Drvo je dobar materijal za postizanje dobre cujnosti
(akustike) u prostoriji, a lo$ izolator za prolaz zvuka kroz njega iz jedne prostorije u

drugu.

6.3 Mehanicka svojstva drva
TVRDOCA. Neka ucenici za domaci rad zabijaju ¢avle u mekse i tvrde drvo, donesu to
pokazati i neka opiSu svoja iskustva. Ucenici trebaju s vremenom zapamtiti nekoliko

vrsta drva u rasponu od mekih do tvrdih.
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CVRSTOCA. Naglasiti veliku vaznost koju ima ¢vrstoca kod drva (takoder i kod drugih
materijala). TeziSte predavanja staviti na tlak, vlak i habanje, dok smik i torzija nisu
toliko bitni. Neka nastavnici daju izraditi modele za prikazivanje djelovanja ovih sila
na drvene Stapove i uocljivih posljedica.

CJEPLJIVOST,

ELASTICNOST,

PLASTICNOST,

ZILAVOST su manje vazna mehanicka svojstva drva.

6.4 Fizicko kemijska svojstva drva

TRAJNOST. Za ocuvanje trajnosti drva najvaznije je provesti kvalitetnu zastitu
premazima ili impregnacijom (natapanjem) odgovarajuc¢im sredstvima i odgovaraju¢im
postupcima.

SNAGA OGRIJEVANJA. Koristenje drva za ogrijevanje je ve¢ gotovo napusteno.

7 GRESKE DRVA

Upozoriti u¢enike da je relativno veliki broj gresaka koje su moguce kod drva, a koje
mu vise ili manje umanjuju upotrebnu vrijednost. Ucenici se moraju dobro upoznati s
ovim greskama kako bi im se mogli suprotstaviti, odnosno da bi izbjegli mogucnost da
im sav trud oko izrade nekog predmeta namjestaja bude uzaludan, a materijal

izgubljen. Sve greske uc¢enicima kratko opisati, a neka ih sami nauce iz udzbenika.

7.1 Greske oblika stabla
Vratiti se na stranicu 11. i ponoviti Sto je tamo napisano o obliku stabla. Neka ucenici
sami zakljuc¢e, jesu li klekast, zmijast ili bajunetski (kandelabarski) oblici debla

upotrebljivi za izradu namjestaja.

7.2 Greske u gradi drva

UZLIJEBLJENOST. Pokazati u¢enicima uzorak, te ponoviti da nije za upotrebu.
EKSCENTRICNO, DVOSTRUKO (VISESTRUKO) SRCE U nekim knjigama se slika 74.
oznacava stranama svijeta, pa se gore nalazi sjever (N), dolje jug (S), desno istok (E) i

lijevo zapad (W), tako da se smijer piljenja oznacava: istok (E) — zapad (W). Neka
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ucenici svaki u svom udzbeniku upiSu ove oznake uz sliku 74. Uc¢enicima uz svaki
engleski naziv strane svijeta navesti nekoliko primjera njihove svakodnevne upotrebe
(North America, North Carolina, North Pole, South America, South Carolina, South
Pole, East River, vild West).

NEPRAVILNA CRTA GODA. Ucenicima pokazati uzorak.

USUKANOST. Isklju¢iti svaku upotrebu ovakvog drva. Pokazati uzorak.
NEPRAVILNOST TIJEKA VLAKANACA. Pokazati uzorke.

KVRGAVOST. Opsirno opisati loSe posljedice kvrgavosti. Pokazati uzorke.

SMOLNE VRECICE. Pokazati uzorak.

7.3 Greske drva fizicke naravi

PALJIVOST, OKRUZLJIVOST, ZIMOTRENOST. Upotreba drva s ovim greskama je vrlo
ogranicena, pa i nemoguca.

RASPUKLINE OD SUSENJA. Obijasniti pojam adhezije vode uz stijenke izrazito uskih
cjevcica (slicno kao kod toplomjera za mjerenje tjelesne temperature: Ziva se u cjevcici
pokre¢e samo uz pomoc¢ neke vanjske sile, tj. podize se djelovanjem povisene
temperature tijela, a spusta mehani¢kim djelovanjem treSenjem).

VITLANJE. Cini drvo neupotrebljivim.

7.4 Greske u boji drva

Osim neprave srzi kod bukovine nemaju loSih posljedica na upotrebnu vrijednost drva.

7.5 Greske konzistencije (grade) drva

Drvo napadnuto trulezi ne smije se upotrijebiti.
7.6 Greske od insekata
Drvo napadnuto insektima ne smije se upotrijebiti. Cim se primijeti njihovo prisustvo u

nekom gotovom proizvodu, treba odmah pristupiti njihovom unistenju.

7.7 Greske od stetnika pod vodom

Povrsine drva koje se nalaze pod vodom treba ¢esto detaljno pregledavati i Cistiti.
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8 RASPOZNAVANIJE | SVOJSTVA DRVA

8.1 Metode identifikacije
Ucenicima naglasiti vaznost identifikacije drva, za koju ucenici tijekom Skolovanja
moraju biti osposobljeni, naravno samo za vaznije vrste drva. Napisati im na ploc¢i koju

se glavni elementi u gradi i izgledu drva karakteristi¢ni za identifikaciju.

8.2 Kljuc¢ za identifikaciju

Na jednom primjeru samo objasniti razumijevanje ovog sistema.

8.3 Nekoliko primjera starog nacina identifikacije
Nekoliko uzoraka razli¢itih vrsta drva podijeliti u¢enicima, koji ¢e njihov izgled
usporediti s tekstom u udzbeniku. Svaki ucenik neka analizira barem tri uzorka. Ove

vjezbe provoditi kroz cijelu godinu.

9 PILJENA GRADA

9.1 Raspiljavanje trupaca

Upozoriti uc¢enike da se ovdje potvrduje ranije iznesena tvrdnja da se za dobivanje
drva kao materijala od cijelog stabla koristi samo deblo. Piljenjem se dobije piljena
grada (a ne kako se ¢esto krivo imenuje rezana), a svaki pojedini dio dobiven piljenjem
zove se piljenica. Osim o nekim ve¢ spomenutim utjecajima na kvalitetu drva, kvaliteta
mu ovisi i o polozaju piljenice u trupcu, odnosno iz kojeg dijela trupca je piljenica
dobivena: osnovni je kriterij da c¢e piljenica biti kvalitetnija ako su joj godovi na
¢eonom presjeku okomiti. Najslabije su kvalitete piljenice dobivene sa bokova trupca

(pokazati uzorke).

9.2 Razvrstavanje piljene grade

Insistirati kod ucenika na preciznom imenovanju piljenica, narocito da se naziv
“daska” odnosi samo na jednu grupu piljenica odredene debljine.

Kriteriji za razvrstavanje piljene grade odredeni su posebnim propisima — normama.
Pokazati u¢enicima primjerak neke norme i opsirno im objasniti kako znacenje sistema

normiranja, tako i vaznost pridrzavanja istih. Cesto se tijekom nastavne godine treba
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vracati ovoj temi. Narocito opS$irno i detaljno obrazloziti razvrstavanje piljenica prema
kvaliteti, Sto su to sortimenti, koje greske utjec¢u na procjenu kvalitete te razvrstavanje u
klase kvalitete. Ucenici bi tijekom godine trebali zapamtiti nazive pojedinih klasa za

glavne vrste drva.

10 FURNIRI

10.1 Nacini izrade i vrste furnira

Pokazati uzorke furnira razli¢itih debljina, kratko navesti razloge i nacine njihove
proizvodnje. Detaljno opisati kladarku furnira i tekst koji je na njoj napisan. Za domaci
rad neka u radionici ili trgovini u¢enici pogledaju jednu kladarku furnira i prepisu tekst
s njenog prvog lista.

Ako 3Skola posjeduje mikrometar, neka ga nastavnik pokaze, a ucenici neka sami

izmjere debljinu uzorka furnira.

10.2 Razvrstavanje i uporaba furnira

Posebno naglasiti i obrazloZiti $to su to plemeniti furniri, $to je desna, a S$to lijeva
strana svake ploc¢e obostrano oblijepljene furnirom.

Nastavnik treba dati izraditi i pokazati u¢enicima uzorke razli¢ito slaganih furnira,
prema slici 123. u udzbeniku, kako bi ucenici lakse uocili pojavu svjetlije i tamnije
boje istog furnira, do c¢ega dolazi zbog njihovog razli¢itog polozaja prema smjeru
upada svijetla. Pokazati im barem sliku u boji neke intarzije (¢asopis DRVO, 27,
oZujka 2001.), po mogucnosti primijenjenu na neki komad namjestaja, ako ve¢ ne

originalnu intarziju.

11 FURNIRSKE PLOCE

Ponoviti vec ranije izneseni podatak da masivno drvo zbog promjene svog volumena
nije prikladno za izradu vecéih ploha namjestaja, nego da se ta promjena volumena
moze sprijeciti jedino istom takovom silom, a to se postize sljepljivanjem nekoliko
slojeva drva, pri ¢emu Zica jednog sloja mora biti postavljena okomito na Zicu drugog
sloja. Broj slojeva mora biti neparan. Ovim nacinom dobiju se furnirske ploce koje su

tanje, te stolarske ploc¢e koje su deblje.
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11.1 Konstrukcija furnirskih ploca
Objasniti $to je to tehnoloska ravnoteZza i kako se postize (neparnim brojem slojeva).
Pokazati uzorke razli¢itih debljina ploc¢a i razli¢itog broja slojeva.

S uc¢enicima vjezbati redoslijed pisanja dimenzija.

11.2 Vrste furnirskih ploca

Nama su najvaznije one za namjestaj i njih treba detaljno opisati.

11.3 Uporaba furnirskih ploca

Neka ucenici na namjestaju u razredu prepoznaju gdje je upotrijebljena furnirska
ploca.

Ako je npr. sjedalo zakrivljeno u dvije ravnine, znaci da je istovremeno savijeno i
poprec¢no i poduzno. Takvo je vec¢ i sjedalo od furnirske plo¢e kojemu je u sredini
upustena plitka kalota (objasniti im ovaj pojam). Mozda se stolice s takvim sjedalom

nalaze u skoli?

12 STOLARSKE PLOCE
Pokazati uzorke nekoliko razli¢itih debljina. Na njima kontrolirati polozaj pojedinih

letvica u srednjici.

12.1 lzrada stolarskih ploca

Osobitu pozornost posvetiti srednjici, njenoj debljini i izradi, tim viSe jer se osim u
industrijskoj proizvodnji moze izraditi i u svakoj stolarskoj radionici. Ponovo naglasiti
tehnolosku ravnotezu.

Nacrtati na ploc¢i popre¢ni presjek trupca (krug) iz kojega se ljusti furnir (kao na slici
120.). Uz putanju noZa nacrtati paralelnu crtu koja ¢e oznacavati debljinu furnira i
njegov polozaj u trupcu prije ljustenja, iz ¢ega se vidi da ima zakrivljeni polozaj,
odnosno da su mu unutarnja i vanjska crta dijelovi koncentri¢nih kruznica. Posebno
nacrtati koncentri¢ne kruznice i pozvati jednog ucenika da izvede zaklju¢ak da je
opseg manje kruznice manji od opsega vece kruznice. Zatim neka izdvoji recimo
Cetvrtinu koncentri¢nih kruznica i izra¢una duljinu luka manje, pa veée kruznice.

Rezultat ¢e biti, da je duljina luka manje kruznice manja od onoga vece kruznice. Kako
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se taj dio koncentri¢nih krugova (c¢etvrtina kruga) koji predstavlja furnir u njegovoj
debljini za potrebe izrade stolarske plo¢e mora izravnati, ocito je da se dio unutarnjeg
manjeg kruga mora raspucati, a vanjski naborati jer se oba luka moraju izjednaciti u
svojoj duzini s duzinom luka koji bi prolazio sredinom debljine furnira.

Ucenicima nabrojiti nekoliko primjera gdje se stolarske plo¢e mogu koristiti osim u
obliku ploca i u obliku uskih komada (okviri ormarskih vrata, podnozja i sl.).
Jednostruke ploce izradene od letvi sastavljenih lijepljenjem (Slika 141.) imaju
trgovacko ime LDP (lijepljene drvene ploce). Pokazati u¢enicima uzorke i nadopuniti
tekst iz udzbenika opSirnijim prikazom njihovih osobina: zadrzale su estetske i
mehanicke osobine masivnog drva, dok im je promjena volumena zbog higroskopnosti
znatno umanjena prethodnom toplinskom obradom.

Ove ploce nisu bitno skuplje od masivnog drva jer su izradene pretezno od otpadnog
materijala, kao i od manje vrijednih dijelova stabla (deblje grane) koje se inace ne
koriste za izradu drvne grade. Osim toga, da bi se od drvne grade koja se nabavlja i
obrac¢unava u bruto dimenzijama dobio gotov proizvod, tj. neto dimenzija, valja
racunati s otpatkom 30% do 50% materijala (ovo opSirnije obrazloziti). Ovdje je taj
otpadak znatno maniji, jer se LDP proizvode u dimenzijama, narocito u debljinama,
koje odgovaraju njihovoj primjeni (stranice ili vrata ormara, ploce stolova, fronte, stube
itd.). Naravno da se mogu koristiti i u kombinaciji s drugim drvnim i nedrvnim

materijalima.

12.2 Svojstva stolarskih ploca
Naglasiti ve¢ nekoliko puta spominjana dobra svojstva ovih ploca, uz dodatak da im je

nesto visa cijena prema drugim materijalima jedini nedostatak.

12.3 Uporaba stolarskih ploca
Neka uc¢enici na namjestaju u ucionici pronadu dijelove izradene od stolarskih ploca te

nacin obrade vidljivih im rubova.

13 VLAKNATICE
Ovo je prvi materijal s kojim se susre¢emo a nije drvo. Proizveden je na umjetni nacin,

doduse pretezno od sirovine drvnog porijekla (drvnih vlakanaca) i ljepila koje je
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sintetski proizvod (proizvodnja sloZzenih kemijskih proizvoda od jednostavnih sirovina).
Drvna vlakanca dobivaju se od nekorisnog drvnog otpada i od inac¢e neupotrebljivih

dijelova stabla.

13.1 lzrada vlaknatica
Predavanje bazirano na tekstu u udZbeniku nadopuniti pokazivanjem slika ili crteza

pojedinih uredaja ili cijelog tehnoloskog postupka izrade vlaknatica.

13.2 Vrste vlaknatica

Teziste izlaganja staviti na gustocu vlaknatica, pokazati uc¢enicima uzorke. Opisati
prednosti oplemenjenih ploc¢a vlaknatica, koje nam nadomjestaju tezak i neprikladan
posao u pogonu.

MDF (Medium Density Fiberboard = ploc¢a vlaknatice srednje gustoce) ploca je
takoder vlaknatica, poznata pod trgovackim imenom mediapan ali ve¢ih debljina, pa
joj je i primjena znatno Sira. Izraduje se samo u sirovom obliku. Jednoli¢ne je strukture
po cijelom presjeku, a izrazito ravne i glatke povrsine, tako da se osim obljepljivanja
povrsine furnirom ili folijama, moze direktno lakirati lak—bojama, narocito
poliuretanskim ili poliesterskim. Osim u obliku plo¢a u novije vrijeme je pokrenuta i
proizvodnja u obliku letvica odnosno profila predvidenih za primjenu u izradi
namjestaja, letvi za oblaganje zidova i sl. Ovi se proizvodi mogu tvornic¢ki ili u pogonu
oblijepiti folijom.

Kako se stalno radi na istrazivanjima novih materijala, tako se doslo do proizvodnje
MDF ploca za izradu zidova, odnosno unutarnjih ili vanjskih zidnih obloga buduc¢i da

posjeduju svojstvo sporog prolaza vodene pare (difuzije) kroz sebe.

13.3 Svojstva vlaknatica

Naglasiti ¢injenicu da kod vlaknatica ne postoji pojam Zice drva, pa prema tome ni
potreba da se krojenje dijelova namjestaja podvrgne tom kriteriju, $to opet dovodi do
ustede i vremena za krojenje i ustede materijala, jer je otpadak manji. Rubovi ploc¢a su
dovoljno jednoli¢ni da se mogu oblijepiti furnirima ili plasti¢nim folijama, $to je opet
brze i jeftinije nego rubne letvice (koje su kod stolarskih plo¢a obavezne).

Ljepilo koje se upotrebljava za izradu vlaknatica sadrzi, makar i u neznatnim
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koli¢cinama, otrovne kemikalije (formaldehid). Koriste¢i prirodnu ljepljivost drvnih
vlakanaca, proizvode se BIOFASER MDF plo¢e koje sadrze 99,5% cistih drvnih
vlakanaca, zbog c¢ega su ekoloski neskodljive. Proizvode se u debljinama od 4 do 8
mm s glatkom (sirovom ili oplemenjenom) ili reljefnom povrsinom u nekoliko uzoraka

(Folija 7.).

13.4 Uporaba vlaknatica
Vlaknatice su zamjena za furnirske i stolarske ploce, te se upotrebljavaju za jednake

svrhe.

14 IVERICE
Ovo je takoder materijal proizveden na umjetan nacin kao i vlaknatice, samo $to su

drvna vlakanca zamijenjena sitnim iverjem.

14.1 Podjela ploca iverica

Osim iverja, za izradu ovih plo¢a mogu se upotrijebiti i sitno sasjecene stabljike nekih
biljaka.

OSB (Oriented Strand Board = plo¢a s usmjerenim plosnatim iverjem su ploce
izvedene od plosnatog dugackog iverja (96 x 25 x 0,6 mm) sli¢nog furnirskim krpicama.
Za razliku od nekih drugih sli¢nih vrsta plo¢a (wafer), ovdje su vlakanca iverja
usmjerena duljinom iverja, $to im daje dodatne kvalitetne osobine. Izraduju se od
debljeg srednjeg sloja kojemu je iverje usmjereno pretezno u smjeru Sirine gotove
ploce, a oba vanjska tanja sloja imaju iverje sloZzeno pretezno paralelno s duljinom
gotove ploce. Ovim se plo¢ama daju svojstva uko¢enog drva (stolarskih ploc¢a, od kojih
su gotovo za polovicu jeftinije).

Proces proizvodnje je slican onome kod izrade iverica. Ovom iverju dodaje se u
manjoj koli¢ini vosak, ¢ime mu se podiZze otpornost prema vlazi i promjeni volumena.
Po svom izgledu nije pogodna za izradu namjestaja, osim kao police u skladistima,
podne podloge, zidne obloge, sanduke i sl. U tu svrhu upotrebe u gradevinarstvu kao
betonska oplata moze biti obostrano premazana fenolnom smolom smede boje. Za
upotrebu u stolarstvu proizvodi se obostrano oblijepljena tankim vlaknaticama.
Proizvodi se u debljinama od 6 do 30 mm, formata 2500x 1250 mm, 5000 x 2250
(2500) mm.
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Podjelu iverica prema konstrukciji i strukturi presjeka pokazati na uzorcima. Posebno
naglasiti sadrzaj formaldehida koji su nalazi u ljepilu i ovisno o koli¢ini moze odasiljati

otrovne plinove.

14.2 lzrada iverica
Na jednaki nacin kao kod vlaknatica prikazati tehnoloski proces izrade iverica.

Opisati izradu obradaka u kalupima, $to vrijedi i za vlaknatice.

14.3 Tehnicka svojstva ploca iverica
U okvirima upotrebe iverica za izradu namjestaja njihova tehnic¢ka svojstva su sasvim
zadovoljavajuca. Iverice nisu pogodne za izradu letvi, jer lako pucaju.

Bubrenje po debljini iznosi oko 2% nakon natapanja 2 sata u vodi, Sto je zanemarivo.

14.4 lverice s oplemenjenom povrsinom

Ovo je mozda najbolji i najkorisniji poluproizvod namijenjen proizvodnji namjestaja.
Dovoljno ga je samo precizno piliti na potrebne mjere, oblijepiti vidljive rubove i
izbusiti rupe za vezove, spojeve i okove — i komad namjestaja je gotov.

Postforming ploce su jo$ viSeg stupnja tvorni¢ke izrade jer imaju obraden jo$ i jedan
rub (Folija 8.).

Pokazati u¢enicima uzorke ovih materijala.

14.5 Uskladistenje iverica

Naglasiti potrebu ispravnog uskladistenja iverica.

14.6 Svojstva i uporaba iverica
Neka ucenici uvidom u udzbenik usporede svojstva i upotrebu stolarskih ploca i
iverica. Neka za domacdi rad usporede u trgovini cijene po metru kvadratnom za

stolarske ploce, iverice i iveral jednake debljine.
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15 LAKE GRADPEVINSKE PLOCE

15.1 Vrste i izrada lakih gradevinskih ploca
Naglasiti da se ove ploce ne upotrebljavaju za izradu namjestaja, ve¢ za radove u

interijeru (piSe se interijer, Cita se enterijer, a znaci unutrasnji prostor). Pokazati uzorak.

15.2 Svojstva lakih gradevinskih ploca
Osnovno im je svojstvo da su, kako im i ime kaze, lagane, te da daju dobru toplinsku i
akusti¢nu izolaciju. Provjeriti koliko su ucenici shvatili i zapamtili iz prethodnog

izlaganja o razlici izmedu akustike i prolaza zvuka.

15.3 Uporaba lakih gradevinskih ploca
Osnovna im je namjena toplinska izolacija zbog ¢ega se njima prekrivaju ve¢ izgradeni

zidovi. Takoder sluze za izradu pregradnih zidova na drvenom rostilju.

16 LJEPILA

16.1 Osnove lijepljenja

Najprije upoznati u¢enike s pojmovima:

adhezija - prionljivost, medusobno privlac¢enje dvaju tijela koja se tijesno doti¢u
(dvije npr. staklene plocice koje imaju idealno poravnane plohe drzati c¢e se
medusobno samo ako se tijesno priljube, bez ljepila).

kohezija - prionljivost, ali medu molekulama jedne tvari.

Materijali koji posjeduju visoki stupanj kohezije zovu se ljepila.

Da bi se ostvarila sto boja adhezija, sljepljivanje treba obaviti uz primjenu pritiska,
tako da bi ljepilo doslo u $to tjesnji kontakt s plohama koje se sljepljuju.

Cvrsto¢i lijepljenja kod drva pridonosi struktura njegove grade, tj. poroznost, jer tako
liepilo ima mogucnost da se pritiskom utisne u pore na obje plohe koje se sljepljuju, u
kojima nakon stvrdnjavanja ljepila tvore kruta sidra, koja pridonose ¢vrstoci
slijepljenog spoja. Ve¢ se ovdje moze uociti pravilo: §to su plohe koje se sljepljuju
vece povrsine, ¢vrstoca lijepljenog spoja biti ¢e veca.

Inzistirati da u¢enici ovladaju pojmovima:
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radno vrijeme ljepila vrijedi za one vrste ljepila koja se moraju zamijesati prije
upotrebe od dvije komponente (dva sastavna dijela), pa njihovo susenje zapocinje
odmah posto su zamijeSana. Radno vrijeme dakle oznac¢ava ono vrijeme unutar
kojega ce ljepilo biti pogodno za upotrebu. Kako ima ljepila kod kojih ovo vrijeme
iznosi svega oko 30 minuta, mora se prirediti samo ona koli¢ina koja se unutar toga
vremena moZe upotrijebiti, a eventualni visak se mora baciti, $to je cisti gubitak.
Ostala ljepila pocinju otvrdnjavati nakon nanosenja na povrsinu koja se lijepi.
otvoreno vrijeme. Plohe koje se lijepe moraju se zatvoriti i staviti pod pritisak
unutar odredenog vremena koje zovemo otvoreno vrijeme, a kod nekih vrsta ljepila
moze biti relativho kratko (oko 10 minuta).

vrijeme presanja je minimalno vrijeme koje ljepilo mora biti pod pritiskom. Nakon
njega se moze prici daljnjoj obradi, bez obzira na

vrijeme ocvr$¢avanja koje oznacuje vrijeme koje treba protec¢i da bi lijepljeni spoj
postigao svoju punu ¢vrstoc¢u, a moZe trajati i nekoliko dana.

vrijeme trajanja oznacava vrijeme unutar kojega je ljepilo uopcée upotrebljivo.

Nakon isteka tog roka ljepilo se ne smije upotrijebiti.

16.2 Osobine ljepila

dobra mo¢ vezivanja,

brzo ocvrs¢ivanje nije toliko bitan uvjet jer se slijepljeni obradak moze dalje
obradivati odmah nakon $to se poslije propisanog vremena oslobodi pritiska,
duZzina roka trajanja napisana je na ambalazi (pakovanju),

duzina radnog vremena ljepila pozeljno je da bude $to veca,

poviSena otpornost na vlagu i gljivice nije toliko vazan kriterij kod izrade

namjestaja,

— jednostavnost za pripremu je vazna kod dvokomponentnih ljepila gdje je potrebno
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precizno odmijeriti pojedine komponente (po koli¢ini ili tezini),

blagi miris jer neka dvokomponentna ljepila sadrze u sebi formaldehid, ¢iji se miris
osjeti i duze vrijeme nakon obavljenog sljepljivanja (usporediti s ivericama),
prihvatljiva cijena, §to je naravno vaZzan kriterij unutar cjelokupne proizvodnje
namjestaja, ali uvazavajudi ¢injenicu da dobre stvari nikad nisu jeftine,

dostatna elasti¢nost, vezano za ve¢ na poznatu pojavu bubrenja i utezanja drva



koje uzrokuje higroskopnost, a ljepilo mora biti toliko elasti¢cno da ove promjene
moze pratiti svojim skupljanjem i rastezanjem, a da ¢vrstoca spoja ne oslabi.

Osobine ljepila uvjetuju i nacin njegove primjene:

— stvrdnjavaju li se na sobnoj ili povisenoj temperaturi,

— nanose li se jednostrano ili obostrano,

— trebaju li plohe koje se lijepe biti ohrapavljenje (radi povecanja njihove povrsine) ili
glatke,

— drvo mora imati odredenu vlagu,

— koli¢ina ljepila koja se nanosi na plohu je odredena za svaku vrstu ljepila,

— ljepilo mora imati odredenu viskoznost (opSirno obrazloziti ovaj pojam).

16.3 Podjela ljepila

Ljepila se razvrstavaju prema:

— podrijetlu (prirodna — umjetna),

— primjeni (na hladno — na toplo),

— namjeni (za konstrukcije — za namjestaj, napomena: u dosadasnjim izdanjima
udZbenika u tablici na strani 165. u stupcu NAMJENA lijevi stupac se odnosi na
konstrukcije a desni na namjestaj. Molim da u predavanju ispravite ovu pogresku) i

— nacinu izrade (jednokomponentna — dvokomponentna).

Prirodna ljepila vec¢inom ne ispunjavaju mnoge od trazenih uvjeta, pa im je primjena

vrlo ograni¢ena samo na neke poslove. Jedino je nesto kvalitetnije glutinsko ljepilo,

koje pak zahtijeva posebne uvjete pri nanoSenju (zagrijavanje ploha, ljepila i

prostorije). Uz to je podlozno napadu gljivica i vlage.

Sintetska ljepila su, kako je vec¢ receno, proizvedena kemijskim postupkom koji

omogucava da se u odredenoj mjeri moze djelovati na njihove osobine. Zbog toga se

razlikuju po sirovinskoj osnovi (ucenici trebaju s viemenom zapamtiti njihova imena).

Vazno je naglasiti na koji na¢in dolazi do vezanja ovih ljepila:

— termoplasti¢no $to znaci da se jednom stvrdnuto ljepilo moze zagrijavanjem opet
omeksati, ili

— termoreaktivno §to znaci da se jednom stvrdnuto ljepilo vise ne moZze omeksati.

Sva sintetska ljepila su vrlo kvalitetna, treba samo izabrati ono koje najbolje odgovara

postavljenim uvjetima. Svakako treba posebno istaknuti:
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KARBAMID—FORMALDEHIDNA (KF) ljepila, koja su najzastupljenija u drvnoj

industriji zbog svojih brojnih dobrih svojstava:

— moze biti kao otopina,

— moze biti u obliku praha,

— moze se lijepiti pri Sirokom rasponu temperatura,

— moze se lijepiti i na hladno,

— moze se utjecati na njegovo vrijeme skrucivanja,

— moze se koristiti i za montazno lijepljenje i za furniranje,

— moze se pojeftiniti dodatkom punila,

— moZe se obojiti,

— moZe se utjecati na njegovo radno vrijeme,

— moze se koristiti za lijepljenje folija,

— mozZe se koristiti za vlagootporno lijepljenje gradevne stolarije,

— moze se koristiti u preSama s visokofrekventnim zagrijavanjem,

— moze se koristiti za izradu furnirskih i/ili stolarskih ploc¢a, vlaknatica, iverica, i
laminiranog drva.

FENOLNO—FORMALDEHIDNO (FF) ljepilo se osim kao tekucina izraduje i u obliku

filma, dakle vec¢ sasu$enog namaza ljepila koji se u svrhu furniranja ulaze izmedu

ploha koje se lijepe, te uz vruc¢e presanje omeksaju i izvrie sljepljivanje. Velika im je

prednost da ne unose vodu u drvo.

MELAMINSKO—FORMALDEHIDNO (MF) ljepilo je, izmedu ostaloga, prozirno, te na

sljubnici potpuno nevidljivo.

REZORCIN—FORMALDEHIDNO (RF) ljepilo je posebno poznato po tome da je

potpuno vodootporno, a moze se slijepiti i bez potpunog pritiska.

POLIVINILACETATNO (PVAc) ljepilo je prvenstveno omiljeno montazno ljepilo, za

sljepljivanje na hladno.

POLIURETANSKO (PU) ljepilo se izmedu ostaloga dobije u obliku tvrdih ¢epova ili

granulata, otapa se u posebnom alatu u samom c¢asu upotrebe i momentalno izvrsi

sljepljivanje.

NEOPRENSKO ljepilo kod kojeg treba posebno naglasiti na¢in nanosenja i osobine

neoprenskog ljepila.
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Ucenicima dati domaci pismeni zadatak da odgovore na pitanja: Koje je sintetsko
liepilo:

— jeftinije,

— prozirnije,

— tamnije,

— otpornije na vlagu,

— upotrebljivo na hladno,

— upotrebljivo na toplo,

— upotrebljivo na hladno i na toplo,
— gotovo za upotrebu,

— jednostavnije za upotrebu,

— elasti¢nijeg filma,

— brze veze,

— ima duze radno vrijeme.

17. BRUSILA

Pokazati u¢enicima uzorke brusnih papira i platna razli¢itih zrnaca (po podrijetlu, po
boji, po velic¢ini (finoci). Posebno im pokazati i objasniti nac¢in rada brusnog koluta,
kako krutog tako i onog sastavljenog od listi¢a brusnih papira.

U8Opisati ru¢no i strojno brusenje kako ravnih ploha, tako i zaobljenih, a posebno
kratkih ¢eonih presjeka.

Budu¢i da nismo u moguénosti utjecati na osobine brusnih sredstava, treba ih dobro
upoznati da bi se izabralo najpogodnije sredstvo:

— zrnca moraju imati tvrdo¢u vecu od tvrdoce drva,

— zrnca moraju biti ¢vrsta,

— zrnca moraju biti ostrobridna,

— zrnca moraju biti podjednake velicine,

— sva zrnca na jednom brusilu moraju biti od istog materijala,

— medu zrncima ne smije biti drugih primjesa,

— papir treba biti ¢vrst i Zilav,

— platno treba biti ¢vrsto i elasti¢no,

— posip zrnaca treba biti rasprsen.
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Na osnovi ovih kriterija i iskustva u pogonu treba izabrati brusilo, uz naravno ispravni

izbor njegove finoce, koje ¢e najbolje odgovarati postavljenim zahtjevima za brusenje.

18 KITOVI

Ucenicima pokazati uzorke nekih vrsta gotovih kitova.

19 MOCILA

19.1 Priprema povrs$ina za povrsinsku obradu

Kalibriranje se provodi samo na plohama plocastih materijala, naj¢es¢e u tvornici kao

zadnja faza njihove obrade. U pogonu se bruse eventualno samo plohe stolarskih

ploca i to ne radi kalibriranja, ve¢ zbog postizanja glatkoc¢e, ako je furnir na njihovoj

povrsini jac¢e nabran (vidjeti u poglavlju o izradi stolarskih ploc¢a). Naravno da se za

potrebe povrsinske obrade bruse povrs$ine furniranih ploca, povrsine blanjanih ploca

od masivnog materijala, zatim rubovi i profili. Brusenje se provodi (neka ucenici

nabroje ¢ime), naj¢esce u tri faze:

— prva faza grubim brusilom,

— druga faza srednje grubim brusilom i

— treca faza finim brusilom (neka uc¢enici odgovore na $to se odnose pojmovi grubo i
fino).

Detaljno objasniti u¢enicima potrebu i svrhu kvasenja povrsine, kao i nacin provedbe.

Izvesti pokus tako da se na ovom satu povrSina uzorka nakvasi, a na idu¢em satu

ucenici prstima provjere uc¢inak kvasenja, zatim neka se povrsina obrusi i opet prstima

provjeri glatkoc¢a povrsine.

Naglasiti potrebu temeljite pripreme povrSine za daljnju obradu politiranjem ili

lakiranjem jer u protivnom dolazi do velikih pogresaka, koje ili znatno umanjuju

vrijednost proizvedenog namjestaja, ili ga ¢ine neupotrebljivim.

19.2 Svrha mocenja drva

Objasniti svrhu mocenja (promjena prirodne boje drva, prigusiti izrazitu teksturu, ili
oboje). Naglasiti osnovno svojstvo mocila — (obojena) prozirnost.

Za iduci sat dati domacu zadacu: znacenje pojma pigment (boja, obojena tvar u
obliku vrlo fine prasine kojom se, rasprSenom u nekoj tekucini, moze obojiti neka

druga tvar).
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19.3 Mocila (bojila)

Strogo gledajuc¢i ovo nisu mocila, vec¢ bojila jer se njima samo nanosi neka boja kao
kruti materijal (sitni prah — pigment) uz pomoc¢ otapala, na povrsinu drva. Osvjeziti
ucenicima njihovo znanje iz kemije: §to su kiseline, §to su baze (luzine) i kako se
medusobno odnose. Pokazati im uzorke izvornog tvornickog manjeg i veceg
pakovanja bojila.

Detaljno objasniti i uzorkom potkrijepiti ¢injenicu da ovakvim bojenjem tekstura

prelazi u svoj negativ.

19.4 Mocila (luzila)

Ovo su zapravo mocila u pravom smislu. Ovo nisu pigmentirane otopine, vec
kemikalije, koje se spajaju s nekim sastojcima u drvu, ¢ime dovode do promjene boje
toga drva. Iz toga razloga ne dolazi do preobracanje slike teksture u negativ, vec
odnosi svjetlije -- tamnije unutar goda ostaju jednaki.

Pripremaju se u kemijskom laboratoriju, uz najvecu cistocu pri radu i precizno
mjerenje potrebnih koli¢ina pojedinih kemikalija.

Veliki je nedostatak za obje vrste mocila da unose (doduse samo na povrsinu) u drvo
vodu, te je potrebno pri¢ekati dulje vrijeme da se ta voda ispari. Daljnjoj obradi
povrsine koja je tretirana (tretman = postupak) smije se pristupiti tek kada je povrsina

sasvim suha. Ovo vrijedi za sve postupke unutar povrsinske obrade drva.

19.5 Mocila -- boje

Ova grupa mocila osim otapala i pigmenta sadrZi i vezivo, pa imaju dodatne osobine:
— daju jednoli¢ni ton na povrsini,

— ne ulaze duboko u drvo,

— brze se suse,

— ne podizu vlakanca,

— pod utjecajem svijetla ne gube ton,

— neznatno pokrivaju teksturu,

— mogu se nanositi i Strcanjem, S$to je pogodno za primjenu u industrijskoj

proizvodnji namjestaja.
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Mocila — boje kod kojih je kao otapalo voda zamijenjena organskim otapalima, koje

sadrze celulozni nitrat te ulje ili sintetske smole kao vezivo, zovu se temeljne boje za

drvo. Moglo bi se re¢i da su to ve¢ vrlo rijetki (obojeni) lakovi. Uz ve¢ poznate

osobine imaju i neke nove:

— buduci da ne sadrze vodu, znatno brze se suse, pa je potreban i manji prostor i
manje uredaja za njihovo odlaganje za vrijeme susenja,

— prianjaju na ljepilo koje je eventualno izbilo na povrSinu prilikom furniranja, pa
otpada prethodno c¢is¢enje ljepila,

— osim $trcanjem mogu se nanositi umakanjem i strojevima s valjcima,

— znatna je uSteda radnog vremena.

19.6 lzbjeljivanje

Izbjeljivanje koje je opisano u udzbeniku je gotovo sasvim napusteno, kako zbog
slabog efekta, tako i zbog kratkog trajanja toga izbjeljivanja. Medutim, ovaj se nacin
mogao napustiti zato jer smo dobili novo sredstvo u grupi mocila — boje, koje se osim
u velikom broju razli¢itih boja, proizvodi i u bijeloj boji. Njihov je ucinak prihvatljiv,

povrsina dobro izgleda, jedino je tekstura donekle pokrivena.

19.7 Lazure

Lazure su prozirni obojeni rijetki lakovi na bazi alkidnih smola, sto ih razlikuje od

ranije opisanih temeljnih boja za drvo. Koriste se kao obojeni i bezbojni. Ima ih

nekoliko grupa donekle razli¢itih osobina, a sve zajedno imaju osobine:

— ne unose vodu u drvo,

— brze se suse, sto skracuje vrijeme do iduce faze obrade, a takoder je potreban i
manji prostor za njihovo odlaganje tijekom susenja,

— ne podizu vlakanca pa nije potrebno provoditi kvasenje,

— prianjaju na ljepilo koje je eventualno probilo na povrSinu furnira, pa ga nije
potrebno uklanjati prije povrSinske obrade,

— mogu se nanositi naravno svim do sada poznatim nacinima, jo$ i Strcanjem,
uranjanjem (pogodno za sitne predmete) ili strojevima s valjcima, §to ih
osposobljava za serijsku (industrijsku) primjenu u tvornicama namjestaja, ¢ime je i
potro$nja mocila manja, a zbog vece brzine nano$enja smanjuje se i utro$eno

radno vrijeme.
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Druga grupa lazura je bazirana na vodenoj disperziji akrilnih smola, koje ne zagaduju

okolinu, a ako je potrebno, razrjeduju se vodom. Vodom se peru i alati koji su s njom

bili u doticaju.

Osnovne su im osobine:

— nemaju neugodan miris,

— nisu otrovne,

— trajnije su,

— posjeduju visoku elasti¢nost (pozeljno svojstvo, opisano kod ljepila),

— trajno zadrZavaju isti ton (vremenom ne izbljeduju),

— ne isparavaju otrovne pare,

— zadrzavaju pocetni sjaj,

— primjenjive su i za vanjsku stolariju (prozori, vrata, rolete),

— brze se suse,

— osim zastite povrsine pruzaju i impregnaciju (dubinsku zastitu od gljivica, insekata,
plijesni, trulezi, utjecaja vlage i (kod vanjske upotrebe) ultravioletnog zracenja.

Za vanjske radove treba se nanijeti u dva ili jos bolje u tri sloja.

19.8 Boje mocila

Neka se ucenici prisjete znanja iz fizike iz prethodnog Skolovanja. Naglasiti im da
svijetlo razlic¢itog porijekla nije jednake boje, vec¢ se razlikuje dnevno svijetlo, posebno
suncevo (bijelo), posebno obla¢no (plavkasto) te svijetlo Zzarulje (Zuckasto) ili nekog
drugog izvora umjetnog svijetla. Poanta je u cinjenici da ¢e neka boja drugacije
izgledati pod svakim od nabrojenih izvora svjetlosti, o ¢emu valja voditi rac¢una pri

izboru boje za namjesta;.

20. ULJA I FIRNISI

20.1 Pojam i podjela ulja

Ulja su tvari slozenog kemijskog sastava koje se kao vezivo dodaju nekim premaznim
sredstvima.

20.2 Pojam i podjela firnisa

Ako se ulju dodaju neke soli, posebnim postupkom dobije se firnis koji se koristi kao i
ulje, ali i kao samostalan premaz za impregnaciju, kojega treba zastiti daljnjim

premazima boje i lak - boje.
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21. ZAPUNJACI PORA

21.1 Zapunjavanje pora

Ovo je vrlo vazan i potreban, a relativno tesko provediv postupak unutar povrsinske
obradbe drva. Obavezno se mora provesti ako ¢e povrsina biti obradena na visoki sjaj
(o njemu opsirnije kasnije).

Svrha zapunjavanja pora je posti¢i potpuno glatke (ne ravne) povrsine.

21.2 Jednokomponentni zapunjaci

Svaki zapunja¢ mora zadovoljiti uvjetima:

— da ima visoki sadrzaj punila,

— da je niske viskoznosti,

— da nakon nanosenja otvrdne u $to kra¢em vremenu,
— ne smije loSe utjecati na zdravlje radnika,

— mora se dobro i trajno vezati za podlogu,

— da se nanosi sto lakse,

— da je gotov za upotrebu.

21.3 Poliuretanski zapunjaci
Ovaj je zapunjac odli¢nih svojstava, jedino se za upotrebu treba zamijesati odvojene

komponente.

21.4 Kiselootvrdnjavajuci zapunjaci
Upotrebljava se samo uz kiselootrdnjavajuce lakove (vidjeti kasnije u poglavlju

LAKOVI).

21.5 Temeljni lakovi

Ovi su lakovi zamjena za zapunjace pora, a omogucavaju brzi rad, zna¢i manji utrosak
radnog vremena. Nanositi se mogu Strcanjem, valjanjem ili lijevanjem (ove postupke
objasniti kasnije uz lakove). Nakon su$enja, koje se moze znatno ubrzati primjenom
povisene temperature, mora se brusiti finim brusnim papirom. Dobivena povrsina je

potpuno glatka, najvise moguce kvalitete; spremna za daljnju obradu.
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22 LAKOVI

22.1 Opdi uvjeti

Lakiranje povrsine drva u cjelini PovrSinska obradba drva provodi se radi:

— zaétite povrsine drva od vanjskih, ponajprije mehanickih utjecaja i utjecaja vlage iz
zraka,

— poljepsavanja izgleda povrsine drva buduci da joj isti¢e boju i teksturu.

Opsirno obraditi s u¢enicima zahtjeve kojima lakovi moraju zadovoljiti, a nabrojeni su

u udzbeniku.

Prema prozirnosti, to je zapravo vec ranije rec¢eno, filmogeni (tekuca tvar nanesena na

povrsinu susenjem postaje film, kozZica, opna) materijali mogu biti:

— prozirni su lakovi,

— poluprozirni su lazure,

— pokrivni su lak - boje.

22.2 Podjela lakova

Lakovi se razvrstavaju prema:
— podrijetlu,

— nacinu nanosenja,

— 0shovnoj sirovini,

— prozirnosti,

— obojenosti,

— nacinu stvrdnjavanja i

— namjeni.

22.3 Smolni lakovi

Pod ovom grupom svrstani su lakovi na bazi prirodnih smola:

— Selakai

— ulja.

SELAK. Otopina $elaka u 96%-tnom 3piritu zove se politura, a postupak nanosenja iste
na povrsinu zove se politiranje, razlikovati od pojma lakiranje. Stalno imati na umu

razliku izmedu politiranja i lakiranja.
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Politiranje je dugotrajni postupak, pretezno ru¢ni rad kojim se postize, uz istovremeno
zapunjavanje pora prahom kamena plovuéca vrlo lijepa povrsina, zahvaljujuéi tankom
i bistrom filmu ove politure koji nazalost nije otporan na vanjske utjecaje.

ULJANI LAKOVI. Bazirani su na prirodnim smolama. Najpoznatiji i najkvalitetniji je
lak za kola, moze se jo$ zvati lak za ¢camce. Nanosi se kistom, relativho dugo se susi.
Na uljanoj bazi izraduju se i lak - boje posebno za unutarnje, posebno za vanjske
radove, pri ¢emu se onaj za unutarnje radove ne smije primijeniti za vanjske radove,
dok se onaj za vanjske radove moZze primijeniti i za unutarnje radove.

Za postizanje kvalitetnog premaza potrebno je lakiranje provesti relativno slozenim
postupkom koji je opisan u udzbeniku.

VODENI PREMAZNI SISTEMI. Ve¢ su spominjani, pogotovo kao ekoloski

ispunjavaju Siroki raspon zahtjeva.

22.4 Celulozni lak

NITROCELULOZNI LAK. Kako je ve¢ spomenuto dobiva se nitriranjem celuloze, $to

znaci da se kemijskim postupkom zamijeni vodik u celulozi s nitrogrupom, koja se

sastoji od jednog atoma dusika i dva atoma kisika (neka uc¢enici za domaci rad istraze

kakovu je ulogu ovdje imao Alfred Nobel).

Razli¢itim odnosima medu sastavnim dijelovima nitrolaka, kao i razli¢itim dodacima,

dobije se siroka lepeza nitrolakova razlic¢itih osobina. Dobra su im svojstva:

— lako se nanose, najbolje Strcanjem ili lijevanjem, umakanjem, iznimno rucno, i to
samo na manjim povrsinama,

— brzo se suse,

— dobro prianjaju za podlogu,

— $tite drvo od vlage i mehanickih ostecenja.

Pri nanos$enju i obradbi svakog sloja treba se strogo pridrzavati propisanog sistema.

Obradba zavr$nog nanosa na visoki sjaj je dugotrajan postupak. Preduvjet je da pore

budu sasvim zatvorene, tako da cijela povrsina bude glatka jer prema fizikalnim

zakonima vecu ¢e glatkocu imati ploha koja veci dio upadnih zraka svjetlosti odbija u

istom smjeru.

Capon lak je pogodan za nanosenje na metalne povrsine.
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Nitrocelulozne lak—boje su pogodne za nano$enje i prihvatljivog su izgleda, mogu se

obraditi ¢ak i na visoki sjaj. Upotrebljavaju se pretezno za umakanje.

22.5 Poliesterski lakovi

Ovo je nesto sasvim drugo. Ovo je prvi dvokomponentni lak, uz to izrazito

prihvatljivih osobina:

— jednostavno se priprema zamijeSavanjem dviju komponenti u odredenim
omjerima,

— nije potrebno provoditi zapunjavanje pora jer se nanosi u nesto debljem sloju,

— film ne otvrdnjava fizikalno (isparavanjem otapala), ve¢ kemijskim procesom
mjeSovite polimerizacije, koja se obavi u daleko kra¢em roku,

— susenje filma se moze ubrzati djelovanjem ultravioletnog (UV) zracenja,

— dobiveni film je visokog i trajnog sjaja, izrazite tvrdoce,

— film je otporan na vodu i mehanicke utjecaje,

— jednostavno se nanosi Strcanjem, a pogotovo lijevanjem.

Lose je svojstvo da ima vrlo kratko radno vrijeme, Sto je medutim rijeSeno sistemom

lijevanja strojem s dvije glave.

Osim bezbojno, povrsina se moze obraditi i u boji.

22.6 poliuretanski lak

Poliuretanski lak je sljedec¢i dvokomponentni lak nesto razli¢itih osobina:

— posjeduje izvanrednu Zilavost i tvrdocu, $to ga izmedu ostaloga ¢ini vrlo otpornim
na habanje,

— dobro prianja na podlogu,

— vrlo je elastican,

— radno mu je vrijeme znatno dulje,

— uvjetovano time i suSenje mu je sporije,

— mozZe se nanositi i ru¢no,

— otporan je prema vodi i mehani¢kim utjecajima

Razli¢itim kombinacijama njihovog sastava mogu se postic¢i i krace radno vrijeme i

krace vrijeme susenja.
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Osim bezbojnog moze biti i lak - boja. Pogodan je kod, recimo, lakiranja mediapana
jer se istovremeno mogu lakirati i povrsina i rubovi.

Losa mu je osobina da ima nesto niZe estetske osobine (nije toliko gladak i sjajan kao
poliesterski lak).

Najnovija inaCica ovoga laka je jednokomponentni lak, koji ne sadrzi otapalo,

relativno se brzo susi, a ekoloski je neskodljiv.

22. 7 Kiselootvrdnjavajuci lakovi
Kiselootvrdnjavajuci lakovi mogu biti jednokomponentni ili dvokomponentni. Osobine

su im pretezno jednake onima kod poliuretanskog laka.

22.8 Vinilni lakovi
Spadaju u grupu vodenih lakova koji se osim ekoloske prednosti ne mogu pohvaliti

nekim dobrim osobinama.

22.9 Epoksidni lakovi
Vrlo sli¢ni poliuretanskim lakovima, jedina im je prednost $to se osim na drvo mogu

nanositi i na druge materijale.

22.10 Otapala i razrjedivaci

Otapalo je bezbojna i bistra tekucina, izrazito opasnih osobina:
— lako su zapaljive,

— lako hlape,

— njihove pare su lako zapaljive i otrovne,

— udisanjem dovode do trovanja,

— na koZi izazivaju upale i osip.

Iz navedenoga se vidi koliko prednosti ima voda kao otapalo.

22.11 Greske kod povrsinske obrade

Ovdje je opet uocljivo koliko je vazno kontrolirati vlagu u drvu i drzati je u propisanim
granicama, da bi pogresaka kod povrsinske obrade bilo sto manje.

Do pojave pogresaka moze doc¢i i nepravilnim postupcima u procesu lakiranja.

DuzZnost je poslovode strogo kontrolirati sve faze povrSinske obrade, od pripreme
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povrsine, pripreme sredstava i uredaja, kao i pravilno nanosenje, susenje i daljnja

manipilacija.

23 PLASTICNE MASE

23.1 Definicija i vrsta

Najprije naglasiti u¢enicima vaznost i upotrebljivost plasti¢cnih masa kao materijala,
koji su se poceli Sire upotrebljavati u prvoj polovici XX. stoljeca, a kao zamjena za
mnoge materijale, npr. drvo, staklo, metale, tekstil, kozu.

Plasticne mase (poliplasti) su polimerni materijali nastali kemijskim postupcima od
jednostavnih sirovina (u manjem broju mogu se naci i prirodni polimeri).

Obzirom na vrste sirovina i njihove medusobne koli¢inske odnose moguce je dobiti

plasti¢ne mase u vrlo velikom broju razli¢itih osobina.

23.2 Svojstva plasti¢nih masa

Po tim osobinama prva je podjela na:

— plastomere koji su termoplasti¢ni i mogu se uvijek ponovo zagrijati, omeksati i
preraditi te

— duromere koji su termoreaktivni i mogu se samo jednom toplinski preraditi, te vise
nije moguce toplinski ih preradivati.

Iz udzbenika ucenike detaljno upoznati s dobrim i lo§im njihovim osobinama i

svojstvima. Pokazati im nekoliko uzoraka, kao i sliku 177. Prilog u boji.

Opsirno ucenicima prikazati prednosti i nedostatke plasti¢nih masa, njihova

mehanicka, termicka i fizikalna svojstva, da bi se na osnovi ovih podataka izabrao

odgovarajuci proizvod za neku potrebu.

23.3 Vrste plasti¢nih masa

Imena pojedinih vrsta plasti¢nih mase osnivaju se pretezno na sirovinama, ili pak na
glavnoj sirovini od kojih su izradene, a tako im je formirana i kratica. U ovom
udzbeniku se prikazuju u cjelinama:

— plastomeri i

— duromeri.
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Osnovne su im karakteristike:

PLASTOMERI

Polietilen (PE) moZe biti u nekoliko oblika, obzirom na njegovu gustocu. Odlikuje se
velikom tvrdocom, c¢vrstocom, zilavo$cu, providnosti, elasti¢cno$¢u itd. Nijedan
plastomer ne posjeduje toplinsku otpornost.

Polipropilen (PP) dvostruko je vece tvrdoce od PE, a pove¢ana mu je otpornost na
kemikalije i temperaturu, znatno je laksi.

Polistiren (PS) je tvrd i krhak, dobrih mehanickih svojstava, vrlo jeftin. Postoji njegova
modifikacija (preinac¢eno, dotjerano) koja je jednom vrlo elasti¢na, drugi puta vrlo
lagana (najbolji izolacijski materijal), tre¢i puta ima poboljsana mehanicka svojstva —
poznata pod komercijalnim imenom SAN, a od svih plasti¢nih masa najvise se koristi
za izradu razli¢itih predmeta. ABS je jo$ jednom modificirani SAN, s jo$ boljim
svojstvima i jo$ Sirom primjenom (debele rubne trake za namjestaj).

Polivinil klorid (PVC) je jedan od prvih proizvedenih plastomera, vrlo Siroke primjene,
u razlicitim modifikacijama ima vrlo razli¢ita svojstva i razli¢ite oblike (profili za
prozore i vrata, podne obloge, umjetna koza itd.).

Poliamidi (PA) mogu biti prirodni, a sintetski su poznati u obliku vlakana (najlon) ili
blokova, iz kojih se mehani¢kom obradom mogu izradivati razlic¢iti predmeti.
Polimetilmetakrilat (PMMA) je najpoznatiji kao pleksiglas u obliku plo¢a. Moze biti
obojeni ili bezbojni, prozirni ili neprozirni (opal), koji se moze mehanicki obradivati, a
uz zagrijavanje formirati u jednostavnim i jeftinim kalupima (kalupi za presanje ostalih
plasti¢cnih masa u neki proizvod su izradeni od celika, izrazito skupi zbog cega se
primjenjuju samo za velike serije). Jedna modifikacija ove plasti¢cne mase poznata je
pod trgovackim imenom corian (u engleskom izvorniku), a sluzi za oblaganje radnih
ploha, izradu sudopera (sve u jednom komadu), u bloku se moze mehanicki
obradivati.

Termoplasti mogu biti ojac¢ani (armirani) dodatkom staklenih vlakana kada su jo$ ¢vrséi

i imaju jos Siru upotrebu.

DUROMERI
Fenolformaldehid (PF) je poznat kao prva plasti¢na masa, velike toplinske otpornosti,

Zilavosti i elektri¢nih izolacijskih svojstava. Proizvodi se uglavnom presanjem ili u
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obliku ploca. Jedna njegova modifikacija daje odli¢no ljepilo za drvo otporno na vodu.
Ureaformaldehid (UF) ili karbamid koriste se pretezno kao ljepilo.
Melaminformaldehid (MF) je bezbojna ili obojena plasticna masa koja se preraduje
presanjem u elektri¢ne armature (zamjena za bakelit), posude, prihvatnike za namjestaj
i sl. Narocito je poznata kao zavr$ni sloj na plastichom laminatu (vidjeti u idu¢em
paragrafu), iveralu ili kao najkvalitetnija folija za oblaganje povrSina kod namjestaja.
Poliester (PE) nam je vec¢ poznat kao lak, a kao plasti¢na masa je osobito pogodan jer
se predmeti mogu, izmedu ostaloga, izradivati hladnim kalupljenjem. Poliesterskom
vezivu se moze dodati kamena prasina (za izradu sanitarnih objekata) ili kameno
grumenje (za izradu mramornih plo¢a polimramor) itd.

Poliuretan (PU) je plasticna masa Siroke primjene u industriji namjestaja. MoZe se
izraditi kao vrlo lagani plocasti materijal za vrata ili stranice ormara, kao profili, kao
tvrda pjena oblikovana u velike predmete (sjedala u autobusu, sjedalo i/ili naslon
stolice, vidjeti sliku 233.) itd. Neka ucenici na foliji sa stolicama prepoznaju stolice

izradene od ove ili neke druge plasti¢ne mase.

PRIMJENA PLASTICNIH MASA U DRVNOJ INDUSTRIJI je sve veda i veca. Plasti¢ni
laminat je jedan od prvih plocastih proizvoda od plasti¢nih masa koji se koristi za
oblaganje ploha i rubova. Iznimno je otporan prema vanjskim kemijskim ili
mehanic¢kim utjecajima, $to do njihove pojave nije postojalo. Kasnije pronadenim
proizvodom iveralom, koji je zapravo iverica oblijepljena tankim plasti¢nim
laminatom, izgubio je na vaznosti. Na slici 172. Prilog u boji je prikazan izbor boja i
imitacija u kojima se proizvodi plasti¢ni laminat, a u nekima i iveral. Slika 173.
prikazuje komad namjestaja obloZzen plasticnim laminatom, slika 174. prikazuje
laminat obojen kroz cijelu svoju masu (debljinu), slika 176. prikazuje sudopere
presane od coriana, slika 175. prikazuje nekoliko razli¢itih oblika obradbe rubova

plasti¢nim masama.

24. OKOVI
Ucenicima pokazati veci broj uzoraka okova kako po namjeni, izboru veli¢ina, tako i
po razli¢itim materijalima. Posebno im pokazati kataloge okova raznih proizvodaca i

uputiti ih u nacin njihova koristenja.
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24.1 Sredstva za uc¢vricivanje ili spajanje

Neka ucenici izrade za domadi rad das¢icu s ¢avlima i vijcima to¢no onako kao je
prikazano na slici 187. Zatim neka nabave vijke s razli¢itim urezima na njihovim
glavama (ravni, krizni, imbus). Pokazati im na uzorku kako se koristi unit vijak i hanger
matica. Na foliji 9. pokazati spojnice i alat za njihovo zabijanje. Na uzorcima im dalje
pokazati na¢in montaZe i spajanja okova za krevete i univerzalnog okova za ormare.

Pokazati im nadalje uzorke i nac¢in primjene univerzalnih (plasti¢nih) spojnica.

24.2 Funkcionalna sredstva

Pokazati uzorak, na¢in montaze i nacin koriStenja za svaku vrstu brave, zasko¢nika i
petlje. Naglasiti razliku u nac¢inu montaze obi¢nih petlji, anuba petlji i nevidljivih
(isko¢nih, loncastih) petlji kao i razne moguc¢nosti poloZzaja vrata ormara prema stranici

(Sto ce biti kasnije opsirnije obradeno u predmetu KONSTRUKCIJE).

24.3 Ostalo
Opsirno obrazloziti primjere u udzbeniku. Neka ucenici sami nadu ove grupe okova u

katalogu.

24.4 Okovi za gradevnu stolariju
O njima ¢e se opSirnije govoriti u poglavlju o gradevnoj stolariji u predmetu
KONSTRUKCIJE, pa je ovdje dovoljno samo upoznati u¢enike s namjenom i izgledom

okova prikazanih u udzbeniku.

25. MATERIJALI ZA TAPECIRANJE
Najprije opisati u¢enicima $to je to tapecirani (ojastu¢eni) namjestaj, koji su to komadi

namjestaja, ¢emu sluze odnosno koji je razlog da se tapeciraju.

25.1 Metalni materijali
Kako je osnovna osobina tapeciranog namjestaja da ima mekane, istovremeno i
elasti¢ne povrsine, potrebno ih je izraditi od mekanih odnosno elasti¢nih materijala, te

njihovih kombinacija. Osnovni elasti¢ni materijali su metalne opruge (pera, federi)
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razli¢itih namjena. Ucenicima pokazati uzorke barem jedne vrste spiralne opruge.

Obrazloziti im prednosti opruznih jezgri koje su takoder izradene na principu
spiralnih opruga, kao i njihove vrste (povezati s udzbenikom Tehni¢ko crtanje, slika
95.) Takoder pokazati uzorke plosnatih opruga i naglasiti razli¢itost njihove primjene

prema spiralnim oprugama.

25.2 Tekstilni materijali

Uzica se koristi u nekoliko debljina, pretezno kod tapeciranja na stari — ve¢ gotovo
napusten — nacin, pomocu spiralnih opruga.

Platnene popruge, gurte (vidjeti opis na str. 278.) koriste se i kod starog i kod novog

nacina tapeciranja kao podloga za postavljanje spiralnih opruga ili mekih jastuka.

25.3 Ostali materijali
Vazno je pokazati ucenicima uzorak gumene gurte, jer je odli¢cna zamjena i za

plosnate opruge i za platnene gurte.

25.4 Materijali za punjenje

O ovim materijalima ovisi kvaliteta i izgled tapeciranog namjestaja zbog cega je
potrebno dobro ih upoznati i znati primijeniti, stavljajuc¢i njihovu kvalitetu ispred
njihove cijene.

Kratko opisati materijale za punjenje prirodnog porijekla, zatim onoga Zivotinjskog
porijekla, od kojih naglasiti konjsku strunu kao najkvalitetniju te vunena vlakna kao
najc¢esca u upotrebi.

Zima je materijal za punjenje presan u obliku plo¢a razli¢itih debljina te je pogodan
kao dobar materijal jednostavan za upotrebu. Mora biti jos obloZena nekim meksim
materijalom.

Jastuci od pamucne ili vunene vate su takoder pogodni mekani materijal za primjenu
preko Zime ili pjenastih materijala.

Druga grupa spuzvastih materijala je meksa te moze sluziti kao samostalan materijal za
tapeciranje ili kao nadopuna grubljim materijalima.

Pjenasta guma je prvi takav industrijski proizveden materijal koji je uspjesno zamijenio

skupe postupke tapeciranja.

47



Poliuretanska pjena ima dodatne kvalitetne osobine jer se proizvodi u nekoliko
razli¢itih gustoca, ¢ime se pokriva Siroki raspon njene primjene, a uz to je vrlo jeftina.

Na foliji 10. prikazan je drveni skelet duboko tapeciranog naslonjaca.

25.5 Tekstil

Tekstilni materijali su znac¢ajni materijali za provedbu tapeciranja, a donekle ih moze

zamijeniti koza.

Uz objasnjenje postupaka za dobivanje tekstila, u¢enicima obavezno pokazati uzorke

barem tkanog i pustanog materijala da uoce bitnu razliku medu njima, kao posljedicu

nacina njihove izradbe.

Naglasiti osobine koje mora posjedovati materijal za tapeciranje:

— povecanu ¢vrstocu,

— povecanu elasti¢nost (osobito vazno!),

— visoke estetske osobine kako po boji, tako i po vrsti tkanja (vidjeti sliku 242. Prilog
u boji),

— povisSenu otpornost na habanje i

— da je ugodan na dodir.

25.5.1 Vlakna

Tkanine se izraduju tkanjem od vlakana, pa je kvaliteta tkanine direktno ovisna osim o
nacinu izrade i dorade, najvise o kvaliteti upotrijebljenih vlakana.

Kao sto smo se ve¢ nekoliko puta u ovom predmetu susreli s prirodnim i umjetnim
podrijetlom nekog materijala, tako je to i ovdje.

Prirodna vlakna su:

— biljna (pamuk, lan, konoplja, juta, ramija, kokos, sisal itd.),

— Zivotinjska (vuna, dlake nekih drugih Zivotinja, svila),

— neorganska (azbest, staklena vuna, metalne Zice).

Umjetna vlakna su:

— prirodni polimeri (viskozna vlakna, bakarna svila, acetatna svila),

— sintetski polimeri (poliamidi [najlon, perlon], poliakrilnitrit [dralon, orlon], PVC,

poliesteri [trevira, diolen, tergal]).
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25.5.2 Tkanine za tapeciranje

Tkanina je proizvod koji se sastoji od dva sustava niti medusobno isprepletenih
tkanjem pod pravim kutom na razli¢ite nac¢ine. Obzirom na ranije navedene uvjete
kojima mora zadovoljiti tkanina za tapeciranje, u ovu svrhu se moraju koristiti samo
posebno izradene tkanine za pokudstvo jer tkanine izradene za odje¢u ne ispunjavaju

ove uvjete premda su i one navedene u udzbeniku.

25.5.3 Pustani materijali
Izradeni su postupkom sljepljivanja vlakana, a upotreba im je ograni¢ena za upotrebu

u procesu tapeciranja, za obloge ploca stolova, guste zavjese i sl.

25.5.4 Tkanine za unutarnju presvlaku

Koriste se u nekim procesima tapeciranja.

25.5.5 Tkanine za vanjsku presvlaku
Sve §to je ranije re¢eno o kvaliteti tkanine za pokudstvo odnosilo se na one tkanine
koje se upotrebljavaju za vanjsku presvlaku. U udzbeniku su navedene neke od

pogodnih vrsta tkanina za ovu svrhu.

25.5.6 Ispitivanje tkanina
Ovo samo dokazuje koliku vaznost treba dati kvaliteti tkanina za tapeciranje, jer im je

potrebno prije njihove upotrebe ispitati osnovna svojstva (podrijetlo).

25.6 Sirova koza

KoZa se u izradi namjestaja upotrebljava samo kao vanjska presvlaka i to jer je skupa
za najkvalitetniji i najskuplji namjesta;j.

| koZza moze biti prirodnog ili umjetnog (sintetskog) porijekla. Zanimljivo je uociti da je
kemijski sastav prirodne koZe osim dodatka neznatne koli¢ine sumpora, istovjetan s
kemijskim sastavom drva, samo su im sastavni elementi zastupljeni u razli¢itim
koli¢inama.

Pod grupom sirova koZa podrazumijeva se koza prirodnog porijekla, pa se na nju

odnosi i tekst u udzbeniku.
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25.7 Umjetna koza

Na neku tekstilnu podlogu nanosi se tvorni¢kim postupkom jedan ili vise slojeva
nekog, ranije ve¢ spominjanog polimernog materijala (polivinilklorid, poliuretan,
poliakrilat), o kojemu ovise i osobine umjetne koze.

| prirodne i umjetne koZe izraduju se u velikom izboru boja (Slika 245. Prilog u boji).

25.8 Zavjese

Opisati ucenicima potrebu postavljanja zavjesa i njihovo djelovanje u interijeru,
posebno mrezastih i posebno gustih. Opisati im primjere odnosa zavjesa prema
prozoru i cijelom zidu (mrezastih, slika 246. i gustih, slika 247.).)

Ucenicima dati domaci zadatak da skiciraju zid s prozorom i zavjesama u svojem
stanu.

Prilikom posjeta nekom sajmu ili trgovini zavjese pokazati uc¢enicima.

Pokazati im uzorke saSivenih mrezastih zavjesa s nabiranjem 200% i 300%. Neka
ucenici izracunaju Sirinu potrebnog materijala za jedan prozor u svojoj ucionici s
jednim i drugim nabiranjem.

Od pribora za zavjese narocito opSirno se zadrzati na karniSama (zastornicama),
nacrtati na ploc¢i nekoliko razli¢itih njenih presjeka, kao i vrsta vodilica. Prilikom
posjeta trgovinama pokazati im veliki izbor karnisa—Sipki.

Na uzorku pokazati djelovanje floss motke.

25.9 Pozamenterija

Na uzorcima pokazati $to sve spada u pozamenteriju i opisati im primjenu.

25.10 Materijali za prekrivanje podova

Ovdje se misli samo na plasti¢ne i tekstilne materijale za prekrivanje podova, koje se
moze postaviti preko cijele njegove povrsine, ili samo djelomi¢no kao sag.

LINOLEUM je najstariji takav materijal koji jo$ nije plasti¢cna masa, ali joj je veoma
nalik. Dobar je materijal za prekrivanje cementnih podloga, dobro se i jednostavno

odrzava.
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PVC su plasti¢ni materijali (koje vrste?), vrlo sli¢nog izgleda i osobina kao i linoleum,
jedino se konfekcioniraju u role manje Sirine, te u ploce, $to omogucava razne
kombinacije slaganja ploca razli¢itih boja.

SAG je prvenstveno samostalan komad, jednobojni ili saren u bogatom uzorku, koji
moze biti tkan na nekoliko nacina u rijetkom ili gustom sklopu. Rukom radeni sagovi
bogatog uzorka i gustog tkanja dosizu visoku estetsku i materijalnu vrijednost.
Tvornicki se sagovi izraduju i kao metrazna roba.

TAPISON je netkani tekstil povrsine otporne na c¢is¢enje, pa se moze prati ru¢no ili
strojno. Prilikom njegove postave u nekoliko traka na vecoj povrsini, treba paziti da se
odmotavanje uvijek zapocinje od istog zida jer ¢e se u protivnom pojaviti efekt
tamnijih i svjetlijih traka, slicno kao kod slaganja drva (furnira) obzirom na slijed

desnih i lijevih njegovih ploha.

25.11 Tapete

Ne moze se izric¢ito tvrditi, je li bolje zidove obraditi tapetama ili oslikavati bojom.
Neosporno je da tapete pruzaju daleko veci izbor razlicitih, pa i vrlo slozenih uzoraka
(Slika 266. Prilog u boji), a osim po cijelom zidu mogu se postavljati i u trakama
razli¢itih kombinacija (Slika 267. Prilog u boji).

Na raspolaganju nam je veliki izbor njihovih kvaliteta, medu kojima svakako treba
odabrati samo one koje omogucavaju difuziju (paro—propusne).

Detaljno objasniti $to je to raport i kakvo postupanje zahtijeva.

Ponovo se vratiti na pojam higroskopnost da bi se objasnilo zasto je potrebno nakon

nano$enja ljepila na pozadinu tapete ¢ekati da tapeta nabubri.
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Folije uz priru¢nik - umanjeni prikaz:
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