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Poluvodicka dioda

.1 POLUVODICI element tako da nastane N-tip poluvodica.

—_

1. Poluvodicisumaterijali ¢ija je elektricna provodnost

izrazito od provodnosti vo-

dica, a veca od provodnosti

2. Navedite najcesce koriStene elementarne poluvodice.

i

3. Na niskim temperaturama oko apsolutne~nule
(273,15 °C) cisti germanij 1 silicijsponasaju se kao

jer u kristal-

noj resetki nema slobodnih elektrona.

4. Na odredenoj temperaturi se kod silicija povecava . . . .
8. Poluvodi¢ kojem su dodani trovalentni elementi

te se stvaraju paro-

(akceptori) ima viSe Supljina mego slobodnih
vi nosioca naboja: i

elektrona, pa ga nazivamo poluvodi¢em

/Pritom su Supljine vec¢inski nosioci
5. Slobodni elektroni su nosioci

naboja, a slobodni, elektroni

naboja, a Supljine nosioci

nosiocinaboja.Na prazno mjesto u resetki poluvodica

naboja te se mogu kretati kroz poluvodi¢ i voditi dodajte element tako da nastane P-tip poluvodica.

struju.
6. U poluvodi¢ima moze teci driftna i
struja.
7. Poluvodi¢ N-tipa nastaje dodavanjem

elementa, ¢ime se stvaraju

elektroni. Pritom su

elektroni nosioci

naboja, a Supljine manjinski nosioci naboja.

Na prazno mjesto u resetki poluvodica dodajte
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9.

10.

11.

12.

13.

Za PN-spoj u ravnoteznom stanju na slici oznacite
pojedine dijelove.

P-tip ' N-tip
00006 00®
—1000 |06 P8O —
000 0289

U osiromasenom podrucju nastaje potencijalna ra-

zlika koju nazivamo

U,. Vrijednost kontaktnog po-

tencijala za silicij je izmedu V,

a za germanij izmedu V.

Opisite propusnu polarizaciju PN-spoja.

Opisite zapornu polarizacija PN-spoja.

Kod probojnog napona PN-spoja nastaje nagli po-

rast struje 1dolazi do

1.2 POLUVODICKA DIODA

1. Poluvodi¢ka PN-dioda je dvoslojna komponenta

koja se sastoji od i tipa poluvodica koji
¢ine PN-spoj. Metalni kontakt spojen na P-tip po-

luvodica naziva se (A), a

metalni kontakt spojen na"N-tip
(K).

. Svojstvo poluvodi¢ke PN-diode, neovisno o vrsti,

jest da pod utjecajem vanjskog napona u jednom

smjeru struju, a u drugom

ne

. Napon kod kojeg dioda provede nazivamo

ili naponom koljena.

. Strujno-naponska karakteristika diode prikazuje

. ‘Nacrtajte strujno-naponsku

karakteristiku PN-diode.

Y
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5. U zapornom podrucju struja diode sve do proboj-

nog napona je

, a nakon probojnog napona naglo

6. Kako temperatura utjece na vodljivost diode?

7. Navedite karakteristi¢ne veli¢ine diode.

8. Definirajte dinamicki otpor diode i napisSite izraz po

kojem se racuna.

9. Izracunajte dinamicki otpor diode ako.nastane pro-
mjena poloZaja radne tocke od toCke T, do tocke
T,

2

[Rj. r,= 18 Q]
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10. Pri propusnoj polarizaciji dioda ima

kapacitet, a pri zapornoj

kapacitet.
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11. Nacrtajte karakteristiku idealne diode. 16. Nacrtajte shemu spoja stabilizatora napona sa Ze-
A nerovom diodom.
Up
12. Dioda je:

a) linearna komponenta; b) nelinearna komponenta.

13. Kojem modelu diode odgovara strujno-naponska

karakteristika? Nacrtajte simbol.

14. Zenerove ili probojne diode su diode izvedene

tako da im se kao normalno radno podrucje koristi

15. U stabilizatorima napona sa Zenerovom/diodom
koristi se svojstvo da promjenom struje kroz diodu

probojni napon ostaje priblizno

17. Kapacitivna dioda je dioda kod koje se

PN-spoja mijenja promjenom

zapornog napona. Upotrebljava se u podrué¢ju

polarizacije.
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18. Nacrtajte simbol i /-U karakteristiku kapacitivne

diode.
A

D

A

19. Kojoj diodi odgovara strujno-naponska karakteri-

stika? Nacrtajte simbol.

I/mA A podrucje
negativnog
otpora
>
LF——-
|
|
|
|
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1.3 SKLOPOVI S DIODOM

1. Propusno polarizirana dioda ponasa se kao

sklopka.

2. Za strujni krug prema slici izracunajte struju i pad na-
pona na otporniku.ako jeina diodinapon U, = 0,65V,

napon izvorat/ =12 V iotpor R = 500 Q.
[Rj. 1,=22,7mA, U, = 11,35 V]

+
|

3. Zaporno polarizirana dioda ponasa se kao

sklopka. Nacrtajte strujni

krug.
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4. Za serijski spoj otpora i diode graficki odredite ra-
dnu tocku. Zadano: U=5V iR =125 Q.

[Rj. I,=33,6 mA, U, =0,8 V]

I,/mA
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5. Za serijski spoj otpora, diode i istosmjernog-izvora
napona promjena napona izvora mice radni pravac

, @ promjena otpora mi-

jenja radnog pravca.

6. Definirajte vrijeme.oporavka diode.

1.3.1 ISPRAVLJACI

1. Ispravljaci su

2. Nacrtajte shemu poluvalnog ispravljaca.

3. Kod poluyalnog ispravljaca dioda stru-
ju za vrijeme poluvala napona se-
kundara, pri ¢emu je izlazni napon jednak naponu

. Za vrijeme negativnog po-

luvala napona sekundara dioda ne vodi struju i izla-
zni napon jednak je

4. Izracunajte srednju vrijednost izlaznog napona polu-
valnog ispravljaca ¢iji je napon sekundara U = 12 V.
U, =

5. Nacrtajte valni oblik izlaznog napona poluvalnog

ispravljaca ako je ulazni napon sinusni.
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6. Sto predstavlja napon valovitosti?

7. Kolika je frekvencija napona valovitosti poluval-

nog ispravljaca (za napon gradske mreze)?

8. Nacrtajte shemu punovalnog ispravljaca sa ‘sre-

dnjim izvodom sekundara transformatora.

9. Kod punovalnog ispravljaca sa srednjim izvodom

sekundara transformatora za vrijeme pozitivnog po-

luvala napona primara struju vodi

vrijeme poluvala struju vodi dioda

D,. Trosilo dobije struju za vrijeme

poluvala.

10. Nacrtajte valni oblik napona na sekundarima i

1zlazni napon punovalnog ispravljaca.
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11\ Izra€unajte srednju vrijednost izlaznog napona

punovalnog ispravljaca ¢iji je napon sekundara

U=12V.

S

[Rj.: U =108 V]

U. =

SR

12. Kolika je frekvencija napona valovitosti punoval-

nog ispravljaca (za napon gradske mreze)?
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13. Nacrtajte punovalni ispravlja¢ u Graetzovom spoju.

us )
i[]sm-_ ‘/\. 7T\,
/N /1 \
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14. Po kojem.se kriteriju biraju poluvodicke diode za
ispravljace? Uz g \ !
NN
l]sm-_ D , ,
\
A\ | _
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177 Sto se postize spajanjem kondenzatora velikog ka-

15. Usporedite poluvalni i punovalni ispravljac. . ) ) )
paciteta na izlazu ispravljaca?

16. Nacrtajte dijagram ispravljenog napona za ispra-
. \ . 18. Kako vremenska konstanta izbijanja utjece na sre-
vlja¢ prema slici. Pretpostavite da se kondenzator
. Ny, N .. . . dnju vrijednost ispravljenog napona?
nabije na najvecu vrijednost. Oznacite smjer struja ! ) pravijenog nap

za jedan i drugi poluval.
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19. Kako se racuna napon valovitosti ispravljaca s

kondenzatorom za filtriranje?

UBR =
20. Za Graetzov spoj sa spojenim kondenzatorom za

filtriranje nacrtajte dijagrame izlaznog napona.
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21. Izracunajte potreban kapacitet kondenzatora za
filtriranje izlaznog napona poluvalnog i punoval-
nog ispravljaca opterecenog troSilom R = 500 Q,
tako da valovitost izlaznog napona ne bude veca'od
Uy, = 500 mV. Efektivna vrijednost napona sekunda-
raje U= 12 V. Ispravljac je spojen na napon gradske

mreze.

[Rj.: Cyy= 1307,6 uF, €, = 678.8 uF]

1.3.2 DIODNI OGRANICAVACI

1. Sto su diodni ogranicavaci?

2. Zaserijski diodni ograni¢ava¢ nacrtajte izlazni

napon ako je ulazni sinusni napon efektivne vri-

Jednosti U = 10 V, uz istosmjerni izvor napona

U=4,5V.
D
P
R
)
NS

-y
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3. Navedite karakteristike serijskog diodnog ogranica- b)
vaca:
a) 6. Za dvostrani diodni ogranicavac¢ nacrtajte izlazni

napon ako je ulazni ‘sinusni napon efektivne vrije-

b) dnosti U, =10V, U, =5,7 ViU, =57 V.

R
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4. Za paralelni diodni ograni¢avac nacrtajte izlazni na-

pon ako je ulazni sinusni napon efektivne vrijednosti

u
U,= 10V, uz istosmjerni izvor napona U=4,5V. Z, SZ U,
R —_
| I
+
+ D u, A
u, @ Uy
+
Uu.
U I 1Z
4 O
+
u, A \ e S
uiz ) A )
I -
f \ \ | t
|
\
N ¢ 2
\ ; \
V. L 1
|
\ | \
# | 7. Restauratori napona su

5. Navedite karakteristike paralelnog diodnog ograni-

Cavaca:

a)






