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1.1. Brojevna kruznica

Neka je k kruznica srediSta O i polumjera r = 1, a tocka [
neka je toCka kruznice k.

Uocimo brojevni pravac p koji dira kruznicu & u tocki / koja
je ujedno i ishodi$na tocka pravca p. Neka je jedini¢na duzi-
na /E brojevnog pravca p jednaka polumjeru kruznice k, pri
¢emu je tocka E postavljena tako da ako se kre¢emo od tocke
O do tocke E preko I, gibanje ima pozitivan smjer, tj. smjer
suprotan od smjera gibanja kazaljke na satu.

namatanje pravca na kruznicu

Pravac p namotajmo bez klizanja i rastezanja na kruznicu k tako da
polupravac s pozitivnim brojevima namatamo u pozitivnom smjeru,
a polupravac na kojemu su smjeSteni negativni brojevi u negativnom
smjeru. Kako je svakom realnom broju pridruzena to¢no jedna tocka
pravca p, ovim namatanjem smo svakom realnom broju pridruzili
tocno jednu tocku kruznice. Ovo pridruzivanje zovemo eksponenci-
jalno preslikavanje pravca na kruznicu i ozna¢avamo s E.

Brojevna kruznica

Kruznicu k zajedno s eksponencijalnim preslikavanjem E : R — k nazivamo brojevna ili trigo-
nometrijska kruznica.

Broju 0 pridruzena je tocka /. Kako je duljina jedini¢ne kruZnice jednaka 27, broj 2w se opet preslikava
u tocku 7. Dalje, broj 4r preslikava se u tocku 1.

Duljina jedini¢ne polukruznice je 7, pa

c= E( 2 —E se broj 7 preslikava u tocku 7 (vidi sli-
ku) koja je dijametralno suprotna tocki /.
Ali isto tako, i brojevi 37 = & + 2,
St =mn+2 2m... takoder se preslika-
vaju u tocku 1.
...=E(3m)=E(m)=I I1=E(0)=E(2m)=...
O ~, . v . . .o T
Cetvrtina kruznice ima duljinu R pazna-
B()=E(r+2kn) ¢ida seutocku C preslikava broj g ,ali
3 In
E(T) E(T) i brojevi g+2n', g+4n’...
Dakle,
=FE0)=EQ2r) =E(4n) =E(-2n)=..., ti. [ = E(2kn), keZ,

E(—n) = E(3n) = E(51) = ..., 4.

I TT) = I
C:E<g):E<g+2ﬂ):E(g—2n>:..., . C:Eg+2k7t>, ke




Opcenito mozemo zakljuciti da se svake dvije tocke koje su na pravcu udaljene za 2 ili za viSekratnik
broja 27 namatanjem stope u jednu tocku kruZznice, tj. vrijedi

E(t+2km) = E(r) zasvakit € Rik € Z.

. PRIMJER 1. - B
Nacrtajmo E(z) ako je ¢ jednako:

a) n 2rn 3m Sm Im b) T 2n 4w S¢; 0 n 2m 3m 4m Sm
4° 47 4° 4° 4 3’37373 66" 6° 6" 6
EEs Q) 2n b) 2n ol )
\ E(4) . E(3) E(3) 4 E(%) .
E(3F) £(%) £(%) £(3)
St
E(m) 0 I
(0] 1 E (1) 0 I
Tn 4 on
5(%) ICVR G
Cetvrtina polukruznice ima duljinu Trecina polukruznice ima duljinu Tocke E <g> R (5%1) dijele
T T 3r T b3 2
—. Tocke E\ — |, E{ — |, —. Tocke E( = | i E( — ornju polukruznicu na Sest
4 <4> < 4 ) d.3.l ' (132 ( 3 ) I et st
ijele gornju polukruZnicu na tri
E <¥> , E <%) dijele Cetvrtine Jeses jeﬁngka dije%a. u

kruznice na jednake dijelove.

. PRIMJER 2. -

19
Za realni broj t = Tn nadimo brojeve #; € [0,2m), t, € [6m,8m), takve da vrijedi
E(t) =E(t1) = E(tp) .

19 3 .3 3 3n
RS Kako je T” —4m+ Tﬂ i Tﬂ € [0,27) slijedi daje 1 = T”. 4
Broj #, rac¢unamo ovako:
197 3n
T:(4E+T>_6n+6n o
3n\ _p (197
3n E (T) y ( 4 )
=(47r—67r)+<6rc+ T> _p(2In
N ( 4 )
2T
=27+ —
4 & 1
21w 197 3n 27m
paje h = T S [671', 87'L'> 0 Brojevi T, T, T
preslikavaju se uistu to¢ku trigonometrijske kru- p

Znice.




BBl ZADATCI1.1.

1. Nabrojevnoj kruznici odredi tocke E(r) ako je :

[a [ 33 20057 [ A 57 —20037
\o 2 I sx I 16267 M —2r —671 8 —238x7
T or 20057 T o 20017
k [ kel -z = - .
i3 L I -3 -3 47
2. Nabrojevnoj kruznici odredi tocke E(r) ako je :
T 2r T 21 3r
a| 3 b | 3 c | 3 d | Z” e ] 7
171 1998 289 1
0o A-—= D-7r i e
3. Na brojevnoj kruZnici skiciraj poloZaj tocke E(z) ako je :
[a B [ 12.65 16.785 [l 1988 A-!
~0.23 r1-1103 I —30.28 672

pri ¢emu uzmi da je w ~ 3.14159.

4. Odredi t € [0,27) takav daje E(f) = E(x) ako je zadan x:

19 1999
£ 1327 2137 iz rl —42n @ Tﬂ - iy
5. Odredi t € [0,27) takav daje E(f) = E(x) ako je zadan x:
121x 14327 127n 15467 237m 3rx
0= a— 6 i = a-= W5

6. Odredi ¢ € [0,27) takav daje E(f) = E(x) ako je zadan x:
£y 16.28 [132.14 ~1031 [l -8 o1 ~7.51,

pri ¢emu uzmi da je w ~ 3.14.

7. Odredi t € [-27,0) takav daje E(r) = E(x) ako je zadan x:

251 12357 132x 218m

8. Odredi t € [107, 127) takav daje E(r) = E(x) ako je zadan x:

T 3r T 32r 251 35w
03 o7 2 o5 B A5




1.2. Definicije trigonometrijskih funkcija

BB Funkcije sinus i kosinus

Brojevnu kruznicu k(O, r = 1) smjestimo u koordinat- sintt
ni sustav u ravnini tako da se ishodiSte koordinatnog
sustava podudara sa srediStem O kruznice k, a os x
neka se poklapa s praveem OI .

Sada je brojevni pravac p paralelan s osi y, a njegove
tocke I i E imaju koordinate (1,0) i (1,1) redom.
Kao $to smo ve¢ opisali, realnom broju ¢ pridruzZena je k
tocka E(t) kruZnice k. p

Kosinus i sinus realnog broja

Apscisa to¢ke E(t) naziva se kosinus broja 7 i oznaava se sa cos?.

Ordinata tocke E(r) naziva se sinus broja 7 i oznacava se sa sint.

Funkcija koja broju ¢ pridruzuje broj cos ¢ naziva se kosinus i oznacava se sa cos, a funkcija koja broju ¢
pridruzuje broj sint naziva se sinus i oznacava se sa Sin.

Funkcije kosinus i sinus definirane su na skupu R, a kodomena im je [—1, 1] jer su koordinate tocke E(r)
brojevi ne veci od 1 po apsolutnoj vrijednosti.

Funkcije sinus i kosinus

cos: R — [—1,1] sin: R — [—1,1]

t+— cost t— sint

. PRIMJER1.

Nacrtajmo toéku E(¢) i izratunajmo sinus i kosinus od ¢ ako je 7:
325

a b) 19987 c) —477m d) Tn ¥ o
E(3%r)

mme sinw =0, cosm = —1
sin 19987 = 0, cos 1998w = 1
sin(—477m) =0, cos(—477r) = —1

E (n) E (1998)
E (-477n) o

. 325 25
s1n77r_ 1, cosTn_O.




. PRIMJER 2.

Nacrtajmo tocku E(¢) i izracunajmo sinus i kosinus od 7 ako je :
4k + 1 4k +3
—

a) 2k+ 1)rm b) 2km ¢) d) Tn, keZ.
(1 y
£ (45 |
sin(2k+ 1)r =0,
cos(2k + 1) = —1,
E((2k+1)m) E (2km) sin2km =0, cos2km =1,
0 * _ 4k+1 4k + 1
sin t=1,cos——n =0,
2 2
sin4k+3n— 1 cos4k+3n 0
4k+3 = 41 = V.
£(*57) 2
. PRIMJER 3.
Nacrtajmo tocke E(¢) za koje vrijedi:
) sint ! b) sint ! ¢) cost 2 d) cost !
= — SINf = —— = — = ——.
a) sint = 5 i g = 7
1
WEE Zatocke E(1y) i E(1p) vrijedi sint, = sint, = 5 y
1
Zatocke E(13) i E(ty) vrijedi sinzz = sinzy = ~3
y
E (%)
! E()
| | . . o 2
10 2! x Zatocke E(f;) i E(fp) vrijedi cost; = cost, = 3
4 3|
1 ‘ . o 1
; | Zatocke E(t3) i E(t4) vrijedi costs = costy = ——.
, E(1,) 4
E(1,)




BB Funkcija tangens
Funkcija tangens, u oznaci tg, definira se s pomocu funkcija
sinus i kosinus ovako: .
int C=FE(5+2kn
tgtzﬂ, cost # 0. (2 )
cost
Za koje brojeve t vrijedi cost # 07?

Jedine tocke na brojevnoj kruznici s apscisom 0 su toc-

ke C(0,1) i D(0,—1). Brojevi koji se namatanjem pre- o I *
T 5t 9¢m —3r
likavaj tocku C brojevi —, —, —,..., —/,
s17ava]u u totku C su brojevi =, ==, = 5
~Ir T
et €= E(Z +2n), k€ Z. Zatotku D vrijedi D= £ (3 +2kn)
3 . « . .
D = E(7 + 2k7t> , k € Z.. Dakle, tangens je definiran za Ci kDmSz':l i’c"ecﬁe aZ;‘g?sr(l)%ngr ijske

T
sve realne brojeve ¢ razlicite od 5 +kr, ke Z.

Funkcija tangens

tg:R\{g+kn:k€Z}—>R tgr=——

Gdje se na brojevnoj kruznici pojavljuje tangens broja ¢ ? Neka
jet € R\ {g +km ke Z} takav da E(¢) pripada prvom

kvadrantu. Ozna¢imo sa E; ortogonalnu projekciju tocke E(r)
naos x,asa F presjek pravca p ipravca OE(t).

OCcito je da su trokuti OF,E(t) i OIF sli¢ni, pa vrijedi

-
C

[FI| _ |EE(D)
01| |OEy| ~
tj. uvazavajuéi da je |OI| = 1, |E1E(¢)| = sin¢, |OE| =
cos t, dobivamo )
| FI | = Sl_m =tgt. geometrijska interpretacija
0os ¢ broja tgt

Dakle, to¢ka F ima koordinate (1,tg¢), tj. tangens broja ¢ je ordinata tocke dobivene presjekom pravca
p ipravca OE(t). Promotrimo sluéaj kad je E(¢) u drugom
y kvadrantu, tj. kad je sinz > 0 i cost < 0.

Definirajmo opet tocke E; i F kao u prethodnom slucaju.
Vrijedi AOEE(t) ~ AOIF , pa je

E() .‘ |F1]| _ |E1E(1)]
| 1 |OI| ‘E10‘ ’

E, O * , sint . .

tgt tj. |FI| = Toost] = |tgt|. Dakle, udaljenost od F do x-osi

F iznosi |tgt|, a kako je F u Cetvrtom kvadrantu, ordinata joj

je negativan broj, paje F = (1, —|tgt]) = (1,tgt) jer je tgt
negativan zbog negativnosti kosinusa od 7. Znaci i u ovom
slucaju je tgt ordinata tocke F'.




U sluCajevima kad E(r) pripada treCem, odnosno, ¢etvrtom kvadrantu uz analogni postupak imamo isti
zakljucak koji posebno i istaknimo.

Tangens broja ¢

Tangens broja ¢ je ordinata to¢ke dobivene presjekom pravca p i spojnice toéaka O i E(z).
Pravac p nazivamo tangensnom osi.

. PRIMJER 4. N -

Nacrtajmo E(¢) na trigonometrijskoj kruznici Y on
1 tg¢ na tangensnoj osi ako je ¢: £ (3_ ) E (T)
or 3n &
05 & o-ul )
o) 19987 b — z
4 E (1998)
e
3n
£(-F)

BB Funkcija kotangens
Funkcija kotangens, u oznaci ctg, definira se ovako

cost

tgf = — int #£ 0.
8 sinz’ o0 7

Brojevi za koje je sinz = 0 su oni koji se preslikaju u tocke /(1,0) i I(—1,0). Kako je I = E(2kn), k € Z
i I = E(mr+ 2km), k € Z, brojevi za koje je sint = 0 su oblika km, k € Z pa je domena funkcije ctg
skup R\ {km: k€ Z}.

Funkcija kotangens

ctg: R\ {km: ke Z} - R ctgr = —.

Neka je g tangenta brojevne kruznice k u tocki C(0,1). Uz-
mimo takav realan broj ¢ kojemu je namatanjem pridruzena
tocka E(¢) koja pripada prvom kvadrantu.

Neka je E, ortogonalna projekcija to¢ke E(f) na y-os, a G
presjek praveca ¢ i pravea OE(t) . Trokuti OE,E(¢) i OCG su
sli¢ni i kako je |E,E(f)| = cost, |OC| =11 |OE,| = sint,
|CG|  |EE(r)| . cost .

- ) 4. CG - . = t t, 1.
ol ~ ;o 160 = Gy — et
koordinate tocke G su (ctgr,1).

slijedi da je

U (3§ta11m s}yqaj evima 1§2V\da E(1) pr1pavd2} ostalim kV&}drantlma, geometrijska interpretacija
nacin razmiS$ljanja je sli¢an, pa zaklju¢ujemo sljedece: kotangensa broja t



Kotangens broja ¢

Kotangens broja 7 je apscisa tocke dobivene presjekom pravca ¢ i spojnice toéaka O i E(t).

Pravac g nazivamo kotangensnom osi.

- PRIMJER 5.

Nacrtajmo E(z) na trigonometrijskoj kruznici
i ctgt na kotangensnoj osi ako je 7:

11
a) 4z b) LW
4 4 1z
o 91, P E(Y
2 4

- PRIMJER 6.

1.

2.

3.

Odredimo predznake trigonometrijskih funkcija u pojedinim
kvadrantima.

Ako je E(t) u prvom kvadrantu, tada su obje koordinate
te tocke pozitivne, tj. sint > 0, cost > 0, te sui tgz i
ctgt pozitivni. Za ostale kvadrante vrijedi ova tablica:

ZADATCI 1.2.

Nacrtaj E(z) iistakni sinus i kosinus od ¢ ako je 7 jednako:

321
a [P [ —14n: [@-197z: [l Tﬂ
Nadi sint, cost akoje ¢:
21
Bl 27x I -18n 384r d | 5
Nacrtaj na trigonometrijskoj kruznici to¢ke E(#) za koje vrijedi:
Hsint—3 msint—1
4 6
1 1
ﬂcost:§ ﬂcost:—i

141nm
|-
43
a5
sing = ——
g

2
cost:—g.

33n
iy — .
L
1997
.—Tﬂ'-




4. Nacrtaj E(r) iistakni tangens i kotangens od ¢ (ukoliko postoje) ako je ¢ jednako:

19 —123 145
FY 367 0 —43n =7 m—— B[-—=
5. Istakni na trigonometrijskoj kruznici to¢ke E(z) za koje vrijedi:
_ _ __s
Edigr=1 Nigr=2 Btgr=—3
Flctgr=1.5 Bctgr=-18 Elctgr=2.

6. IzraCunaj:

T 3
coS T — cos4m + sin — - cos(—m Sin — — COS T + sin 7
2 2

17
tg 14m + sin(—in)

in 1 — 1997 1
sin 19967 — cos 19977 + tg 19987 P

. 197 ,( dm
n sin —~ + cos (—7) cos?7m — 2sin’ T
sin? (__19%) + cos(s_n) cos? iz + 2sin? r
2 2 2 2

1.3. Trigonometrijske funkcije kutova

f

237w

BB Kutimjere kuta

Kutom JaOb nazivamo dio ravnine odreden polupravcima a
i b sa zajednickim vrhom O koji bi prebrisao polupravac a
pri rotaciji u pozitivnom smjeru oko tocke O do polupravca
b.

Polupravac a zovemo prvi ili pocetni krak kuta SaOb, a po-
lupravac b drugi ili zavrsni krak kuta.

£ aOb
g L bO0a a

Kutovi <aOb i <bOa zajedno Cine puni kut.




Opisimo oko vrha O kuta %aOb kruZnicu k jedini¢nog polu-
mjera sa srediStem u O. Ta kruZnica sijeCe krak a u tocki A,
akrak b utocki B.

S pomocu luka AAB mjerimo kut JaOb. Naime, vrijedi slje-
deca definicija.

Glavna mjera

Glavna mjera u radijanima kuta <aOb jest duljina luka AB pri ¢emu se od dva moguca luka
odredena toCkama A i B uzima onaj na kojem je kretanje od tocke A do tocke B u pozitivhom
smjeru.

Kazemo da smo kut JaOb izmjerili u radijanima i piSemo |%aOb| = 1, rad, gdje je 1y duljina luka AB.
Bududi da je duljina jedini¢ne kruZnice 27, glavna mjera je broj iz intervala [0, 27) .

Tako, primjerice, nul-kut <aOa ima glavnu mjeru 0 radijana, §to krace zapisujemo 0 rad, pravi kut SaOb,

a L b, ima glavnu mjeru g rad, ispruzeni kut <aOb, gdje je a U b pravac, ima glavnu mjeru 7 rad.

a b m a a

o o 0

Pravi kut ima glavnu mjeru % radijana ili 90° ; ispruZeni kut ima mjeru 7 radijana ili 180° ;

nul-kut ima mjeru 0 radijana ili 0°.

Povijesno gledano, stariji nacin mjerenja kutova jest mjerenje u stupnjevima. U tom slucaju je glavna mjera
ispruzenog kuta jednaka 180 stupnjeva, $to krace zapisujemo sa 180°, a kut s mjerom od ¢ radijana ima

180
= —— -t
T
stupnjeva. Ova je formula proizasla iz razmjera 180 : w = s : 7. Pri toj pretvorbi obi¢no koristimo i manje

s

dijelove stupnja: minute (1’ = &0 stupnja) i sekunde (1”7 = & minute). U nekim dijelovima svijeta u
upotrebi je i mjerenje kutova u gradima. U tom je slucaju glavna mjera ispruZzenog kuta jednaka 200 grada.

U sljedecoj tablici navedene su mjere nekih kutova u stupnjevima i u radijanima:

mjera u stupnjevima  0° 30° 45° 60° 75° 80° 90° 270°

b4 St 4 b4 3

mjera u radijanima = 0 3 T 9 > >

&~

x
6




Uvedimo koordinatni sustav (O;x,y) tako da se vch O kuta Y
JaOb podudara s ishodiStem O, a prvi krak a s pozitivnim
dijelom x-osi, te neka je k trigonometrijska kruZnica. B=E(t)
Sjetimo li se postupka namatanja pravca na kruznicu, zaklju-
cujemo da je

B=F (to)

gdje je ty € [0,27) glavna mjera kuta, tj. duljina luka AB. o
Ali, vrijedi i B = E(ty + 2km) za svaki cijeli broj k. Brojeve
to + 2km, k € Z nazivamo mjere kuta JaOb.

Mjera kuta

Ako je #p glavna mjera kuta JaOb, onda svaki element skupa
{to + 2km; k € Z}
nazivamo mjerom tog kuta.

11
Dakle, kad kaZzemo “kut od 30°”, “kut od g rad” ili “kut od 390°”, “kut od 7 radi se o istom

6
b 11r
kutu, ali s razliitim mjerama: 30°, 3 rad, 390°, ~ % rad. Ako u mjeri kuta ne pise kratica “rad”,

podrazumijeva se da se radi o radijanskoj mjeri.

. PRIMJER 1.

Sljedeéim kutovima nadimo glavne mjere u radijanima:

431
a) 3287 b) Trc ¢) 1081° d) —213°.

mmn a) Kako je 328w = 0+ 2 - 164m, glavna je mjera tog kuta jednaka O radijana.
431 71-6+5 5 5
b) Iz Tn = %n = gﬂ + 71 - 27 slijedi da je glavna mjera jednaka gn radijana.

©) 1081° = 3-360° + 1° pa je glavna mjera jednaka 1°, . % rad.

1471
d) —213° = —360° + 147° te je glavna mjera jednaka 147°, t;. rad.

180
. PRIMJER 2.

Kutu od 75° napiSimo radijansku mjeru koja pripada intervalu
a) [0,27) b) [—10m, —8r) ¢) [122m, 1247) .

75 5
"E™" a) Pretvorimo 75° u radijane: 75° = Fg = 1—72.[ ito je glavna mjera u radijanima.

L L . . 115¢m
i traZzena mjera iz tog intervala je — ST

5w 5w 1157
b) 32 — 107 + (—10n+ E) — 107 —

14697rt o tra¥ena mier 14697
[ teJetraena mjera ———.

Sm St
c) o= —1227 + (1227r+ E) =122 +




. PRIMJER 3.

Danu radijansku mjeru kuta napiSimo u stupnjevima:

a) 1 rad b) 34 rad ¢) —28.2 rad.
mme  a) Koristeéi formulu imamo
180 180
§ = —i = — = 57.2905779".
T t

Takoder, mogli smo se koristiti i dZepnim racunalom tako da u stanju upiSemo dani broj u
radijanima, tj. 1, te prelaskom u stanje dobivamo broj u stupnjevima. Uobicajeno je ovaj
broj zapisati i s pomocu minuta i sekunda. Broj minuta dobivamo tako da oduzmemo cjelobrojni
dio i razliku pomnozimo sa 60: 0.295779° - 60 = 17.74674’. Oduzmemo li od ovog broja cjelo-
brojni dio i ostatak pomnoZzimo sa 60, dobit éemo sekunde: 0.74674" - 60 = 44.80"”. Dakle, mjera
u stupnjevima kuta od 1 radijana iznosi 57°17’45”. Ovaj postupak pretvaranja stupnjeva u minute
i sekunde je na vecini dZepnih racunala takoder automatiziran (tipka ! “ D.MS )}
b) 34 rad = 1948.056503° = 1948°3'23" .
¢) —28.2rad = —1615.740982° = —1615°44/28" .

. PRIMJER 4.
Napisimo 35°2/14" u radijanima.

]| o 9 g 22 d onlqq 2 14 o
Prvo je potrebno dani broj pretvoriti u stupnjeve: s = 35°2'14"” = 35+ 0 F 3600 — 35.037222°,
ST
tim t = — = 0.611515 rad.
a zatim 180 ra
I ova pretvorba iz oblika “stupnjevi-minute-sekunde” u stupnjeve, te u radijane moze se viSiti s
pomocu dzepnog racunala. Naime, racunalo postavimo u stanje te unesemo podatak u
obliku 35.0214 . Pritiskom na tipku dobivamo 35.037222, a zatim prelaskom u stanje
taj broj se pretvara u radijane.
Bl Trigonometrijske funkcije kuta y
b

Promotrimo sada $iljasti kut <aOb . Dakle, to¢-

ka B je u prvom kvadrantui B = E(t). B=E(t)

Dosad smo naucili da su uz taj kut vezana dva

pojma vrlo sli¢nih naziva: o C a x

e trigonometrijske funkcije $iljastog kuta %aOb
e trigonometrijske funkcije broja ¢.

Ta dva pojma definirali smo nezavisno. Prvi
pojam definiran je u 2. razredu. Ponovimo te

definicije.




B U pravokutnom trokutu ABC vrijedi

p sina:g:cosﬂ,

c
C

b

¢ cos o = — = sin f3,
c
a a

tga = — = ctg B,

c b y o=y =ciep
b

ctgor = — =tgf.

a

Drugi pojam definiran je u prethodnim poglavljima. Tako je sinus broja ¢ ordinata tocke B = E(¢) trigono-
metrijske kruznice, kosinus istog broja ¢ je apscisa tocke B, tangens broja ¢ je kvocijent sinusa i kosinusa
od ¢, a kotangens broja ¢ je kvocijent kosinusa i sinusa od 7. PoveZimo sada trigonometrijske funkcije
kutova s trigonometrijskim funkcijama realnih brojeva.

Promotrimo opet sliku $iljastog kuta na prethodnoj stranici. Sinus broja ¢ je duljina |BC|. Ali, uo¢imo li
pravokutan trokut OCB, vidimo da je sinus kuta <aOb omjer :g—g , §to je jednako |BC| jer je kruZnica
jedini¢na.

Dakle, ta dva pojma: sinus Siljastog kuta i sinus njegove mjere se podudaraju. Isto se moZe pokazati i za
ostale trigonometrijske funkcije, tj. vrijedi sljedece.

Trigonometrijske funkcije Siljastog kuta i trigonometrijske funkcije bilo koje mjere tog kuta se
podudaraju.

t(°) t(rad) sin¢ cost tgt ctgt

Siljastih kutova.

L |

1
30° T Z @ @ V3
6 2 2 3
Ovdje je mjesto i vrijeme da se prisjetimo T V) V2
i trigonometrijskih funkcija nekih znacajnih 45° 1 = | = 1 1
V3
2

»| S5

b1
60° =
3

Uspostavili smo vezu izmedu trigonometrijskih funkcija Siljastih kutova i trigonometrijskih funkcija realnih
brojeva. Prirodno proSirenje te veze na trigonometrijske funkcije bilo kakvih kutova dano je sljedeCom
definicijom.

Trigonometrijske funkcije kuta

Neka je ¢ bilo koja mjera kuta <JaOb u radijanima. Vrijednost trigonometrijske funkcije kuta
JaOb jednaka je vrijednosti te trigonometrijske funkcije realnog broja .

b1
Istaknimo: sinus pravog kuta jednak je sin 5 tj. 1; sinus ispruzenog kuta jednak je sinr, tj. O itd.



- PRIMJER 5.

Izracunajmo:
31
a) sin Tﬂ b) cos 750° .
3l; 7-4+43 3n .. 3m . 3ln . 3m
a) - = T?‘C = l4r + 5 Glavna mjera je 5 Dakle, smT = sm7 ==1.
b) Prvo nadimo glavnu mjeru tog kuta: 750° = 2 - 360° + 30°. Glavna mjera je 30°. Tada je
cos 750° = cos 30° = ?

N ZADATCI 1.3.

Pretvori u stupnjeve, minute i sekunde:
EY 1.8 rad I3 21.35 rad B 4.2 rad.

Pretvori u radijane:
Y 10°21743” Y 31°2/59” 121°1”.

Napisi joS§ bar 4 mjere kuta u radijanima ¢ija je jedna mjera zadana, te pretvori sve te mjere iz radijana u
stupnjeve:

T 8 197 141
a| 2 b | g” e d | —T”-

Napisi jos$ bar 4 mjere u stupnjevima kuta ¢ija je jedna mjera zadana, te pretvori sve te mjere iz stupnjeva
u radijane:

£ 330° 3 —60° 1440° [l —1998°

Odredi glavnu mjeru u radijanima kutova kojima su dane mjere:

13 148 872

[a | 7 NN —n= —r [l —144r.
2 5 3

Odredi glavnu mjeru u stupnjevima kutova kojima su dane mjere:
Y 1080° [ 456° 12345° il —345°.
Odredi glavnu mjeru i sinus danog kuta:
B 390° [y 1110° @ -330° Il 3630° 3 420° 780°
4 -300° I 2580° I8 405° Bl 765° —315° Il 3645°.

Odredi glavnu mjeru i kosinus kuta:

or T or 8lrm r T

m-r m-2 n--= @B o -2
r 43 131 T 131 1331
A-- 0O-=5F =" i-7 = o=






