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Nakladni¢ko poduzece Element prepoznatljivo je po tome $to se specijaliziralo za izdanja

Gm- iz matematike, fizike, elektrotehnike, strojarstva, informatike i drugih srodnih podrug¢ja
kojima smo obuhvatili sve stupnjeve obrazovanja — od predskolskog i osnovnoskolskog,
preko gimnazija i ostalih srednjih Skola do visih skola i fakulteta.

Putem svog kataloga NEODIDACTA - Oprema za ucionice nudimo i veliki izbor nastavnih
sredstava i pribora potrebnog za izvodenje prakti¢nih radova uc¢enika i demonstracijskih
pokusa nastavnika u osnovnim i srednjim $kolama, na radionicama ili na dodatnoj
nastavi.

Cornelsen Experimenta ¢lan je Cornelsen Publishing Group koja je osnovana u Berlinu 1946.
Cornelsen

i danas je jedan od vodedih izdavaca udzbenika i edukacijskih materijala u Njemackoj.

EXPERIMENTA Nastavna sredstva izradena su od prvoklasnih materijala, uz jamstvo visokih standarda za
prakti¢nu nastavu u vrti¢ima, osnovnoj i srednjim Skolama $to potvrduje posjedovanje cer-
tifikata ISO 9001:2008.
Danas su proizvodi Cornelsen Experimente poznati u cijelom svijetu jer u svakom kompletu
opreme nude potpuno rjeSenje po principu otkriti — istraZiti — razumjeti!

OPREMA ZA UCIONICE

Kompleti za Skolske pokuse i oprema iz podrudja:
prirodne znanosti, tehnicki modeli, astronomija,
fizika, elektrotehnika i elektronika, obnovljivi
izvori energije, optika, kemija, biologija

Samo posegnite u kutiju...
Zasto Vam je potreban Cornelsen komplet?

Iskustvo je pokazalo da je izrazito vazno da skolska
djeca razvijaju zanimanje za znanost u ranoj dobi,
¢ime ujedno razvijaju temelje i motivaciju za svoje
buduce obrazovanje.

Cornelsen Experimenta kompleti pomazu ucenicima
razumijeti sve bitne znanstvene teme!

Prednosti kompleta:

* nije potreban poseban laboratorij jer se pokusi
izvode u klasi¢noj ucionici

« sadrzana je sva potrebna oprema i pribor
* jamstvo na opremu je dvije godine
» nudimo i dodatnu pojedina¢nu opremu i uredaje.

... pronaci ¢ete sve $to Vam je potrebno,
bilo za pokuse skupine uc¢enika
ili demonstracije u klasi¢noj ucionici.

I | KONTAKT I | NARUCIVANJE B | E-KATALOZI

ELEMENT d.o.0. za nakladnistvo Izrazene cijene su s uracunatim PDV-om. Kataloge opreme,

Menéetic¢eva 2, 10000 Zagreb Oprema se moze naruciti pismom, faksom, kao i kataloge tiskanih izdanja,

tel. +385 1 6008 700 telefonom, e-postom ili na nasoj mreznoj mozete preuzeti u digitalnom
+385 1 6008 701 stranici www.element.hr. obliku na mreznoj stranici

faks +385 1 6008 799 Za posiljke poslane postom zaracunavamo www.element.hr/katalozi.

element@element.hr troskove postarine.



Prirodne znanosti i tehnicki modeli Optika
Osnove prirodnih znanosti .............c.ocoviiiiiiiian.. 3 Opticka klupa. ........cooiiii 34
Mjerenje temperature, maseiduljine...................... 4 Optickivalovil ....ooiiii e 34
Mini-komplet Mehanika krutih tijela. ....................... 5 Optika zamagnetnuploCu .........coooviviiiiiiniiinn... 35
Mini-komplet Mehanika tekucinaiplinova.................. 5 MijeSanje bojauoptici.......coooviiiiiiiiiii 35
Mini-komplet Sirenjevalova ............................... 6 Optika s primjenom lasera...........cooviiiiiiiiienn... 36
Mini-komplet Topling ...t 6 Geometrijskaoptika2........coooiiiiiiii 37
Mini-komplet Magnetizam i elektrostatika . ................. 7 Model ljudskogoka..........coviiiiiiiiiiiiiiiiii 38
M?ni-komplet Elek.triéna SHUJA oo et 7 Pojedina¢na oprema i uredaji
Mini-komplet Optika .........cooviiiii i 8
Sastavljanje i POGON VOZla ... ..vveeeeeeeieeeen 8 9dinamometara.........eeuiiiiiii i 39
Modeli a Prijenos SNAGE . . ... eveeeeeeeeee e 9 Analognimultimetar. ..o 39
Izrada tehni¢kih modela. ... 10 Digitalni multimetar .................coooi 40
Izrada uredaja i OPremMe . ... ...oueee e, 10 §ko|ski voltmetar ... 40
Skolskiampermetar. ........oooeiiiiiiiii i 41
Astronomija Generator funkcija........coooiiiii i 41
TellUriUM N .« oo e 1 U,’“Yerza'”a p'°c,a S uticnicamaod 4 mm ................. 42
Digitalna stoperica........ovuviiiiiiiiiiiiii e 42
Fizika Strujniadapter3V ... 42
— — Strujniadapter6V .........ooiiiiiiii 42
Sile i 9,'?3“{3 u pr|r09|| i tehnologiji.......... S 12 Strujniadapter 12V....oooiii i 42
Elektricitet i .r.na:qnetlzam u.S\./akodnevnom Zivotu......... 13 Transformator s ispravljatem, 2do 12V/3 A.............. 43
Demonstracus.k! komplet Fizika........................ 14-15 Transformator s ispravljacem, 2do 12V/5 A .....ov........ 03
Elemer!tarna fizika oo 16 Transformator istosmjerne struje, 1 do 6 V/2.5 A........... 44
Mehan!ka .................. SRRRRRRLELLEEREEEEEERERRRRERE 17 Transformator istosmjerne struje, 1.5 do 15 V/15A. ... 44
Mehanika za magnetnu plocu.....................oenn 18 VIDrator. . .o 44
D|na.m|k'a """""""""""""""""""""""""" 19 ZVUCNIK. o e e 44
Toplinaivakuum. ... ... 20 Univerzalna tranica 100 ¢m. . .-+ o 45
Elektrotehnika i elektronika Unl.verzalna traénica50cm ... 45
Kolica s pogonom. ... ....c.ouiiiii i 45
Elektrostatika ..........ovunininiii 21 Plastiéno vakuumsko ZVONO .. . v v e oo 45
Wimshurstov elektrostatski stroj.......................... 22 Stakleno vakuumsko ZVONO ... oveee oo 45
Van de Graaffov generator ........................L 22 Elektri¢na vakuumska crpka.........coooveiiinnnneinnn.. 45
Elektricna struja. .....ooueeeinin e 25 Vakuumska PlIO€a . ... v e e 46
Osnove elektricne struje. ..........oooviiiiiiinn. 25 SVJEtloSNa VIata . ..ottt 46
Elektromagnetska Indukcija izmjenicna struja. ... 26 Magnetna laserska KUtija..........c..ooovrieeeinneann.. 46
Elektrostatika, magnetizam i elektrokemija ............... 26
DynaMot generator ........ovuiiiiiniiinenii ... 28

Obnovljivi izori energije

Izvori elektricne energije ... 29
Solarnacelija .....ooieniiii 29
Pretvorbaenergije ......cooviiiiiii i 30
Solarnatermalnaenergija......cocovvviiiiniiiiininan.. 31
Energijavjetra ... 32



Prirodne znanosti i tehnicki modeli

' (B'PEPAl  Osnove prirodnih znanosti za 2ili 3 radne skupine [FEELIFTILG)

Koristeci se priborom koji ovaj komplet sadrzava ucenici mogu
jednostavno izvesti ¢ak 101 pokus u obi¢noj ucionici. Za
postavljanje pokusa nije potrebna dodatna oprema osim vode.

Sadrzava visenamjenski pribor: balon s konopcem, posudice,
baterije s drzacem, kablove, vagu s polugom, tikvicu, karticu za
kompas, bakrenu Zicu, vrpcu, dinamometar, epruvete, potporne
Sipke, plamenik, lucice i Sibice, magnetski Stapi¢iigle, koloture,
gumenu tkaninu, gumene ¢epove, automobilci¢, kolica, glazbenu
kutiju, zvu¢nu vilicu, termometar, komplet utega...

Omogucuje izvodenje pokusa iz osam podrugja:

- sila i energija — 22 pokusa: $to je sila; sila i protusila; kako
sila utjece na kretanje, moze li se energija pohraniti; energija
iz hidroelektrana; solarna pec...

- voda - 12 pokusa: je li voda tijelo; moze li voda istisnuti
zrak; moze li voda stajati ukoso...

- elektri¢na struja - 8 pokusa: jednostavni strujni krug;
lampice u paralelnom spoju; lampice u serijskom spoju;
dobri i losi vodici; moze li struja tedi kroz vodu...

» magneti - 9 pokusa: magneti imaju silu; jesu li svi materijali
magneti¢ni; sudar dvaju magneta; kako se magnet
proizvodi; probojna sila...

- zrak i zvuk - 16 pokusa: je li zrak tijelo; zrak je elasti¢no
tijelo; kako radi podvodno zvono; plutajuca voda; moze li se
zvuk Siriti iza ugla...

- svjetlost — 14 pokusa: kako nastaje svjetlost; kako upravljati
svjetlo$c¢u; moze li se svjetlost progutati; kako svjetlost
moze slomiti Stap...

- toplina - 12 pokusa: vodeni termometar; kako od vode
napraviti paru i od pare vodu; kada se materijal topi; kako
napraviti pitku vodu od morske vode...

- svijet biljaka - 8 pokusa: kako biljke piju; biljke trebaju
svjetlost; kada se biljke znoje na suncu; biljke procis¢avaju
zrak; biljke proizvode kisik...
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(]“)A(M Prirodne znanosti

l IF°PEEA  Mjerenje temperature, mase i duljine do 18 radnih skupina [RXFPZIEG

Cjeline pribora za mjerenje, jednostavnog za uporabu, mogu se
koristiti u osnovnoj skoli gdje god se udi i mjeri temperatura, masa
i duljina. UspjeSnom se pokazala uporaba u razli¢itim pokusima
i projektnim zadatcima u nastavi fizike i biologije, ali i matematike.

Koristenjem ovog kompleta ucenici mogu svoje osnovnoskolsko
znanje obogatiti novim suvremenim spoznajama o mjernim
zakonitostima, te radu i koristenju mjernih instrumenata.

U "mjerackom troboju" mogu se dokazati: to¢nim odabirom
instrumenta, njegovim pravilnim koristenjem i postizanjem
toc¢nih rezultata u $to kracem vremenu mjerenja.

Komplet sadrzava pribor za mjerenje temperature (C-F termometar:

‘ ‘ od -10 °C do +50 °C; termometar sa zakrivljenom ljestvicom mjernih podrucja

b\'_ﬁ" s od 50 °Ci 100 °C; termometar za sastavljanje koji se sastoji od tikvice, staklene
- . cjevCice, gumenog Cepa, oznaka u boji, lijevka i posudica za izlijevanje; ¢asa

za mijesanje); za mjerenje mase (vaga s polugom koja se sastoji od stupa,

poluge sa Siberom za tariranje, drzaca za posudice i posudica; komplet utega

0d 0.1 g,1gi10 g; brze vage mjernih podruc¢ja 100 g i 500 g; vaga na oprugu

do 5 kg; baloni s konopcem) i za mjerenje duljine (mjerna traka u kucistu,

1.5 m; ravnalo od 30 cm s podjelom na centimetre i in¢e, pomi¢na mjerka

bez nonius skale, mjernog podru¢ja 15 cm za unutrasnje, vanjsko i dubinsko

mjerenje; mjerka za mjerenje udaljenosti).

 mjerenje temperature kod kuce
- osmisljavamo zadatake za natjecanje u mjerenju
temperature

- mjerenje mase:

- vaganje vagom-polugom

- zbrajanje masa

* naputci za vaganje vagom-polugom

« sami konstruiramo vagu-ljuljacku

- ispravna uporaba brzih vaga

- osmisljavamo zadatke za natjecanje u mjerenju mase

Komplet omogucuje izvodenje sljedecih pokusa: - mjerenje duljine:

« koliko je dug jedan metar

SRR E R « sami radimo dZepnu mjernu traku

« kako su Celsius i Fahrenheit konstruirali ljestvicu - mjerimo se medusobno
termometra - zadatci za mjerenje mjernom trakom
« radimo model termometra - mjerenje pomi¢nom mjerkom
- vjezbamo ocitavanje ljestvice termometra - sami izradujemo pomi¢nu mjerku
- sami postavljamo zadatke ocitavanja ljestvice termometra - mjerimo novéi¢e pomi¢nom mjerkom
- mijeSanje temperature - osmisljavamo zadatke za natjecanje u mjerenju duljine.
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Cornelsen

Prirodne znanosti

(A

' 1E2ELA  Mini-komplet Mehanika krutih tijela 1.069,00 kn

Sadrzava visenamjenski pribor, uklju¢ujuci tragnice, postolje, kolica,
dinamometar, koloturu, koloturne utege s kukama i bazdarenim

270X 210 X 50 mm

280 kg
20m 1,00 mm ©.

3 POLYAMID/NYLON (PA)

metalnim posudama.

Omogucuje izvodenje sljedecih

15 pokusa iz podruc¢ja mehanike

krutih tijela:

- efekt sile

» mjerenje sile

- dinamometar

- sila trenja

- tromost

- sredite gravitacije

- vaga s dva kraka

» poluga s dva kraka

- poluga s jednim krakom

- ru¢na vaga na polugu

- nepomi¢na metalna kolotura 1
- nepomi¢na metalna kolotura 2
« pomi¢na metalna kolotura 2

« kolotura

« kosina.

Sadrzava visenamjenski pribor, ukljucujuci postolje, kolica, epruvete,

U-cijev, Cepove, zracni jastuk i plutajuce diskove.

Omogucuje postavljanje

sljedecih 27 osnovnih pokusa:

- je li voda tijelo

- voda moze istisnuti zrak

- voda protiv zraka

« povrsina tekucine

- spojene posude

- voda se moze penjati

- povecavanje tlaka u tekucini
« nacela hidraulicke dizalice
- vodoravni polozaj

- nacela usisne cijevi

- nacela pipete

« plutajuc¢i metal

- vodena struja ima silu

- je li zrak tijelo

- zrak moze istisnuti vodu

- kompresija i ekspanzija plinova
- nacela U-cijevnog manometra
- zagrijavanje i hladenje plinova

- tlak tekucine

» plutajuca voda

- zrak protiv vode

« vodeni stup

« ucinci niskog tlaka
(usisna c¢asa)

- prijenos energije zrakom

- tok energije
« zakon odbijanja

- nacela zra¢nog jastuka.

270210 X 50 mm

OPREMA ZA UCIONICE 5
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(]”)A(M Prirodne znanosti

. (LPL{8  Mini-komplet Sirenje valova 478,00 kn

270 x 210 X 50 mm

Sadrzava visenamjenski pribor,

uklju¢ujuci potpornu Sipku, plamenik,

suho gorivo kao izvor topline za tople

i hladne pokuse, termometar, boju, '

bimetalnu traku, kapilarne cijevi,
gumene Cepove i tikvicu.

Omogucuje izvodenje sljedecih

pokusa:

» model termometra

- isparavanje i kondenzacija

- toplinsko zracenje

« apsorpcija toplinskog zracenja

- provodenje topline

- provodenje topline u vodi

« promjena volumena plinova

« stvaranje pare zagrijavanjem

- deformacija metala kod promjene
topline.

Www.corex.de

Sadrzava visenamjenski pribor,
uklju¢ujudi glazbenu kutiju, zvuénu vilicu,
epruvetu, zvu¢nu plocicu, napinjac zice,
gumene kolutove, opruzne trake i usne
cijevi s pomocu kojih se moze izvesti

8 osnovnih pokusa iz podru¢ja akustike.

Omogucuje izvodenje sljedecih
pokusa:

« $to je zvuk

- mozemo li vidjeti zvu¢ne valove

- zvucni valovi vrse tlak

- kako se Sire zvucni valovi

« kako se prenose zvucni valovi

- visoki i niski tonovi

- zvuk zraka

- zvu¢ne metalne plocice (ksilofon).

270 % 210 X 50 mm
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Prirodne znanosti

' IEZEEE  Mini-komplet Magnetizam i elektrostatika 706,00 kn

270 % 210 X 50 mm

ornel:
“EXPERIMENTA

Sadrzava visenamjenski pribor,
ukljucujudi karticu za kompas,
magnetsku iglu sa stalkom,
magnetni Stapi¢, ¢eli¢na punjenja,
male kartice, komplet pipaljki,
gumenu tkaninu, njihalo s kuglicom
i Stapic za stvaranje naboja.

Omogucuje izvodenje sljedecih
pokusa:

» magnetski materijali

» magnet ima silu

« probojnasila

- magnetske silnice

- sudar dvaju magneta

- moze li magnet plutati

« kako proizvesti magnet

» Zemljino magnetsko polje

- magnetski motor

« kako koristimo magnet

- elektricitet kod trenja

« sila izmedu dvaju nabijenih tijela
- polarizacija i njezin utjecaj

+ nabijeni balon

- elektroskop

« utjecaj elektroskopa

- elektrostatski ples.

Sadrzava visenamjenski pribor, uklju¢ujuci
posebnu osnovu za umetanje elemenata i
dijelove za umetanje. U kompletu se nalaze
i baterije, svjetiljke i drzadi, zica, umetadi,

krokodilske stezaljke, magnetska igla i drzaci.

Omogucuje izvodenje sljedecih pokusa:

« grada strujnog kruga

« strujni elektri¢ni krug s prekidacem

- vodic i izolator

- vodenje struje kod tekucina

- elektri¢ni otpor

» uc¢inak grijanja kod elektri¢cnog vodica
- magnetski ucinak kod elektri¢cnog vodica
- elektromagnet

« serijski spoj u krugu

« paralelni spoj u krugu

- paralelni i serijski spoj u krugu

« kemijski ucinci elektri¢nog vodica.

270 x 210 X 50 mm

OPREMA ZA UCIONICE /
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270 x 210 X 50 mm

Dijelovima iz ovog kompleta
jednostavno se mogu

sastaviti modeli razli¢itih vozila
sto je prikladno za tehni¢ko
obrazovanje u osnovnoj skoli.

Sastavljanje i rastavljanje pojedinih
modela je brzo i jednostavno te je
rad modela lako razumljiv.

Kvalitetnom izvedbom pojednih
dijelova omogucuje se izrada
potpuno funkcionalnih vozila sa
zanimljivim alternativnim sustavima
pogona kao sto su opruzna letvica,
gumeni remen, jedro ili balon.

Q‘DAGA Prirodne znanosti i tehnicki modeli

' (EPISVB  Mini-komplet Optika 1.055,00 kn

Sadrzava visenamjenski
pribor, uklju¢ujuci opticku
klupu, svjetiljku s drza¢em,
baterije, optic¢ku resetku,
bikonveksnu lecu, zaslon,
Stap za sjenu.

U kompletu se nalaze

dijelovi za izvodenje

sljedecih pokusa:

- Sirenje svjetlosti

- stvaranje sjene

- refleksija svjetlosti

«lom svjetlosti

- refleksija u ravnom zrcalu

« slike u ravnom zrcalu

« Zariste konvergentnih le¢a
(bikonveksnih)

- slike konvergentnih le¢a

- funkcija oka

- funkcija naocala

» model kamere

- model projektora za
slajdove

- model teleskopa

- model mikroskopa

- rasipanje svjetlosti.




Cornelsen fivy
Tehni¢ki modeli Q‘DMA

' BFIyA  Modeli za prijenos snage 2.618,00 kn

Ovaj se korisni didakti¢ki komplet sastoji od 11 modela
najvaznijih prijenosnih kutija i zupcastih prijenosa

$to ga ¢ini prikladnim za tehnicko obrazovanje u osnovnoj
skoli, ali i kasnije u srednjoskolskom obrazovanju.

Modeli u¢enicima

ne pruzaju samo
jednostavan i razumljiv
prikaz svoje konstrukcije,
nego im omogucuju
samostalno stjecanje
novih saznanja

o njihovu radu.

Modeli za prijenos
snage postavljeni su
na vlastita plasti¢na
postolja, veli¢ine

120 X 90 mm,

i mogu se koristiti
odmah, bez uporabe
dodatnog pribora.

Remenski prijenos

Zupcasti prijenos

Letvicasti prijenos Puzni prijenos

Ekscentar

Kulisni mehanizam Kardanska osovina Diferencijalna prijenosna jedinica

9
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(]”)A(M Tehnicki modeli

' 1PN I1zrada tehnickih modela 782,00 kn

Komplet je pazljivo osmisljen
za izradu 18 tehnickih modela
sto je prikladno za tehni¢ko
obrazovanje u osnovnoj skoli.

Dijelovi su izradeni od ¢vrste
plastike, a spajaju se vijcima
i maticama. Sav potreban
pribor i alat je u kompletu.

Priru¢nik detaljno opisuje
primjere pokretnih i

nepokretnih modela, kao i
brojnih prijenosa gibanja.

Neki od opisanih modela su:
upravljac vozila, autodizalica,
kran-dizalica, sklopiva stolica,
ormaric, klackalica...

Komplet je pazljivo osmisljen
za izradu 14 tehni¢kih modela
sto je prikladno za tehni¢ko

obrazovanje u osnovnoj skoli.

Dijelovi su izradeni od ¢vrste
plastike, a spajaju se vijcima i
maticama. Sav potreban pribor
i alat je u kompletu.

Priru¢nik opisuje primjere
pokretnih i nepokretnih
modela, te prijenosa gibanja.

Neki od opisanih modela su:
rucna i elektri¢na mijesalica, vitlo,
cirkularna pila, stolna busilica,
diferencijalni mjenja¢, dinamo...



Astronomija

' (CPLEM Tellurium N 6.142,00 kn

S pomocu ovog pokretljivog modela Sunca, Zemlje i Mjeseca moguce je, bez zatamnjivanja ucionice
— jer posjeduje vlastiti izvor svjetlosti — prikazati i objasniti sljedece astronomske pojave i teme: Zemlju kao zZiroskop

u svemiru; dan i no¢; sate; polarni dan i polarnu no¢; obratnice; godisnja doba; trajanje dana i no¢i na razlicitim
zemljopisnim Sirinama; tijek dana; Mjeseceve mijene; pomrcine Sunca i Mjeseca; plimu i oseku; Eratostenov eksperiment
sa Zemljinim opsegom; geostacionarne satelite.

Posebna novost u odnosu na starije modele telurija je uporaba Fresnelove lece koja:
« svojom kratkom ZariSnom duljinom osigurava vrlo jako paralelno svjetlo koje jasno osvjetljava ¢itavu polovicu globusa i time
pruza stvarniji prikaz (kontrast podru¢ja) dana i noci
- fokusira svjetlosnu toc¢ku na povrsini Zemlje i demonstrira prividni prolaz Sunca po obratnicima
« omogucuje prikaze polozaja Sunca s pomocu igle za sjenu na prijenosnom horizont-disku.

Dimenzije postolja su 72 x 37 x 25 cm. Osim Zemlje
(promjera 15 cm) i lece (promjera 16 cm) komplet

jos sacinjavaju Sunce (sa Zaruljom), prijenosni
horizont-disk s iglom za sjenu, Mjesec na pomo¢nom
teleskopskom Stapu, datumski disk, nosac globusa s
pokaziva¢em datuma i godisnjih doba te teleskopski
Stap (sa "satelitom" na vrhu) duljine 33 cm. Dodatno
se u kompletu dobivaju odgovarajudi elektri¢ni kabel,
zamjenska halogena Zarulja, zastitno pokrivalo, perivi
flomaster i krpica za ¢iscenje.

11



Sile i gibanja u prirodi i tehnolog 3.097,00 kn

Komplet sadrzava opremu za izvodenje jednostavnih
pokusa iz podruc¢ja mehanickih sila.

U razli¢itim se pokusima proucavaju razli¢iti ucinci sila u
svrhu shvacanja mogucnosti njihove tehnicke uporabe.

Sadrzava visenamjenski pribor, ukljucujudi tra¢nice s
postoljem, metalnu lopticu, utege, kolica, magnetsku Sipku,
dinamometar, polugu, koloture, koloture s kukom, vrpcu,
spiralnu oprugu, metalnu Sipku, S-kuku, plasti¢nu lopticu,
plasti¢ne klinove, traku za mjerenje, Stopericu i drugo.

Omogucuje izvodenje

sljedecih 16 pokusa: - poluga s jednim krakom
450 % 405 < 120 mm « sila moze opteretiti « preusmjeravanije sila

- sila moze deformirati - usteda rada

- sila moze ubrzati - preusmjeravanje sila radi

- sila moze usporiti ustede rada

- sila moze skrenuti « kretanje i tromost

- mjerenje sila - sveprisutna sila trenja

« povlacenje po kosini - jednoliko ili ubrzano

umjesto podizanja gibanje
« korisnost poluga - brzo ili sporo gibanje.
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' 19267.

Komplet sadrzava opremu za izvodenje jednostavnih
pokusa iz podrugja elektri¢ne struje i magnetizma.

Teziste jednostavnih pokusa je na proucavanju protoka
elektri¢ne struje i jednostavnim elektri¢nim krugovima,
a naprednijih na proucavanju ucinaka elektri¢ne struje.

Sadrzava: plasti¢nu ploc¢u, komplet kuglica od stiropora,
univerzalnu uti¢nicu, Stapice i krpice za trenje, magnetnu iglu

s drzacem i postoljem za okretanje, privjesak od bazgove srcike,

mosni utika¢, prekidag, zarulju i kudiste, tinjalicu, komplet
baterija, krokodilske stezaljke s utikacem, plasti¢nu ¢asu,
bakrenu Zicu, zicu za Zarenje, kablove, uzorke materijala,

sitni materijal, motor s konopcem, elektri¢cno zvono, magnetne
Stapice, kolica, epruvetu, Zeljezne zZice, kompase i rozete.

Ll
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Omogucuje izvodenje sljedeca

23 pokusa:

- elektri¢na struja:

« elektri¢ni naboji

- djelovanje elektri¢nih naboja

« sile medu elektri¢nim nabojima

- dokazivanje elektri¢nih naboja

« elektri¢ni strujni krug

- otvaranje i zatvaranje strujnog kruga
- magnetsko djelovanje elektri¢ne struje
- elektri¢na vodljivost ¢vrstih tvari

« elektri¢na vodljivost tekucina

« Spajanje izvora napona

- paralelni spoj zarulja

« serijski spoj zarulja

- toplinsko djelovanje elektri¢ne struje
« nacelo rada elelektri¢cnog zvona

« nacelo rada elektromotora

- magnetizam:

- magnetsko djelovanje na tvari

- provodenje magnetskog djelovanja
- djelovanje sila medu magnetima

« lebdenje magneta

« magnetiziranje Zeljezne Zice

- dijeljenje magneta

- dokaz magnetskog polja

- model kompasa.

Elektricitet i magnetizam u svakodnevnom

(A

Fizika

3.589,00 kn

450 X 405 X 120 mm
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. 218  Demonstracijski komplet Fizika

Uspjesnost satova fizike bitno uvjetuje izvodenje pokusa.
Cak i ako u svojoj 3koli nemate poseban kabinet za fiziku,

ne biste smjeli izostaviti taj dio nastave.

Ovaj se prijenosni demonstracijski komplet sastoji od
dviju trajnih plasti¢nih kutija koje sadrze svu opremu i
materijale potrebne za izvodenje 74 najvaznija pokusa
koji predstavljaju osnovu fizike.

Stabilan i univerzalan dizajn dijelova osigurava njihovu
dugotrajnost i omogucuje sigurno izvodenje pokusa.
Osnova svih pokusa je aluminijska tra¢nica na koju se
postavljaju pomicni nosaci, te se pokusi mogu postaviti
vrlo brzo i sigurno. Kako bi se postigla znacajna

usteda u cijeni, za izvodenje brojnih pokusa koriste se
zajednicki dijelovi.

Za pokuse nije potrebna nikakva dodatna oprema i mogu
se izvoditi bilo gdje, ¢ak i na otvorenom, i gotovo u svim
klimatskim uvjetima. Jedino se u pokusima iz podru¢ja
kinematike koristi digitalna Stoperica (predlazemo proizvod
19322, str. 42), a iz podruc¢ja elektrotehnike i optike
transformator (predlazemo proizvod 19327., str. 43).

Prilozen je i ilustrirani priru¢nik za nastavnike koji opisuje
izvodenje osnovnih demonstracija.

540 x 450 X 1

50 mm
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540 % 450 X 150 mm

Komplet omogucuje izvodenje « povrsinska napetost - galvaniziranje
sljedecih pokusa: - promjena obujma plinova - toplinsko djelovanje elektri¢ne struje
- mjerenje duljine - tlak i obujam plinova - elektromagnet
- mjerenje obujma - nadtlak i podtlak « strujni krug sa sklopkom
. tlak - model termometra « serijski spoj
. tezina « vrenje vode « paralelni spoj
. slaganje sila - vrenje pri podtlaku « mjerenje jakosti struje
« nepomi¢na kolotura - taljenje i o¢vricivanje » mjerenje napona
« pomicna kolotura « prijenos topline strujanjem « Ohmov zakon
. dvokraka poluga (konvekcija) « struja u serijskom spoju
. vaga - vodenije topline (kondukcija) « struja u paralelnom spoju
. kosina - prikaz energije pare - mjerenje jakosti struje pri pretvorbi
- jednoliko gibanje « polozaj slike predmeta u ravnom elektri¢ne energije u toplinsku
+ jednoliko ubrzano gibanje zrcalu » magnetsko polje elektri¢ne struje
- elasti¢na energija « Sirenje svjetlosti - magnetsko polje ravnog vodica
« prijenos energije « geometrijska sjena predmeta + magnetsko polje zavojnice
« prijenos energije kod sudara - refleksija svjetlosti na ravhom zrcalu + nacelo rada elektromotora
dvaju tijela « lom svjetlosti - djelovanje magnetske sile na vodi¢
+ spojene posude « konvergentna leca kojim tece struja (Amperova sila)
« tlak u teku¢inama « nacelo camere obscure - otklon zavojnice kojom prolazi
- hidraulicki tlak « elektriziranje tijela trljanjem elektri¢na struja u magnetskom polju
- hidrostatski tlak prema gore - elektri¢ni naboj + samoindukcija
- Kartezijev ronilac « galvanski ¢lanak - elektromagnetska indukcija
- nacelo usisne pumpe - akumulator - transformator.

15
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' 19269. EAE L IO ERiTALCG] 6.152,00 kn

Opremom iz ovog kompleta moguce je izvesti

96 laganih i jednostavnih pokusa u svrhu shvacanja
djelovanja fizikalnih zakonitosti i preciznog mjerenja
fizikalnih veli¢ina.

Odabir pojedinih trajnih dijelova u kompletu je raden tako
da budu jednostavni i visestruko primjenjivi.

Jamac uspjesnim demonstracijama je ilustrirani priru¢nik
koji jasno opisuje izvodenje pojedinih pokusa. Za pokuse
nisu potrebni nikakvi dodatni materijali i oprema, stoga se
mogu izvoditi i izvan laboratorija ili u¢ionice.

U kompletu se nalaze dijelovi za izvodenje mnogobrojnih
pokusa iz sljedecih nastavnih podru¢ja:

- mehanika krutih tijela - 17 pokusa: mjerenje obujma; tlak;
tromost; trenje; poluga s jednim krakom i dvokraka poluga;

dinamometar; vaga; kosina....
- mehanika kapljevina -11 pokusa: razina vode; spojene
posude; povrsinska napetost; tlak u tekuc¢inama; uzgon...
- mehanika plinova - 10 pokusa: zrak je tijelo; promjena
obujma plinova; zagrijavanje i hladenje; nadtlak i podtlak...
- topline - 9 pokusa: model termometra; isparavanje i
kondenzacija; taljenje i o¢vrscivanje; vodenje topline...
- zvuk - 5 pokusa: nastajanje zvuka; zvucni valovi; visoki i
niski tonovi...
- optika — 16 pokusa: Sirenje svjetlosti; geometrijska
sjena predmeta; refleksija svjetlosti na ravnom zrcalu;

lom svjetlosti; funkcija oka; model fotoaparata; model
astronomskog teleskopa...

- magnetizam - 8 pokusa: magnetski materijali; magnetsko
polje; sila izmedu dvaju magenta...

- struja — 20 pokusa: elektriziranje tijela trljanjem; elektricni

naboj; model elektroskopa; Faradayev kavez; elektri¢ni krugovi; vodici i
izolatori; elektri¢ni otpor; toplinski i magnetski ucinak elektri¢ne struje;
paralelni i serijski spoj; nacelo rada telefona; model elektri¢cnog zvona;

model elektromotora...

Sadrzava visenamjenski pribor, ukljucujuci
tracnice s postoljem, vagu s polugom,
posudicu, drza¢ za posudicu, komplet utega,
dinamometar, koloture, kolica, plasti¢ni
propeler, staklene posudice, tikvice, Sprice,
glazbenu kutiju, zvucnu iglu, lece, zrcala,
prizmu, opti¢ku lampu, prekida¢, postolje
lampe i zaruljice, magnet i drugo.

16
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Komplet sadrzava opremu za demonstraciju osnovnih
zakona mehanike s polugama, koloturama, spojevima
kolotura i dinamometrima.

Sadrzava visenamjenski pribor, ukljucujuci polugu s
pokazivacem, mjernu ljestvicu, koloturu s kukom, Stap s
osovinom, komplet prstenova s kukom, dinamometar od
2 N, Stapove promjera 500 x 10 mm, $tap promjera 250 X
10 mm, spiralnu oprugu od 200 mm/8 N, fiksnu koloturu,
pokretnu koloturu, blok od dviju kolotura, koloturni blok,
dvije koloture, kuku za utege s prorezom, set utega s
prorezom od 300 g, posudice za vagu, dva kompleta

od po 10 utega s duplom kukom, uze, trac¢nicu duljine
200 mm, par postolja za tra¢nicu, kliza¢ od 75 mm

te klizece stezaljke; dvostruke i trostruke.

MECHANIK

Komplet omogucuje izvodenje sljedecih pokusa:

- opruzna vaga (dinamometar)

+ poluzna vaga

- dvostrana poluga

- jednostrana poluga

- fiksna kolotura

« pokretna kolotura

- fiksna i pokretna kolotura

« koloturni blok, dvostruki u liniji

« koloturni blok, dvostruki - jedan uz drugi
« kotac i osovina.

) —

540 ><450 X 150 mm

OPREMA ZA UCIONICE 17
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' 17778 Mehanika za magnetnu plocu

Oprema iz ovog kompleta omogucava demonstraciju
osnovnih zakona mehanike i jednostavnih mehanizama
kao $to je kolotura, koloturni blok, poluge i kosina
isklju¢ivo na magnetnoj ploci.

Sadrzava visenamjenski pribor, uklju¢ujuci koloturu, koloturni
blok, komplet valjaka, magnete, Stapne osovine, kosinu s
magnetskom podlogom, polugu s osloncem i pokaziva¢em,

par skalnih plo¢a, mjernu ljestvica na stapu, torzijski disk, okretne
dinamometre 2 Ni 5 N, spiralnu oprugu od 150 mm, ravnalo s
magnetskom podlogom i dva prilagodljiva pokazivaca, komplet
utega s prorezom (300 g), set utega s kukom (50 g), konac.

Omogucuje izvodenje - odredivanje tezista

sljedecih pokusa: - jednokraka i dvokraka poluga
- masaitezina - okretni moment

« Hookeov zakon - ravnoteza na poluzi

«silai protusila - nepomicna i pomi¢na

- slaganje i rastavljanje sila kolotura

« kosina « koloturni blok.

5.900,00 kn

MECHANIK, MAGNETHAFTEND
MECHANICS FOR THE STEELBOARD [N
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Fizika QTDE/WA

Komplet sadrzava pribor za ispitivanje
osnovnih zakonitosti gibanja

i titranja. U kompletu se nalaze
CorEx V-Log uredaj za mjerenje
vremena, brzine, ubrzanja i
perioda titranja, te svjetlosna vrata.
Ucenici mogu izvoditi pokuse na
uobicajeni nacin, neovisno o
izvoru struje, a pohranjene
vrijednosti mogu se naknadno
analizirati na racunalu. Mjerac se
moze koristiti i kao sucelje za
pohranu rezultata mjerenja

na racunalu.

Mjerenja se biljeze s pomocu
toc¢nih i preciznih svjetlosnih
vratiju ¢ija LCD dioda daje

neprekinutu zraku svjetlosti.

U kompletu se nalazi: CorEx Log-V
digitalni mjera¢ s USB kablom,

dva senzorska priklju¢na kabla,
adapter, svjetlosna vrata, priru¢nik
za uporabu za CorEx Log-V i softver, , 312 x 427 X 150 mm
tracnica (1 m), nosadi, stativi,  Finrs

komplet utega, opruge, tipkalo.

Omogucuje izvodenje - potencijalna i kineticka + harmonijski oscilator - prigudeno titranje

sljedecih pokusa: energija « oscilator s njihalom - prisilno titranje.

« pravocrtno gibanje - vodoravni i kosi hitac

- biljezenje i objasnjavanje - centralni elasti¢ni sudar 19335, Kolica s pogonom, str. 45
dijagrama put-vrijeme i - centralni nelasti¢ni sudar
brzina-vrijeme - elasti¢ni udarac na stijenki za izvodenje sljedecih pokusa:

» slobodni pad « elasti¢ni udarac - jednoliko pravocrtno gibanje

- mjerenje gravitacijskog « koli¢ina gibanja - brzina

ubrzanja - akcija i reakcija - trenutacna brzina.
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' 19276. ERLIILERRELUU)] 3.687,00 kn

Komplet sadrzava materijale i uredaje potrebne za
izvodenje osnovnih pokusa s podrugja topline krutih tijela,
kapljevina i plinova.

U kompletu se nalazi i kalorimetar koji se sastoji od stiroporskog
bloka s plasticnom ¢asom, s poklopcem koji odrzava toplinu i
rupom za termometar (veli¢ina: 75 X 75 x 80 mm; zapremina
¢ase: 100 ml; otpor zavojnice: 5 Q; radni napon: 6 V).

-
).

Komplet omogucuje izvodenje sljedecih pokusa:

- termometar

» mjerenje temperature

- zagrijavanje i hladenje

- termicko ponasanje kapljevina
- termicko ponasanje plinova

- termicko ponasanje krutih tvari
- termicka vodljivost

- termicka vodljivost kapljevina

+ bimetalni termometar

312 x 427 x 150 mm

- toplinsko zracenje

- refleksija toplinskog zracenja

- apsorpcija toplinskog zracenja

- prijenos topline

» smjesa temperature

- toplinski kapacitet vode

- specifi¢ni toplinski kapacitet krutih tvari
- isparavanje i kondenzacija

- destilacija

- iskoristavanje toplinske energije.

Dodatno nudimo izvor napajanja i opremu za pokuse s vakuumom: 19324. Strujni adapter 6 V, str. 42

19337. Stakleno vakuumsko zvono, str.45  19338. Elektri¢na vakuumska crpka, str. 45 19339. Vakuumska ploca, str. 46

20



Elektrotehnika i elektronika

' 19277. BAE QLI ELLE] 3.687,00 kn

Komplet omogucava izvodenje nekoliko zanimljivih, dijelom
povijesnih, pokusa iz podrugja elektrostatike.

Vecina dijelova opremljena je s utikatem od 4 mm, te je lako
izmjenjiva na izoliranom postolju. Za spajanje s izvorom
naboja mogu se koristiti kablovi za pokuse s utikacem od

4 mm ili metalni lancici koji se nalaze u kompletu.

Sadrzava izolirano postolje s terminalnim utorom, kuglu promjera
30 mm s utika¢em, pokretnu kuglu, cilindri¢no njihalo, kutiju

s kuglom i elektrodama, elektri¢ni vrtuljak, papirnati kiSobran,
svjetlec¢u plocu, zvono, Stap za mijesanje s utorom, par metalnih
prstenova, metalne lancice.

Omogucuje izvodenje - elektricni ples
sljedecih pokusa: - elektrostaticki filtar 450 % 405 % 120 mm
+ sila izmedu dvaju S EE
nabijenih tijela - rotirajuca kugla
- elektroskop s listicima - svjetleca ploca.

- tocka praznjenja
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' Py Wimshurstov elektrostatski stroj 4.203,00 kn

Elektrostatski uredaj za

konstantno generiranje naboja.

Postavljen je na drveno postolje
prekriveno zastitnom plasti¢c(nom
oblogom, s koljenom i remenskim
prijenosom, dvama visoko
izoliraju¢im akrilnim diskovima

s metalnim dijelovima (sektorima),
dvjema velikim lajdenskih bocama
i kuglastim iskristem.

Uz uredaj dolazi zastitni pokrov
protiv prasine.

Posjeduje CE oznaku.

Znacajke uredaja:

« elektri¢ni naboj: 120 kV

- veli¢ina iskrenja: oko 100 mm
pri niskoj vlazi zraka

« promjer ploce: 310 mm

- veli¢ine: 380 x 180 x 430 mm

» masa: 3.4 kg.

' 12748 Van de Graaffov generator 3.727,00 kn

Uredaj za generiranje elektri¢nih naboja za
izvodenje pokusa iz elektrostatike.

Sastoji se od odvojive Suplje kugle velike vodljivosti od
nehrdajuceg Celika i presvucene niklom, s utika¢em od 4 mm za
spajanje na plasti¢nu cijev s pomi¢nom vrpcom za prikupljanje
naboja. Sve je postavljeno na drveno postolje prekriveno
plasticnom oblogom, a na postolju su jo$ elektri¢ni motor, te
elektronicki kontrolirani i prilagodljivi utor uzemljenja. Tu su i
halogena Zarulja za susenje vrpce, te prekidac za ukljucivanje/
isklju¢ivanje napajanja motora i lampe. Uredaj dolazi sastavljen.

Uz uredaj dolazi i sljededi pribor:

« poniklana uplja kugla promjera 100 mm, na $tapu duljine
300 mm i debljine 12 mm

« snop vodova s ravnim utika¢ima od 4 mm

« zvjezdoliki kota¢ s drzacem

« zastitni pokrov protiv prasine

« napajanje, koje ima CE oznaku, s priklju¢nim kablovima.

Znacajke uredaja:

- elektri¢ni naboj: ovisno o vlaznosti prostorije, od 150 do 200 kV
- duljina iskre: najvise 120 mm

« struja kratkog spoja: oko 6 pA

- promjer velike Suplje kugle: 270 mm

- radni napon: 230V

- veli¢ine: 720 x 325 x 225 mm

» masa: 4 kg.
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' 19282. WA GIOER TS 9.116,00 kn

Komplet sadrzava opremu i pomagala, poslozene u dvije ¢vrste plasti¢ne kutije
koje se ulazu jedna u drugu, namijenjene za upoznavanje s elektricnom strujom
i proucavanje osnovnih zakona elektri¢nih procesa.

Kako bi se zadovoljili razliciti zahtjevi i podrug¢ja
primjene u razli¢itim vrstama skola,

komplet se sastoji od triju cjelina

koje se mogu naruciti i pojedinacno.

Pri narucivanju cijelog kompleta dobiva se
ploca s uti¢nicama od 4 mm, veli¢ine 310 X 220 x 25 mm.

Sadrzaj osnovne cjeline, smjestene u ¢vrstoj plasti¢noj
kutiji, omogucava izvodenje osnovnih pokusa iz
podrugja elektri¢ne struje i jednostavnih strujnih
krugova koji istrazuju ucinke elektri¢ne struje

i prikazuju odabrane primjere njihovog koristenja.

Uz ovu se cjelinu dobiva univerzalna ploca s uti¢nicama
od 4 mm.

Omogucuje izvodenje sljedecih pokusa:
- osnove struje:

- elektri¢ni krug

- vodic¢/izolator

« strujni vodi¢ u teku¢inama

- elektricna napetost

- elektri¢na struja

- elektri¢ni otpor

» Ohmov zakon

« serijski spoj zarulja, odnosno otpornika

- paralelni spoj Zarulja, osnosno otpornika
- pad napona na otporniku

- dijeljenje napona

« elektri¢na otpornost

- otpor i temperatura

- toplinski utjecaj otpornika

- premosni krug

- mjerac otpora

- elektri¢na snaga

- elektri¢ni rad

312 X 427 X 150 mm

- toplinska energija:

- pretvorba toplinske energije
- svjetlosna akcija

- vodi¢ i otporna zica

- osigurac

- bimetalni prekidac

- termalni ampermetar

- elektromagnetizam:

» magnetsko polje u vodi¢u/Oerstedov pokus
- elektromagnet

- relej

- automatski prekidac

- elektromotor (dva pokusa).

OPREMA ZA UCIONICE 25
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. (Br2 28 Elektromagnetska indukcija i izmjenicna struja

Dijelovima iz ove cjeline, koja je nadopuna osnovne cjeline, te ne moze

posluziti samostalnom izvodenju pokusa, omogucuje se izvodenje pokusa Omogucuje izvodenje

iz podrucja elektromagnetizma i elektromagnetske indukcije. sljedecih pokusa:

Za sigurno pospremanje dijelova i pribora ove cjeline predvidena su mjesta - elektromagnetska indukcija

u kutiji osnovne cjeline.

' 218 Elektrostatika, magnetizam i elektrokemija

- indukcija s istosmjernim
naponom

« samoindukcija

« Lenzovo pravilo

- nacelo generatora

- generator izmjenic¢ne struje
(alternator)

- elektromotor na izmjeni¢nu
struju

- transformator

- induktivni otpor

- kondenzator

- kapacitivni otpor.

Dijelovima iz ove cjeline dijelova omogucuje se izvodenje pokusa koji istrazuju svojstva stalnih magneta,
ispituju osobine i ponasanje elektri¢nih naboja, te se upoznaje s osnovama elektrokemije.

Plasti¢na kutija u kojoj se nalazi ova cjelina kompleta, moze se umetnuti u kutiju osnovne cjeline.

Omogucuje izvodenje sljedecih pokusa:
- elektrostatika:

- staticki elektricitet

- sile izmedu nabijenih tijela
- elektroskop

- utjecaj elektroskopa

» polarizacija/indukcija

« indukcija na elektroskopu
- spremanje naboja

- Faradayev kavez

- magnetizam:

» magnetsko medudjelovanje

- magnetsko polje

- sila medudjelovanja izmedu dvaju magneta
» magnetska indukcija

- geomagnetizam/kompas

- elektrokemija:

- elektroliza

- elektrogalvanizacija

- elektrokemijski ¢lanak

- elektrokemijski potencijal.

Za uspjesno izvodenje pokusa dodatno preporucujemo:

19329. Transformator istosmjerne struje, 1 do 6 V/2.5 A, str. 44
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. 312x427x75mm

19324. Strujni adapter 6 V, str. 42

19317. Mini digitalni multimetar, str. 40

2.512,00 kn

1.634,00 kn
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(]“)A(V\ Elektrotehnika i elektronika

' L2178  DynaMot generator 4.083,00 kn

Komplet omogucava izvodenje ucenickih pokusa s
DynaMot generatorom na ru¢ni pogon.

Generator na ru¢ni pogon, kao izvor napajanja,
daje sliku 0 osnovnim pojmovima elektri¢ne struje.

DynaMot se moze koristiti kao generator istosmjerne
struje ili kao motor na izmjeni¢nu struju te moze
nadomjestiti baterije ili druge izvore energije u
poducavanju osnova elektri¢ne struje.

Buduci da s pomocu DynaMota u¢enik moze sam
"stvarati" elektri¢nu struju za vecinu pokusa,
pojmovi i teorije o strujnom krugu ¢vrsto se
povezuju s osobnim iskustvima u proizvodnji
elektri¢ne energije i o ¢emu ona ovisi.

U kompletu se ne dobiva mjerni instrument.

Komplet sadrzava: generator DynaMot, stolnu stezaljku,
kablove, drza¢ lampe s Cetiri grla za zarulje E10, drza¢
lampe s jednim grlom za Zarulju E14, komplet Zarulja,
kablove s krokodilskim hvataljkama, grijacu zicu.

Za mjerenja dodatno preporucujemo: 19315. Analogni multimetar, str. 39
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Omogucuje izvodenje sljedecih pokusa:

- protok energije — tok elektrona

- mjerenje toka elektrona

- protok energije i struja u paralelnim spojevima
- protok energije i napon

- protok energije i napon u serijskim spojevima
« pretvorba energije — kalorijska energija

- pretvorba energije — mehanicka energija

- pretvorba energije — kemijska energija.

19316. Digitalni multimetar, str. 40



Obnovljivi izvori ene

l IE2EEA  Izvori elektricne energije 1.370,00 kn

Komplet je namijenjen izvodenju pokusa s raznim izvorima
elektri¢ne energije koji se mogu izvesti unutar jednog skolskog sata.

Oprema i uredaji osmisljeni su tako da su razumljivi i jednostavni za
samostalno rukovanje ucenicima prvih razreda srednjih skola. Kao pokazatelj
proizvedene elektricne energije, u kompletu je vrlo osjetljivi minijaturni
elektri¢ni motor, s kazaljkom za pokazivanje brzine i smjera vrtnje.

Nacini proizvodnje elektri¢cne energije mogu se prikazati iz sljedecih
izvora:

- energija zraCenja iz solarne celije

- kemijska energija iz galvanskog ¢lanka

- mehanicka energija iz indukcijske zavojnice.

Komplet je namijenjen izvodenju pokusa sa solarnim ¢elijama koji
se mogu izvesti unutar jednog skolskog sata. Osmisljen je tako da je
ucenicima razumljiv i jednostavan za rad u grupama.

Kompet sadrzava: Sest solarnih celija 0.5 V/300 mA, elektromotor s propelerom,
pribor za elektrolizu, par spojnica i grafitnih elektroda, LED Zaruljicu, natrijev
klorid i spojnice. Osim izvora svjetlosti u slu¢aju slabog dnevnog svjetla i
jednostavnog mjernog instrumenta, nije potrebna nikakva dodatna oprema.

Neki od pokusa koji se mogu izvesti:

- napon otvorenog kruga i struja kratkog spoja

« serijski i paralelni spojevi solarnih ¢elija

« krivulja snage generatora

- utjecaj jacine osvjetljavanja i kuta upada svjetlosti

- pretvorba solarne energije u mehanicku energiju i svjetlosnu energiju
« proizvodnja vodika elektrolizom vode s pomocu solarne energije.




Cornelsen

Svrha kompleta je upoznavanje s osnovama i tehni¢ckom
primjenom pretvorbe solarne energije u toplinsku.

Sadrzava opremu za izvodenje osnovnih pokusa s toplinskim
zracenjem, apsorpcijom i provodenjem topline. Oprema
takoder omogucava sklapanje potpunog solarnog kolektora
s termosifonom, solarnom crpkom i izmjenjivacem topline.

Klju¢ni dio kompleta je solarni kolektor za pretvaranje energije
sunceva zracenja u toplinsku energiju s pomocu vode, koji se
zbog posebnih rupa s navojima moze postaviti okomito ili pod
kutom na klize¢e nosace na tracnici. Kolektor se koristi u sprezi
s reflektorskom lampom koja djeluje kao izvor energije.

Od ostale bitnije opreme tu su jo$ izmjenjivac topline s
cirkulacijskom crpkom, za prisilnu cirkulaciju radne tvari izmedu
solarnog kolektora i toplinskog spremnika, te termosifon s
pomocu kojega se kruzenje radne tekucine izmedu solarnog
kolektora i toplinskog spremnika odvija uz prirodnu cirkulaciju.

Omogucuje izvodenje sljededih pokusa:

- toplinsko zracenje

- upijanje toplinskog zracenja

« provodenje topline

+ nacelo solarnog kolektora

- solarni kolektor s termosifonom

- solarni kolektor sa solarnom crpkom i izmjenjivacem topline.

OPREMA ZA UCIONICE
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Q‘DAGA Obnovljivi izvori energije

l 19293. A ECTERY ] 4.296,00 kn

Komplet sadrzava potrebnu opremu i pribor za
izvodenje temeljnih pokusa iz podru¢ja koristenja
energije vjetra.

Koristenje energije vjetra sve je popularniji oblik
pretvorbe energije. Kineticka energija vjetra sve se
vise koristi kao obnovljivi izvor energije za pretvorbu
u mehanicku, a zatim u elektri¢nu energiju.

Ovaj komplet omogucuje ispitivanja mogucnosti i
ogranicenja jednostavnog vjetroagregata. Mogu se
usporedivati i vrednovati utjecaji razlic¢itih faktora,

kao $to su vrsta rotora, brzina i smjer vjetra i drugo.

Za stvaranje potrebnog strujanja zraka koristi se obi¢ni
ventilator.

Komplet sadrzava: tracnicu s postoljima i klize¢im nosacima,
rotor, kapice rotora sa 2, 3 i 4 lopatice, generator i motor kao
izvor strujanja zraka, kablove za spajanje, nikal-metal-
-hibridnu punjivu bateriju, postolje za umetanje elemenata i
akumulatora, drzac Zarulja i zarulju 1.5V, potenciometar,
LED zaruljicu, diode, mrezni strujni adapter, posudu,

crpku s motorom, prsten na Stapu.

Omogucuje izvodenje - utjecaj opterecenja

sljedec¢ih 10 pokusa: vjetroturbine

- energija iz strujanja zraka - utjecaj broja lopatica rotora

- pretvorba energije - izvedbe vjetroagregata

- polaritet napona na - skladistenje proizvedene
generatoru vjetra energije

- utjecaj brzine vjetra - koristenje proizvedene

- utjecaj smjera vjetra energije.

DLeTe BV (oI 7o oI (U Ij[0 e  19315. Analogni multimetar, str. 39 19316. Digitalni multimetar, str. 40



' 19295. o) J{ld/EY I E] 10.058,00 kn

OPTISCHE BANK

Kao izvor napajanja dodatno preporucujemo:

19327. Transformator s ispravljacem, 2 do 12 V/5 A, str. 43

Uz opticku klupu preporucujemo dodatni komplet za

demonstraciju svojstava svjetlosnih valova i ispitivanje ogiba
svjetlosti na pukotini i redetki te polarizacijskih svojstava.

' 228l Opticki valovi 1 2.070,00 kn *

Kompilet sluzi za demonstraciju temeljnih zakonitosti
svjetlosti. Sadrzi pribor potreban za ispitivanje sirenja,
refleksije i loma svjetlosti te razlaganje bijele svjetlosti
na sastavne dijelove. Ukljucuje i detaljni prikaz i pokuse,
uz gradu i funkciju ljudskog oka i najcescih optickih
instrumenata.

U kompletu se nalaze blende, filtri, dijapozitivi, opticka svjetiljka,
epruveta, lece, nosadi za blende i dijapozitive, plo¢a od mutnog
stakla, kugla za izazivanje sjene, nosac za zaslon, tra¢nica, postolja
za tracnicu, nosac sa stezaljkom, ravno i konveksno zrcalo, zaslon
na nosacu, planparalelna ploca, polucilindar i prizma.

Uz to su za izvodenje pokusa potrebna jos$ dva kabela s utika¢ima
od 4 mm i izvor struje koji ne dolaze u kompletu.

Omogucduje izvodenje « zariste konvergentne lec¢e

sljedecih pokusa: « model oka

- $irenje svjetlosti + kratkovidno oko -

- nastajanje sjene korekcija

« camera obscura - dalekovidno oko -

- refleksija na korek,cija
ravnom zrcalu - povecalo

- refleksija na - astronomski dalekozor
konveksnom zrcalu - zemaljski dalekozor

- lom svjetlosti - dijaprojektor

- lom svjetlosti u vodi . m'k"OSkQP )

- konvergentna le¢a ° raz.llagz?\nje boja o

- divergentna leca - upijanje spektralnih boja

Pojedinacni dijelovi spremaju se u kutiju s osnovnom opremom. m

Pokusi s dodatnom opremom:

- interferencija na pukotini
- ogib svjetlosti na resetki
« polarizacija

34

« polarizacija dvostrukim lomom :
- naponski dvostruki lom —

« kromatska polarizacija

- okretanje polarizacijske plohe.
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Cornelsen

Komplet sadrzava opticke elemente za istrazivanje i ispitivanje
osnovnih zakona leca, zrcala i prizme na magnetnoj ploci.

U kompletu se nalaze: opticka lampa 12V /20 W sa sabirnom
le¢om i 1/3 opticke resetke (2 komada); baza za povezivanje dviju
optickih lampi; zaobljeno stakalce, 150 x 75 X 15 mm; sjenilo,
promjera 80 mm i visine 40 mm; par strelica, duzina 40 i 80 mm;
ravno zrcalo, duZine 140 mm; prilagodljivo konkavno/konveksno
zrcalo, duzine 140 mm; opticki disk na magnetskoj podlozi,
promjera 220 mm; zakrivljeni zaslon, 90 x 90 mm; komplet od

4 zaslona; komplet od 3 filtra u boji — crveni, zeleni, plavi; model
polukruga, polumjera 70 mm; dva komada modela plankonveksne
le¢e, polumjera 100 mm; model plankonkavne lece, polumjera
100 mm; model pravokutne prizme, duljine hipotenuze 100 mm;
model trapezastog oblika 60°/90°, duzine 140 mm.

Svi su modeli napravljeni od prozirnog pleksiglasa,
s magnetskom podlogom na dnu za pri¢vr$éivanje na metalnu
plocu. Veli¢ine modela: duzina 140 mm, debljina 15 mm.

R
\Q\\\\\N\“\ | fi T,

Omogucuje izvodenje « stvaranje paralelnog snopa &

sljedecih pokusa: svjetlosti o

+ lom svjetlosti na prizmi + sustav leca =

+ lom svjetlosti na - model oka, korekcija =
konvergentnoj leci kratkovidnosti v

- lom svjetlosti na - razlaganje svjetlosti \ 7 >
divergentnoj leci - mijesanje boja. ”'Wm,/,mj,,“\\.“““\“\\w\\\“

Dodatno potrebno: 19313. Metalna ploca sa stativom, str. 39 19325. Strujni adapter 12V, str. 42
' LE2LEA  MijeSanje boja u optici 768,00 kn

Uz komplet geometrijske optike za magnetnu plocu
preporucujemo dodatni komplet za prikaz mijesanja boja
koji se sastoji od dvaju metalnih zrcala na magnetnoj
podlozi, svaki velicine 50 x 50 mm, kompleta od 3 filtra

u boji — crveni, zeleni, plavi, svaki veli¢ine 50 x 50 mm,

i zaslona od bijele plastike, veli¢ine 150 x 150 mm,

s magnetnom podlogom zakrivljenom pod kutom

od oko 30°.
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(DACTA

Komplet uz primjenu lasera omogucuje prikaz sljedecih
zakona optike:

« hod zrake kroz konveksnu ili konkavnu le¢u

« hod zrake kroz prizmu

- refleksija na ravnom i konveksnom zrcalu

«lom svjetlosti

« indeks loma.

Laser nije ukljucen u komplet, stoga preporucujemo:

19341. Magnetnu lasersku kutiju, str. 46

Osim toga, moze se prikazati hod zrake kod normalnog,
kratkovidnog i dalekovidnog oka te korekcija lecama na
440 x 330 X 100 mm pripremljenoj prijanjajucoj foliji s obrisima oka.

S S pomocu folija i tijela mogu se prikazati i funkcije
optickih naprava, primjerice kamere i teleskopa.

Moze se demonstrirati i totalna refleksija u kablu sa
staklenim vlaknima. Na donjoj strani tijela i prijanjajucih
folija nalazi se magnetna folija, kojom se ona mogu

pricvrstiti na svaku metalnu plocu.

F \\\\u !H‘Hm,p,,“%w

60 170 w’u 10 2)

Modeli tijela u kompletu: Prijanjajuce folije s
otisnutim obrisima
u kompletu:

/
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- planparalelna ploca
« plankonkavna leca

o[k, peling “llies @k il / un{nw\\\\\
- polucilindar, veliki i mali . kanjerg

- razdjelnik svjetlosti - Galileijev teleskop

. ravno zrcalo « Keplerov teleskop

- konkavno zrcalo - opticki krug.

« konveksno zrcalo

« 5 razlicitih leca, konveksnih
i konkavnih, za oko i opticke
instrumente.

TS
E \_/\

kratkovidno oko dalekovidno oko korekcija
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312 X427 X 75 mm )

« univerzalno zrcalo
s ravnom, sfernom,
konkavnom i
konveksnom
stranom koje moze
proizvesti rasap i
fokusiranje svjetlosti

Omogucuje izvodenje sljedecih pokusa:

- svjetloisjena
- zakon refleksije
» zakrivljena zrcala

- Snellov zakon refrakcije

- Fermatovo nacelo
«lom svjetlosti

« lom svjetlosti svjetlosti u vodi

Komplet omogucuje izvodenje pokusa kojima se
ispituju neke zakonitosti optike, omogucuje poblize
upoznavanje s razli¢itim vrstama le¢a i njihovim
svojstvima, te se mogu detaljno istraziti znacajke
razlic¢itih optickih naprava i opreme.

U kompletu se uz tra¢nicu, klizne nosace, zaslone, lece, zrcala,
razlicite opticke modele, filtre u boji i ostale dijelove potrebne
za izvodenje pokusa, nalaze i izvrsni noviteti:

- Skolska laser/LED lampa koja kao laser omogucuje
prikazivanje perifernih zraka, prac¢enje smjera snopa svjetlosti,
proucavanje smetniji i difrakcije na razli¢itim mrezama, te
otkrivanje polarizacije s pomo¢u monokromatskog svjetla,
odnosno prebacivanjem na LED nacin rada daje vrlo jasnu
svjetlost, izvrsnu za osvjetljavanje i projiciranje

- okretna + klizna skala
mjerna ploc¢a zaizravno

s kutnom promatranje i
skalom za |'E |'- i jednostavno
mjerenje b & 2 s utvrdivanje
upadnog kuta uvecanja.

- stvaranje zrake svjetlosti za lece

- jednadzba lece

- ZariSte konvergentne lece

« stvaranje slike s pomocu konvergentnih leca

- opticke naprave: zemaljski dalekozor,
astronomski teleskop, projektor, opticki
mikroskop

« svjetlost i boja.
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(OACA

l IEEDER Opticki model ljudskog oka 4.490,00 kn

Komplet sluzi za demonstraciju optickih funkcija
oka poput stvaranja slike predmeta na mreznici,
prilagodavanje (promjenom zakrivljenosti lece),
kratkovidnosti i dalekovidnosti.

U kompletu se nalaze: polukugla koja predstavlja polovinu
oka s prilagodljivom zjenicom, drza¢ lece i dvije konveksne
lece (zarista 65 i 80 mm), polukugla s mreznicom (prozirna
pozadina) na Stapu, drzac lece na Stapu s jednom
konveksnom i jednom konkavnom le¢om, nosac svijece sa
svije¢om, tracnica (duljine 500 mm) i klizne stezaljke.

450 x 405 x 120 mm

Omogucuje izvodenje « prilagodba oka
sljedecih pokusa: « kratkovidnost
- projekcija slike na - dalekovidnost
mreznici - presbiopija (staracka
- Zjenica dalekovidnost)
- funkcija o¢ne lece « zuta mrlja i slijepa tocka.
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Pojedinacna oprema i uredaji

' IEEAER  Metalna ploca sa stativom l 19314. 1.154,00 kn

2.562,00 kn
Metalna je ploca namijenjena U kompletu se nalazi 9 dinamometara sljedecih
za izvodenje pokusa s magnetnim raspona mjerenja:
elementima i vakuumskim prijanjaljkama.

raspon

. . |200Nm| TN | 2N | 5N | 10N | 20N
mjerenja

Ploca je emajlirana, otporna na ogrebotine, bijele je
povrsine, za pisanje flomasterom, moze se obrisati mokrom
ili suhom krpom, ima metalni okvir s nosa¢ima s pomocu komada 1 2 2 1 1 1

kojih se moze postaviti okomito ili vodoravno.

Velic¢ina ploce je 90 x 60 cm.

Komplet dolazi u ¢vrstoj plasti¢noj kutiji veli¢ine
325x270 x50 mm.

' IEEAEA  Analogni multimetar 405,00 kn

Analogni mjerni uredaj prikladan za skolsku namjenu, s analognom
zrcalnom mjernom ljestvicom, kazaljkom i sredisnjim prekidacem
za mjerno podrucje, osigurava jednostavno ocitavanje izmjerenih
vrijednosti i spretno rukovanje.

FUSED FUSED =10A MAX.
(=so0m Max. Y WA 10sec EACH 15min )

Uz uredaj se dobiva i zastitna torbica, ispitni vodovi, baterije i
uputstvo za uporabu.

Mjerna podrugja: Znacajke uredaja:
- istosmjerni napon: 3V do 600V « zvucni signal za osiguranje
« izmjeni¢ni napon: 15V do 600 V kontinuiteta ispitivanja
- istosmjerna struja: 100 pA do 10 A » napajanje: 3 x 1.5V (AAA) baterije
«izmjenic¢na struja: 10 mA do 10 A « prikaz: zrcalna mjerna ljestica 75 mm
- otpor: 200 Q do 2 MQ. - kategorija mjerenja: EN 61010-1,
CAT 11600V
« veli¢ina: 110 x 175 x 45 mm
-masa:315g.
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Q‘DMA Pojedinaéna oprema i uredaji

' IFEACA  Digitalni multimetar 614,00 kn

Prijenosni digitalni multimetar s LCD zaslonom, pozadinskim osvjetljenjem, stupcastim dijagramom
i prekida¢em za odabir mjernog podrugja, odlikuje se suvremenim i prakti¢nim izgledom,
jednostavnim koristenjem funkcija mjerenja struje, napona, otpora, kapaciteta, frekvencije
i temperature, te izvodenjem brzog ispitivanja vodljivosti i ispitivanja dioda.

Mjerno se podrucje moze odabrati i automatski, s prikazom min./maks. vrijednosti, uz funkciju
zadrzavanja (HOLD) podataka. Posjeduje opciju automatskog isklju¢ivanja i pokazatelj prazne
baterije. Uredaj dolazi s navlakom, torbicom, mjernim vodovima, temperaturnim osjetnikom
tipa K, temperaturnim adapterom, baterijom i uputstvom za uporabu.

Mjerna podrudja: Znacajke uredaja:

- istosmjerni napon: 400 mV do 1000 V - napajanje: baterija od 9V

« izmjeni¢ni napon: 4V do 750V » prikaz: 3%-znamenkasti, visina 23 mm,
- istosmjerna struja: 400 pA do 20 A 3999 mjesta na zaslonu

- izmjenic¢na struja: od 400 pA do 20 A - kategorija mjerenja: EN 61010-1,

- otpor: 400 Q do 40 MQ CAT 11 1000V

- kapacitet: 40 nF do 200 pF - veli¢ina: 95 x 190 X 45 mm

- frekvencija: 100 Hz do 30 Mhz » masa: 400 g.

- temperatura: -20 °C do 1000 °C.

Visenamjenski mjerni uredaj s LCD zaslonom i prekidacem za ru¢no namjestanje mjernog
podrug¢ja koristi se za mjerenje istosmjerne struje, istosmjernog i izmjeni¢nog napona,
otpora i temperature, te ispitivanje dioda i tranzistora.

Uredaj ima otporno plasti¢no kuciste sa zglobnim stalkom, sigurnosne utikac¢e od 4 mm,
par mjernih vodova, temperaturni osjetnik tipa K'i bateriju.

Mjerna podrugja: Znacajke uredaja:

« istosmjerni napon: 200 mV do 300V - napajanje: baterija od 9-V 6F22

« izmjenic¢ni napon: 200V do 300V « prikaz: 3%2-znamenkasti, visina 13 mm

- istosmjerna struja: 2 yAdo 10 A - kategorija mjerenja: IEC-1010-1, CAT Il 600 V
- otpor: 200 Q do 2000 kQ - veli¢ina: 70 X 128 X 28 mm

« temperatura: 0 °C do 1000 °C. »masa: 140 g.

Mjerni uredaj posebno osmisljen za Skolsku namjenu,

s analognom mjernom ljestvicom, jednostavan za koristenje. -
g zzu

Uredaj ima zakretni svitak klase 2.0, s kazaljkom za mjerno podrucje, ! Q\ ML P \
smjesten je u otporno plasti¢no kudiste. ' &%/:f e 10 \.,
Moze podnijeti kratkotrajna optereéenja, posjeduje diodnu zastitu protiv \\ @@wﬂﬂf"\

obrnutog polariteta i kotaci¢ za podesavanje nulte tocke. Opremljen je
sigurnosnim uti¢nicama od 4 mm sa stezaljkama za vodice do 1.5 mm.

Znacajke uredaja:

- mjerno podrucje:0V,3V, 15V, 30V
- skalna podjela: 0.1V/1V/10V

« duljina ljestvice: 75 mm

- veli¢ina: 100 X 140 x 90 mm.
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Pojedinacna oprema i uredaji Q‘DMA

' (CEREM  Skolski ampermetar 219,00 kn
/ Mjerni uredaj posebno osmisljen za $kolsku namjenu,

s analognom mjernom ljestvicom, jednostavan za koristenje.

e i}

400

: - :\%{\s\\n\\\m?i”““i'??r,»f,// v;% _\ Urgdiaj imfa zakretni svitak k!ejse 2.0,hsv kazaljkom za mjerno podrugje,
e e\ smjesten je u otporno plasti¢no kuciste.
A \
= as88® \ Moze podnijeti kratkotrajna opterecenja, posjeduje diodnu zastitu protiv
Tl obrnutog polariteta i kotaci¢ za podesavanje nulte tocke. Opremljen je

sigurnosnim uti¢nicama od 4 mm sa stezaljkama za vodice do 1.5 mm.

Znacajke uredaja:

« mjerno podrucje: 0 A do 50, 500 mA, 5 A
- skalna podjela: 1 mA /10 mA / 100 mA

« duljina ljestvice: 75 mm

- veli¢ina: 100 X 140 x 90 mm.

l 19320. ECENEIEIIR{THE] 7.117,00 kn

Visenamjenski uredaj s u¢inkovitom funkcijom SWEEP za graficki prikaz signala, te moguénos¢u pojacavanja signala
samog uredaja ili vanjskih izvora, osmisljen je za koristenje u $kolskim i laboratorijskim ispitivanjima i pokusima.

AP~  FUNCTION GENERATOR FG100 Erzaaency

) @:: -
o =

Amplitude

Offset " e B Sweep 12 VAC
ov' 10V

Start | Slop

Control Voltage .
I f & Output

Zeljena funkcija uredaja se odabire s pomo¢u prekidaca, a potom se tipkama vrie pode3avanja frekvencije, amplitude i valnog
oblika signala. Za ulazni/izlazni signal uredaj posjeduje BNC uti¢nicu, a za kontrolni ulazni napon i izlaznu snagu uti¢nice od 4 mm.

Uredaj posjeduje CE oznaku o zadovoljavanju uvjeta sigurnosti. Uredaj nije opremljen suceljem za spajanje s racunalom.

Signali: Funkcija SWEEP:
« sinusni, trokutasti i kvadratni prikaz funkcija » moze se koristiti za prikaz signala samog uredaja ili
- frekvencijsko podru¢je: 0.001 Hz do 100 kHz vanjskih izvora
- faktor izobli¢enja: <1% - frekvencijsko podru¢je: 1 Hz do 100 kHz
- napon namjestanja (offset): 0 do £ 5V, - omjer frekvencije: najvise 1000 : 1

podesiv u koracima od 0.1 V. « podesivo trajanje: 0.04 do 200 s.
1zlaz: Znacajke uredaja:
« podesiva amplituda izlaznog napona: 0 do 10V - zaslon: dvoredni s pozadinskim osvjetljenjem
- snaga: 10 W » napajanje: 12V, 2 A
«struja: 1 A (do najvise 2 A). - dimenzije: 170 X 105 X 40 mm

» masa: 0.5 kg.
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Pojedinacna oprema i uredaji

. IEEYARN  Univerzalna ploca s uticnicama od 4 mm 564,00 kn

S pomocu dijelova koji su predvideni za umetanje u uti¢nice od 4 mm, univerzalna plo¢a omogucuje izradu razli¢itih

elektri¢nih i elektronickih sklopova.

' 19322. E VI EILGER (]Il ] 138,00 kn

Smjestena je u plasti¢cnom kudistu s LCD zaslonom,
s dvjema funkcijskim tipkama i MODE gumbom za
jednostavno podesavanje.

Sat prikazuje vrijeme, datum
idan u tjednu, ima start, stop,
spliti reset funkciju. Baterije,
vezica za nosenje oko vrata i
upute dolaze u kompletu.

Znacajke:

« prikaz: 6-znamenkasti LCD,
visine 8 mm/6.5 mm

- raspon brojanja: 1 do 100 s

«veli¢ina: 54 x 78 x 17 mm

- masa: 32 g.

' 19324. IR LIELETICLEAY 200,00 kn

Strujni adapter s dvama utikac¢ima od 4 mm.

Znacajke:

«izlazni napon: 6 V
«izlazna struja: 1.5 A,
stalna istosmjerna

« radni napon:
230V/50 Hz

« duljina kabela:
150 cm.

4

Poseban raspored uti¢nica omogucuje razlicite konfiguracije
krugova s potenciometrima i tranzistorima.

Znacajke:
- dopusteni radni napon:

12V (istosmjerni i izmjenicni)
« broj uti¢nica: 140
« veli¢ina: 310 X 220 x 25 mm.

' 19323. IS UULTELETICIIATAE 203,00 kn

Strujni adapter s niskonaponskim utikacem od 2.1 mm.

Znacajke:

«izlazni napon: 3V

«izlazna struja: 300 mA,
stalna istosmjerna

- radni napon:
230V/50 Hz

« duljina kabela:
150 cm.

. 19325. IS UULIELETI G PATN 203,00 kn

Strujni adapter s dvama utika¢ima od 4 mm.

Znacajke:

«izlazni napon: 12V

«izlazna struja: 2 A,
stalna istosmjerna

« radni napon:
230V/50 Hz

« duljina kabela:
150 cm.




Cornelsen

Pojedinacna oprema i uredaji

Transformator s ispravljacem,

2do12V/3A

1.701,00 kn = N
ARKRRRERRR SSGESS RN AN S
Znacajke uredaja: SRSDBRBIATE
- izlaz: 2/4/6/8/10/12 V istosmjerno ili izmjeni¢no,
opteretivo sa 3 A R ——
« radni napon: 230 V/50 Hz
« veli¢ina: 140 x 130 X 210 mm 12V'—"1 L expeRIMENTA
- masa: 3.5 kg AC-DC Stromversorgung
2.12V;3A

Transformator s ispravljacem,
2do12V/5A

2.177,00 kn

Znacajke uredaja:

- izlaz: 2/4/6/8/10/12 V istosmjerno ili izmjeni¢no,
opteretivosa 5 A

- radni napon: 230 V/50 Hz

- veli¢ina: 140 X 130 X 210 mm

- masa: 4.5 kg.

Uredaji su smjesteni u ventiliranom celi¢cnom kuc¢istu s prekida¢em za ukljucivanje/iskljucivanje i kablom za napajanje.
Imaju sigurnosne uti¢nice od 4 mm razlicitih boja za istosmjerni i izmjenicni napon, te termicku zastitu od pregrijavanja i
kratkog spoja. Svi su izlazi galvanski odijeljeni od mreze.

Izlazni je napon podesiv na 6 stupnjeva. Istosmjerni izlazni napon je izgladen, ali nije stabiliziran.

Uredaji posjeduju CE oznaku, te u potpunosti zadovoljavaju i vazece njemacke smjernice o sigurnosti u nastavi (RiSU).

. LY Transformator s ispravljacem, 24 V/10 A 6.284,00 kn

Uredaj je smjesten u ventiliranom celi¢cnom kucistu na gumenim nogicama, s prekida¢em za ukljucivanje/iskljucivanje,
te kablom za napajanje. Ima sigurnosne uti¢nice od 4 mm razli¢itih boja za istosmjerni i izmjeni¢ni napon, ugradeni
automatski prekidac za zastitu od pregrijavanja i kratkog spoja, te podesivi limitator opteretivosti strujom. Svi su izlazi
galvanski odijeljeni od mreze. Uredaj ima uzemljenje.

Ugradeni su mu digitalni zasloni za prikaz podesivih vrijednosti istosmjerne struiag
izgladen i stabiliziran, a valovitost frekvencije manja je od 2 mV/3 mA

azni istosmjerni napon je

Uredaj posjeduje CE oznaku, te u potpunosti zadovgli Dsti u nastavi (RiSU).

Znacajke uredaja:

- izlazi:
—od 2V do 24V izmjenid
u koracima od po 2V,
do najvece opteretivosti od 6 A
—-od 0V do 24V istosmjerno,
napon i struja su neprestano I
podesivi, do najvece
opteretivosti od 10 A

« radni napon: 230 V/50 Hz .

| cxpecmimchra | B
Ein !

[ERTURERY

- veli¢ina: 360 x 140 x 230 mm '. Ac . o 4 . 5 . -

»masa: 13.5 kg.
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' (EYERl Transformator istosmjerne struje, 1do 6 V/2.5 A 1.175,00 kn

Uredaj je smjesten u ventiliranom ¢elicnom kudistu s prekidacem
za ukljucivanje/isklju¢ivanje i kablom za napajanje. Ima sigurnosne
uti¢nice od 4 mm, te termicku zastitu od pregrijavanja i kratkog spoja.

Uredaj posjeduje CE oznaku, te u potpunosti zadovoljava

i vazece njemacke smjernice o sigurnosti u nastavi (RiSU). ey
J J 9 ( ) N pmelse|
pc-suomeraRes [ oxremenis_|
0.1 &
Znacajke uredaja: 2 entis ]

1V, ®
-izlaz: od 1V do 6 V istosmjerno, u koracima od po 1V + . o :.“’ Netz
* najveca opteretivost: 2.5 A { ‘ pC

- radni napon: 230 V/50 Hz | . |
- veli¢ina: 110 x 80 X 150 mm C € s oo
- masa: 1.5 kg /

l ICEEV8  Transformator istosmjerne struje, 1.5do 15V/1.5A 1.134,00 kn

Uredaj je smjesten u ventiliranom celi¢cnom kucistu s prekidacem

za ukljucivanje/iskljuc¢ivanje i kablom za napajanje. Ima sigurnosne
AANALAALRANUNAANRRRRRT S UKl je/isklj )€ a napajanj asig
R R R uti¢nice od 4 mm, ugradeni automatski prekidac za zastitu od
S S AN AN .. o . o . .
B ALY pregrijavanja i kratkog spoja, te analogni prikaz izlaznog napona.

Svi su izlazi galvanski odijeljeni od mreze. Uredaj ima uzemljenje.

Znacajke uredaja:

«izlaz: od 1.5V do 15 V istosmjerno, podesivo
* najveca opteretivost: 1.5 A

« stabilizacija: 50 mV

- radni napon: 230 V/50 Hz

- veli¢ina: 110 x 80 X 150 mm

» masa: 2 kg.
SluZi za izazivanje titraja traka, generatora valova ili Koristi se kao izvor zvuka za akusti¢ne pokuse, te
zvucnih plocica. Sadrzi elektromagnetsku membranu za reprodukciju govora i glazbe. Dolazi u okviru za
za titraje s uticnicom. Smjesten je u prozirnom kucistu s umetanje s dvjema priklju¢nim uti¢nicama od 4 mm.
dvjema uti¢nicama od 4 mm i osigura¢em.
Znacajke: Znacajke:
- frekvencija titraja: - frekvencija:
10Hz do 10 kHz ® 200 Hz do 20 kHz
- radni napon: +snaga: 60 W
6V,0.8A - otpor: 8 Q)
- unutarnji otpor: 6 Q - rezonancija: 1000 Hz
- veli¢ina: +86dB
@100 x 100 mm. « veli¢ina okvira:
90 X 90 mm
S & - veli¢ina:
@57 x 10 mm.
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' 19333. BV W e HER{: T (- M X I 695,00 kn
' 19334. BV W e £ HER{E (<R K< 1 B0l 517,00 kn

Masivna aluminijska tracnica, prirodne boje. Po duljini tra¢nice s jedne je strane prikazana mjerna ljestvica, a s druge
trobojna centimetarska blok-ljestvica. Bo¢ni presjek tracnica obiju duljina je 100 x 40 mm.

' IEXEN  Kolicas pogonom 1.763,00 kn

Kolica su namijenjena za kretanje po univerzalnoj tra¢nici, u pokusima u kojima
se istrazuju odlike jednolikog pravocrtnog gibanja.

' 1EESA  Plasticno vakuumsko zvono . 1CEEYAl  Stakleno vakuumsko zvono

L

647,00 kn _ 2.373,00 kn
Vakuumsko zvono : Stakleno vakuumsko -
izradeno je od trajne | zvono, sa zaobljenim Q %
plastike, s ventilom za rubom, za izvodenje N :
odzracivanje, za //' e pokusa s vakuumom. '
izvodenje pokusa
s vakuumom. / Pogodno je za pokuse u \
kojima se koristi elektri¢na ‘
Nije pogodno za pokuse u vakuumska crpka.
kojima se koristi elektri¢na
vakuumska crpkal! Znacajke:
 unutarnji promjer: e
Znacajke: Y 2 160 mm \
- unutarnji promjer: 200 mm + unutarnja visina: U
- unutarnja visina: 250 mm. 250 mm.

' 19338. I3[ GG ERZELTN I EXd{] €] 4.168,00 kn

Jednostupanjska rotacijska vakuumska crpka s lopaticama i uljnim brtvljenjem.

Vrlo je jednostavna za koristenje i lagana za odrzavanje, motor i
crpka su izravno spojeni u jednu cjelinu sto je ¢ini jednostavnom
i za prenosenje.

Moze se koristiti u sljede¢im pokusima:
- odredivanje gustoce zraka

- Sirenje zvuka

« praznjenje Magdeburskih polukugli

- ovisnost tlaka o vrelistu.

Znacajke uredaja: - izlazni prikljucak: 3/4 "
- kapacitet usisa: 5 m*/h » kapacitet ulja: 220 ml
- zavrsni tlak bez plina +snaga: 240 W
balasta: 0.06 mbar « radni napon: 220V
(50 mikrona) » veli¢ina: 336 X 123 x 255 mm
- usisni prikljucak: 1/4 " »masa: 12.5 kg.
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' LR Vakuumska ploca 2.155,00 kn

Uredaj se koristi u izvodenju pokusa s vakuumom.

Stabilno metalno kuciste s gornje strane posjeduje gumeni
jastucic za kvalitetno brtvljenje izmedu predmeta praznjenja
i vakuumske ploce, dvije sigurnosne uti¢nice od 4 mm koje
omogucavaju rad elektri¢nih uredaja pri snizenom tlaku,

te poseban odzracni ventil.

Znacajke uredaja:
- promjer ploce: 215 mm
« prikljucci za cijevi promjera od 8 do 14 mm.

Svjetlosna vrata
smjestena su u
stabilno plasti¢no
kuciste koje moze

samostalno stajati na ( 9
stolu ili se s pomocu “\// ;
priloZzenog Stapa moze \ @
postaviti na stativ. ;

\ I

Otvor za svjetlosnu zraku
daje toc¢ne rezultate
mjerenja, LCD dioda daje
neprekinutu zraku
svjetlosti, a kontrolna
lampica dojavljuje prekid
zrake svjetlosti.

' IFEZAM  Magnetska laserska kutija 2.463,00 kn

Uredaj se sastoji od pet laserskih dioda koje su poredane jedna ispod druge, s optickim podesavanjem za stvaranje pet
paralelnih laserskih snopova svjetlosti i prikaz procesa iz optike.

Znacajke uredaja: - rezolucija: 10 ps
- registrirano vrijeme: 5 us  «raspon vrata: 56 mm.

Magnetska folija s donje strane kucista omogucuje primjenu na
prikladnoj metalnoj ploci (proizvod 19313., str. 44). Struju dobivaili
preko ugradenog baterijskog drzaca za dvije AA baterije ili priloZzenog
adaptera s priklju¢nim kablom i utikacem za niske napone. Visestrukim
pritiskanjem prekidaca za ukljucivanje/iskljucivanje moze se odabrati
vide oblika zracenja: jedna zraka, tri uske ili Siroke zrake, pet zraka.

Baterije nisu ukljucene. Uredaj odgovara sigurnosnim zahtjevima za
lasere klase Il koji se smiju rabiti u nastavi.

Znacajke uredaja:

- laserska dioda snage 1 mW, klase Il, valne duljine 635 nm
« radni napon: 3 V/300 mA istosmjerni

« veli¢ina: 60 X 110 X 22 mm.
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Nasa ponuda opreme za ucionice

Prirodne znanosti, tehnicki modeli, Matematicki modeli
fizika, elektrotehnika i elektronika... Geometrijski pribor

Kompleti za Skolske pokuse iz podrucja:
Prirodne znanosti

Tehni¢ki modeli
Astronomija

Fizika

Elektrotehnika i elektronika
Obnovljivi izvori energije
Optika

ELEMENT d.0.0. za nakladnistvo
Mengeticeva 2, 10 000 Zagreb

tel. 01/6008 700, 6008 701
faks 01/6008 799

element.hr

www.element.hr

N
Kompleti za 3kolske pokuse Cornelsen Experimenta: Matemati¢ki modeli izradeni od kvalitetnih materijala koji
prirodne znanosti, tehnicki modeli, fizika, astronomija, svojom izvedbom (pomi¢nim presjecima i osnim nitima,
elektrotehnika i elektronika, obnovljivi izvori energije, sve razli¢itom obojenosti cijelih tijela ili odvojivih i neodvojivih
je zastupljeno! Svaki komplet nudi potpuno rjesenje. dijelova) mogu uvelike doprinijeti kvaliteti nastave.

Kataloge u digitalnom obliku mozete preuzeti na nasoj mreznoj stranici
www.element.hr/katalozi. Javite nam se ako zelite primjerak kataloga u tiskanom obliku.
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1 Biologija
Ny

-l

gy
01/6008 700, 6008 701
01/6008 799

element.hr

www.element.hr

Kompleti modela atoma za izradu modela molekula, Modeli vrhunske izrade (klasi¢ni kostur i lubanja, ljudski
te kompleti opreme za izvodenje pokusa u nastavi kemije. torzo, mozak, oko, srce...) za kvalitetniju nastavu biologije.
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