
1. Strujni krug i njegovi elementi

1. Strujni krug i njegovi elementi

• Jednostavni strujni krug je spoj izvora, trošila i prekidača me -dusobno povezanih
spojnim žicama.

• Električna struja koja ima stalno isti smjer naziva se istosmjerna struja.

• Izvori istosmjerne struje su baterije i akumulatori.

1.1. Na kojem crtežu je žaruljica ispravno priključena na bateriju? Odgovor obrazloži u
bilježnicu!

Sl. 1.1.

1.2. Što predstavljaju simboli na slici? Odgovore zabilježi u bilježnicu.

Sl. 1.2.

1.3. U bilježnicu nacrtaj simbole za:

a) trošilo
b) prekidač
c) žaruljicu
d) izvor struje
e) spojnu žicu.

1.4. U bilježnicu nacrtaj zatvoreni i otvoreni prekidač i objasni zašto ih tako crtamo.

1.5. Simbolima prikaži strujni krug u kojem su baterija, žaruljica i prekidač.

1.6. Nacrtaj shemu strujnog kruga u koji su vezani otpornik, žaruljica i baterija.

Sl. 1.3.

1.7. Što je sve vezano u strujni krug na slici?
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1.8. Hoće li žaruljica na slici 1.4 svijetliti? Obrazloži!

Sl. 1.4.

1.9. Kako će svijetliti žarulje priključene na akumulator u prikazanim strujnim krugovima?

Sl. 1.5.

a) Sve će žarulje svijetliti jednako.
b) Samo će žarulja B svijetliti. Ostale žarulje A, C i D neće svijetliti jer strujni krugovi

nisu ispravni.
c) Samo će žarulja D svijetliti. Ostale žarulje A, B i C neće svijetliti jer strujni krugovi

nisu ispravni.
d) Žarulje A, B i D će svijetliti jednako, dok žarulja C neće svijetliti.

1.10. Na slici je prikazana shema jednostavnog strujnog kruga. U koju točku treba umetnuti
prekidač da bi žaruljicu mogao/la isključiti i uključiti?

Sl. 1.6.

a) u točku A
b) u točku B
c) u točku C
d) u bilo koju od tih točaka.
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2. Električni vodiči i izolatori

2. Električni vodiči i izolatori

• Vodiči su tvari koje provode električnu struju.

• Izolatori su tvari koje ne provode električnu struju.

• Elektroliti su vodene otopine kiselina, soli i lužina koje provode električnu struju.

2.1. Koji je od navedenih materijala vodič?

a) destilirana voda
b) aluminij
c) papir
d) porculan

2.2. Koji je od navedenih materijala izolator?

a) bakar
b) zlato
c) plastika
d) aluminij

2.3. Koje od nabrojenih tijela može zatvoriti
strujni krug na slici 2.1?

Sl. 2.1.

a) metalna žlica
b) keramička šalica
c) gumica
d) drveno ravnalo

Sl. 2.2.

2.4. U prekinuti strujni krug umetnuta je olovka.
Što moraš učiniti da žaruljica zasvijetli?

2.5. U prekinuti strujni krug na slici 2.2 umetnuto
je malo aluminijske folije. Hoće li žaruljica
svijetliti?

2.6. Hoće li žaruljica na slici 2.3 svijetliti? Obrazloži
odgovor u bilježnicu.

Sl. 2.3.
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3. Spajanje trošila u strujnom krugu

• Serijski spoj je onaj kod kojeg su svi elementi u strujnom krugu (baterija, žarulje
itd.) spojeni u niz tako da čine samo jednu petlju.
Dvije serijski spojene žaruljice svijetle slabije no što je svijetlila jedna sama. Ka-
da odvrnemo jednu žaruljicu, prekinuli smo strujni krug, pa ni druga žaruljica ne
svijetli.

• Paralelni spoj je onaj kod kojeg su žaruljice svaka za sebe spojene na izvor.
Dvije paralelno spojene žaruljice svijetle jednako kao što je svijetlila i jedna sama.
Kada odvrnemo jednu žaruljicu, druga svijetli.

3.1. Tri jednake žaruljice A, B i C spojene su na jednake baterije (slika 3.1). Kako svijetle
žaruljice? Obrazloži odgovor u bilježnicu.

Sl. 3.1.

a) Sve tri žaruljice jednako svijetle.
b) Žaruljice A i B svijetle jednako, ali slabije nego C.
c) Žaruljice A i B svijetle jednako, ali jače nego C.
d) Žaruljica B svijetli najjače, a A i C jednako, ali slabije od B.

3.2. Dvije žaruljice A i B svijetle kada su priključene serijski na bateriju. Što će se dogoditi
sa sjajem žaruljice A kada iznenada pregori nit žaruljice B?
Odgovor obrazloži u bilježnicu.

Sl. 3.2.

a) Sjaj žaruljice A ostaje jednak kao i prije.
b) Sjaj žaruljice A se poveća.
c) Sjaj žaruljice A se smanji.
d) Žaruljica A tako -der prestane svijetliti.

3.3. Nacrtaj shematski prikaz strujnog kruga u kojem su tri serijski spojene žaruljice.

3.4. Nacrtaj shematski prikaz strujnog kruga u kojem su tri paralelno spojene žaruljice.

3.5. Nacrtaj shematski prikaz strujnog kruga u kojem su dvije paralelno spojene žaruljice
serijski spojene s trećom žaruljicom.
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3. Spajanje trošila u strujnom krugu

3.6. Koji se od nacrtanih strujnih krugova od a) do d) sastoji od dviju žaruljica spojenih
serijski?

Sl. 3.3.

3.7. Koji se od nacrtanih strujnih krugova na slici 3.3 od a) do d) sastoji od dviju žaruljica
spojenih paralelno?

3.8. Strujni krugovi 1 i 2 na slici 3.4 sastoje se od jednakih žaruljica A, B i C te jednakih
baterija.

Sl. 3.4.

Kakav je sjaj žaruljica u strujnim krugovima 1 i 2? Odgovor obrazloži u bilježnicu!

a) Sjaj žaruljica A, B i C je jednak.
b) Najjače sjaji žaruljica C, a nešto slabije A i B.
c) Žaruljice A i C sjaje jednako, dok B ne svijetli.
d) Najjače sjaji žaruljica A, nešto slabije B, te najslabije C.

3.9. Koji stvarni strujni krug ili krugovi odgovaraju shemi?

Sl. 3.5.
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3.10. Usporedi sjaj žaruljice A u strujnom krugu 1 sa sjajem žaruljice A u strujnom krugu
2 (slika 3.6). Baterije su jednake. Kako svijetli žaruljica A?

Sl. 3.6.

a) Svijetli jače kada se nalazi u strujnom krugu 1.
b) Svijetli jače kada se nalazi u strujnom krugu 2.
c) U oba strujna kruga svijetli jednako.
d) Nema dovoljno podataka za odgovor jer

nisu poznati otpori žaruljica.

Sl. 3.7.

3.11. Slika 3.7 prikazuje strujni krug koji se sastoji od triju
žarulja i akumulatora. Koji od shematski nacrtanih
strujnih krugova od a) do d) na slici 3.8 prikazuje
strujni krug sa slike 3.7?

Sl. 3.8.

Sl. 3.9.

3.12. Dvije žaruljice A i B svijetle kada su priključene paralelno na
izvor. Što će se dogoditi sa sjajem žaruljice A kada iznenada
pregori nit žaruljice B?

a) Sjaj žaruljice A ostaje jednak kao i prije.
b) Sjaj žaruljice A se poveća.
c) Sjaj žaruljice A se smanji.
d) Žaruljica A tako -der prestane svijetliti.

Sl. 3.10.

3.13. Tri žaruljice A, B i C priključene su u strujni krug kao
na slici 3.10. Nit žaruljice C iznenada pregori. Kako
će svijetliti žaruljice A i B nakon toga?

a) Sjaj žaruljice A ostaje isti, a sjaj žaruljice B se smanji.
b) Sjaj žaruljice A se poveća, a sjaj žaruljice B ostaje isti.
c) Sjaj žaruljice A se poveća, a sjaj žaruljice B se smanji.
d) Sjaj žaruljice A se smanji, a sjaj žaruljice B se poveća.
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3. Spajanje trošila u strujnom krugu

Sl. 3.11.

3.14. Kako svijetle iste žaruljice A, B, C i D u krugu
prikazanom slikom 3.11? Poredaj sjaj žaruljica po
veličini.
a) A=B=C=D
b) A>B>C=D
c) A>C>B>D
d) A>C=D>B

3.15. Slika 3.12 prikazuje strujni krug sastavljen od
četiriju jednakih žaruljica A, B, C i D. Poredaj
žaruljice od A do D po sjaju kojim svijetle.

Sl. 3.12.

a) A>B=C>D
b) A=B=C=D
c) A>B>C>D
d) A=D>B=C

Sl. 3.13.

3.16. Strujni krugovi 1 i 2 na slici 3.13 sastoje se
od jednakih žaruljica A, B i C te jednakih ba-
terija. Kakav je sjaj žaruljica u strujnim kru-
govima?

a) Sjaj žaruljica A, B i C je jednak.
b) Najjače sjaji žaruljica C, a nešto

slabije A i B.
c) Žaruljice A i C sjaje jednako,

dok B ne svijetli.
d) Najjače sjaji žaruljica A, nešto

slabije B, a najslabije C.

3.17. Što će se dogoditi sa sjajem jednakih žaruljica A i B u strujnom krugu kada se žicom
spoje točke 1 i 2?

Sl. 3.14.

3.18. Što će se dogoditi sa sjajem jednakih žaruljica A i B u strujnom krugu kada se žicom
spoje točke 1 i 2?

Sl. 3.15.
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Sl. 3.16.

3.19. Slika 3.16 prikazuje tri jednake žaruljice
A, B i C priključene na bateriju. Kako će
svijetliti žaruljice, s obzirom na prethodni
sjaj kada se prekidač P zatvori?
a) Žaruljica A uopće ne svijetli, žarulji-

ca B uopće ne svijetli, a žaruljica C
svijetli jače nego prije.

b) Žaruljica A svijetli slabije nego prije,
žaruljica B svijetli jače nego prije, a žaruljica C uopće ne svijetli.

c) Žaruljica A svijetli jače nego prije, žaruljica B svijetli jače nego prije, a žaruljica
C uopće ne svijetli.

d) Žaruljica A svijetli jednako kao prije, žaruljica B svijetli jednako kao prije, a
žaruljica C uopće ne svijetli.

Sl. 3.17.

3.20. Žarulje A, B i C su jednake. Što će se dogoditi sa
sjajem žarulja A i C kad zatvorimo prekidač P? Kako
će svijetliti žarulje, s obzirom na prethodni sjaj, kada
se prekidač P zatvori?
a) Žarulja A će svijetliti jednako kao prije, dok će

žarulja C svijetliti slabije.
b) Obje žarulje A i C svijetle jednako kao prije.
c) Žarulja A će svijetliti jače, dok će žarulja C

svijetliti slabije.
d) Žarulja A će svijetliti slabije, dok će žarulja C svijetliti jednako kao i prije.

3.21. Žarulje A, B i C su jednake. Što će se dogoditi sa sjajem žarulja A i C kad otvorimo
prekidač P?

Sl. 3.18.

a) Žarulja A će svijetliti jednako kao prije, dok će žaru-
ljica C svijetliti slabije.

b) Obje žarulje A i C svijetle jednako kao prije.
c) Žarulja A će svijetliti slabije, dok će žarulja C svije-

tliti jednako kao i prije.
d) Žarulja A slabije svijetli nego prije, dok će žarulja C

svijetliti jače nego prije.

3.22. U strujnom krugu na slici 3.19 pregorjela je jedna od žaruljica. Kao posljedica toga,
prestale su svijetliti sve žaruljice. Koja je žaruljica pregorjela?

Sl. 3.19.

a) žaruljica A
b) žaruljica B
c) žaruljica C
d) žaruljica D
e) žaruljica E

3.23. U strujnom krugu na slici 3.19 pregorjela je jedna od žaruljica. Što je posljedica
pregorijevanja:

1) žaruljice A
2) žaruljice B
3) žaruljice C
4) žaruljice D
5) žaruljice E?
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4. Učinci električne struje

4. Učinci električne struje

• Električnu struju uočavamo po njezinim učincima: toplinski, svjetlosni, kemijski
i magnetski učinak.

4.1. U žarulji uočavamo:

Sl. 4.1.

a) svjetlosni i magnetski učinak električne struje
b) svjetlosni i toplinski učinak električne struje
c) svjetlosni i kemijski učinak električne struje
d) toplinski i kemijski učinak električne struje.

4.2. Električnu žarulju konstruirao je:

a) Nikola Tesla
b) Ru -der Bošković
c) Thomas Alva Edison
d) Michael Faraday.

4.3. Kemijski učinak električne struje je:

a) zagrijavanje
b) taljenje
c) oksidacija
d) elektroliza.

4.4. Kod električnih grijača uočavamo:

a) toplinski i kemijski učinak električne struje
b) svjetlosni i magnetski učinak električne struje
c) svjetlosni i toplinski učinak električne struje
d) svjetlosni i kemijski učinak električne struje.

4.5. Za dobivanje čistih metala koristi se:

a) kemijski učinak električne struje
b) magnetski učinak električne struje
c) toplinski učinak električne struje
d) svjetlosni učinak električne struje.

4.6. Magnetski učinak električne struje uočavamo

a) kada oko čavla namotamo vodič koji spojimo na bateriju
b) kada elektrode uronimo u vodenu otopinu modre galice
c) kada grijačem teče struja
d) kada upalimo žarulju.

4.7. Zašto ne smijemo dirati netom ugašenu žarulju?

a) Zbog kemijskog učinka električne struje.
b) Zbog magnetskog učinka električne struje.
c) Zbog toplinskog učinka električne struje.
d) Zbog svjetlosnog učinka električne struje.
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5. Magneti i magnetsko djelovanje
električne struje

• Svaki magnet ima sjeverni i južni magnetski pol.

• Me -dudjelovanje magneta nazivamo magnetska sila, a može biti privlačna i od-
bojna.

• Magnet privlači željezo i čelik, a najjače djeluje na polovima.

• Magnetsko polje je prostor u kojem djeluje magnetska sila.

• Kada vodičem prolazi struja, tada se oko njega stvara magnetsko polje, to je
magnetski učinak električne struje. Smjer polja ovisi o smjeru struje.

5.1. Na raspolaganju je štapičasti magnet koji se prepolovi (slika 5.1). Tako se dobiju dva
jednaka komada, koja se malo razmaknu. Koji je od predloženih crteža točan?

Sl. 5.1.

5.2. Dvoja kolica jednakih masa mogu se gibati po horizontalnoj podlozi bez trenja. Na
jednima je smješten štapićasti magnet, a na drugima štapić od mekog željeza (slika
5.2). Magnet privlači željezo. U kojoj će se točki sudariti kolica?

Sl. 5.2.

a) A
b) B
c) C
d) D

5.3. Na crtežima od 1. do 3. prikazani su položaji permanentnog štapićastog magneta i
željeznog štapića. Koja je od predloženih tvrdnji ispravna?

Sl. 5.3.

a) Sila privlačenja izme -du željeza i magneta najmanja je na crtežu 1.
b) Sila privlačenja izme -du željeza i magneta najmanja je na crtežu 2.
c) Sila privlačenja izme -du željeza i magneta najmanja je na crtežu 3.
d) Sila privlačenja izme -du željeza i magneta jednaka je na svim crtežima.
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5. Magneti i magnetsko djelovanje električne struje

5.4. Koji od crteža ispravno prikazuju silnice magnetskog polja izme -du dvaju štapićastih
magneta?

Sl. 5.4.

5.5. Sjeverni magnetski pol Zemlje:

a) istočnije je od sjevernog geografskog pola
b) istočnije je od južnog geografskog pola
c) zapadnije je od južnog geografskog pola
d) poklapa se sa sjevernim geografskim polom.

5.6. Kako će se postaviti magnetne igle oko vodiča okomitog na ravninu papira kojim pro-
lazi struja I u naznačenom smjeru (slika 5.5)? Struja I ulazi u papir (znak: ⊗ ).

Sl. 5.5.

5.7. Kako će se postaviti magnetne igle oko vodiča okomitog na ravninu papira kojim pro-
lazi struja I u naznačenom smjeru (slika 5.6)? Struja I izlazi iz papira (znak: � ).

Sl. 5.6.

5.8. Na crtežima je prikazan ravan vodič kojim prolazi električna struja I . Koji smjer ima
magnetsko polje uzrokovano strujom? Nacrtaj silnice magnetskog polja koje uzrokuju
te četiri struje!

Sl. 5.7.
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6. Električni naboji i njihovo
me -dudjelovanje

• Atom se sastoji od jezgre i elektronskog omotača.

• U jezgri se nalaze nositelji (+) naboja – protoni i neutroni koji su neutralni. No-
sitelji negativnog (−) naboja su elektroni koji se gibaju u elektronskom omotaču.

• Tijela su neutralna jer imaju jednak broj elektrona i protona.

• Kada tijelo ima višak elektrona, kaže se da je negativno nabijeno, dok kada ima
manjak elektrona, kaže se da je pozitivno nabijeno.

• Oznaka za naboj je Q , a mjerna jedinica kulon (C).

6.1. Dvije nabijene kuglice vise kao na crtežu. Što možeš zaključiti o njihovom naboju?

Sl. 6.1.

6.2. Dvije potpuno jednake kuglice A i B nabijene su jednakim količinama naboja (crtež 1).
Kada se naboj poveća samo na kuglici A, kako će izgledati slika ravnotežnog položaja?

Sl. 6.2.

6.3. Što možeš na osnovi crteža zaključiti o nabojima kuglica?

Sl. 6.3.

a) Samo kuglice 1 i 2 imaju suprotan naboj.
b) Samo kuglice 1 i 2 imaju naboj istog predznaka.
c) Sve kuglice 1, 2 i 3 imaju naboj istog predznaka.
d) Sve su tri kuglice neutralne.
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6. Električni naboji i njihovo me -dudjelovanje

6.4. Stakleni se štap natrlja krznom i postane pozitivno električki nabijen. Štap je:

a) dobio elektrone
b) dobio protone
c) izgubio elektrone
d) izgubio protone.

6.5. Crteži od 1 do 5 prikazuju različite konfiguracije naboja.

Sl. 6.4.

Poredaj naboje prikazane crtežima od 1 do 5, od najviše pozitivnog do najviše nega-
tivnog.

a) Q1 > Q5 > Q4 > Q3 > Q2

b) Q1 = Q2 > Q5 > Q3 > Q4

c) Q5 > Q3 > Q2 = Q1 > Q4

d) Q5 > Q1 > Q4 > Q2 > Q3

Poredaj naboje prikazane crtežima od 1 do 5 po iznosu naboja:

a) Q1 > Q5 > Q4 > Q3 > Q2

b) Q1 = Q2 > Q5 > Q3 > Q4

c) Q5 > Q3 > Q2 = Q1 > Q4

d) Q4 > Q3 > Q5 > Q1 > Q2

Sl. 6.5.

6.6. Metalna kuglica ovješena je o tanku nit od izo-
latora. Kuglici se približi pozitivno nabijen stak-
leni štap. Kuglica se približi štapu (slika 6.5).
Što možeš zaključiti o naboju kuglice?

a) Kuglica je sigurno nabijena nabojem +Q .
b) Kuglica je sigurno nabijena nabojem −Q .
c) Kuglica je neutralna ili nabijena nabojem +Q .
d) Kuglica je neutralna ili nabijena nabojem −Q .

Sl. 6.6.

6.7. Metalna kuglica ovješena je o tanku nit od izolato-
ra. Kuglici se približi negativno nabijen plastični
štap. Kuglica se približi štapu (slika 6.6).

a) Kuglica je sigurno nabijena nabojem +Q .
b) Kuglica je sigurno nabijena nabojem −Q .
c) Kuglica je neutralna ili nabijena nabojem +Q .
d) Kuglica je neutralna ili nabijena nabojem −Q .
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6.8. Dvije metalne neutralne kuglice spojene su žicom. U njihovu se blizinu dovede nabije-
ni štap i tada se žica ukloni s pomoću izolatora (slika 6.7 – vremenski slijed postupka)
dok je štap na svom mjestu. Kakav će biti naboj kuglica?

1 2

1 2

Prvo makneš žicu, a zatim nabijeni štap!

Sl. 6.7.

a) Obje kuglice nabijene su nabojem +Q .
b) Kuglica 1 nabijena je nabojem +Q , a 2 nabojem −Q .
c) Obje kuglice nabijene su nabojem −Q .
d) Obje kuglice su neutralne.

6.9. Dvije metalne neutralne kuglice spojene su žicom. U njihovu blizinu dovede se nabi-
jeni štap. Zatim se makne štap, a onda i žica s pomoću izolatora (slika 6.8 – vremenski
slijed postupka). Kakav će biti naboj kuglica?

1 2

1 2

Prvo se makne nabijeni štap, a zatim žica!

Sl. 6.8.

a) Obje kuglice nabijene su nabojem +Q .
b) Kuglica 1 nabijena je nabojem +Q , a 2 nabojem −Q .
c) Obje kuglice nabijene su nabojem −Q .
d) Obje kuglice su neutralne.
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7. Elektroni, pokretljivi ioni i električna struja

7. Elektroni, pokretljivi ioni i
električna struja

• Nositelji električne struje u metalima su slobodni elektroni, u tekućinama ioni, a
u plinovima ioni i elektroni.

7.1. Atom je električki neutralan jer ima:

a) više protona nego elektrona
b) jednak broj protona i elektrona
c) jednak broj protona i neutrona
d) više elektrona nego protona.

7.2. Nositelji električne struje u metalima su:

a) slobodni elektroni
b) ioni
c) elektroni i ioni
d) protoni.

7.3. Slobodni elektroni u kristalnoj rešetci

a) miruju
b) gibaju se pravocrtno
c) samo titraju
d) gibaju se nasumično.

7.4. Kada metalni vodič priključimo na bateriju

a) slobodni elektroni počinju se gibati prema negativnom polu baterije
b) protoni se počinju gibati prema negativnom polu baterije
c) slobodni elektroni počinju se gibati prema pozitivnom polu baterije
d) protoni se počinju gibati prema pozitivnom polu baterije.

7.5. Otopinu koja provodi struju nazivamo:

a) otapalo
b) elektrolit
c) razrije -dena otopina
d) koncetrirana otopina.

7.6. Nositelji električne struje u tekućinama su:

a) slobodni elektroni
b) ioni
c) elektroni i ioni
d) protoni.

7.7. Nositelji električne struje u plinovima su:

a) slobodni elektroni
b) ioni
c) elektroni i ioni
d) protoni.
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