Sadrzaj knjige

1. Analiza linearnih mreZa istosmjerne struje ..........ccecceeeesueccrsursnnens 1
1.1. Elektri¢na mreza i njezini elementi...........ccoccvevviecieenieenieneenie e e esieeseesene e 1
L.1.1. Pasivil @IeMENTE ..c..eeueeiieeieiietieeieie ettt 1
1.1.2. AKLIVIL KAPACTLET ..e.vvieevieeiieiieiieciie ettt ettt e steestae e v e veessaesnaesreesrneseneens 3
1.1.3. Pretvorba realnog naponskog u realni strujni izvor i obratno ..................... 5
1.2. KirchhOffovi ZaKOmi........eeoueiuieieiieieiesiee et 7
1.3, IMIOSTIL SPOJ 1vvveurreerearreareeteesteeseteseseasseesseesseessesssessseasseesseessessssssssessseessessseesssessses 9
1.4. Spoj otpora U trokut 1 ZVIJEZAU ......eeevvveeiiiieiiieciie et 10
1.4.1. Pretvorba trokuta U ZvijeZdU.........ccceveeeeiiieniieeie e 10
1.4.2. Pretvorba zvijezde U troKUL...........cccvieriiiiiiieie et eee e 11
1.5. Metoda izravne primjene Kirchhoffovih zakona.........c.ccccceeveviiiiiiiniieniiecens 12
1.6. Metoda konturnih Strija .......c.eeeevieiiiiiiiii e 16
1.7. Metoda potencijala CVOTrOVAa........c.ecccuiiiriieiiieerieeeiee e sree e e sveeeeaeeseraeeeaeenes 20
1.7.1. Odredivanje ovisnosti struje i napona grane 0 EMS .............ccccovveieennnnn. 20
1.7.2. Jednadzbe potencijala CVOrova.........ccecieruieiierieiieeieeeee et 22
1.8. Metoda SUPEIPOZICTIC. .....eeriereieriieeieeieesteestteete ettt ettt e st e st e eeteeateebeesbeesseeenes 27
1.9. TheVeNINOV tEOTEIM ... .eetietieiiieeiie et et et e etteete et ettt e bt e setesatessteenteesbeesseesneeenes 29
1.10. NOTtONOV tEOTEIMN...ceeutieiuiieaiiieeiieeniteesiteeette e sttt e ebee ettt e sabeeesbteesabeeebeeesseeesbeeenns 32
Provjerite SV0Je ZNANJE ...........c..coccuieiueiiiiiiiiiiiiiiieee e 36
2. Kompleksni brojevi 44
2.1. Zapisi kompleksnog broja ..........coceevieiiiiiiiiieeeeeese e 44
2.2. Zbrajanje i oduzimanje kompleksnih brojeva .........cccccooceviieiiiiiiiienieeee, 47
2.3. Mnozenje kompleksnih brojeva..........cccceeveeriiniiiiiieiieieseeeece e 48
2.4. Dijeljenje kompleksnih brojeva..........coccoviiiiiiiiiiiiiiienieece e, 50
Provjerite SV0Je ZNANJE .............coccuieiieiiiiiiiiiiiiiiiieee et 51
3. Fazorski racun 52
BT FAZOT ettt 52
3.2. Povezanost fazora struje i napona kod RLC elemenata...........ccoceeeeveiieieeneeenen. 56
3210 OtPOT R - ettt 56
3.2. 2. INAUKEIVILEE ..eoneiiieeiie ettt ettt ettt e 57
I B G 1 1103 L[ PRSP SPSSRP 58
3.3. Serijski RLC spoj. IMpedancija ........ccecverierienirnieiiieieeieeseeeee e 59
3.3.1. NaponsKa r€ZONANCIja.........cvereerrerieerieeiieerieesieeseestesseeseenseesseesseesnessenns 64

3.4. Paralelni RLC spoj. AAMItanCija .........cccverierierieiieeieerieerieeseeseesreseeeeeeseeneeas 66



3.4.1. StrUJNA TEZONANCIA ..c.ueeeuieeniieiietiesiteeite et et et e teestteeteeteeeeesbeesbeesanesaeeeas 72

3.5. Pretvorba serijskog u ekvivalentni paralelni spoj i obratno.............ccccceeceeuennee. 73
3.5.1. Pretvorba serijskog u ekvivalentni paralelni Spoj.........cceeveeveerierirriirnnnne 73
3.5.2. Pretvorba paralelnog u ekvivalentni serijski SP0j......ccccceeveerieniirirriirnienne 74

3.6. Osnovni zakoni u fazorskom Obliku..........coceiiiiiiiiiiiiie 75
3.6.1. ONMOV ZAKOM ..c.eeeniiiiiiiiieeee ettt 75
3.6.2. Kirchhoffovi zakoni u fazorskom obliku .........c..cccoviniiiininiiniiieee, 77

3.7. Snaga u kompleksnom ODIIKU.........cccceviriiiriiiiiierieereeee e 78
3.7.1. Odredivanje kompleksne impedancije mjerenjem .............cocceeveververcvennnenns 79
3.7.2. Popravljanje faktora SNagE ........cceveveriieeiiieriierieniesieete e eieeeeeseeesne e e 80
Provjerite SV0Je ZNANJE ..........c..coccuieeeeieiiiiiiieecie ettt s 82

4. Strujni krugovi sinusne struje s jednim izvorom 85

4.1. Jednostavni strujni krug. Teorem maksimalne snage-..........c.cceceevevereenenennene &5

4.2. Spajanje impedancija (AdmMitancija)........ccceceerreeriereereenieeieeereeereeseesnesnesseenne 86
Provjierite SV0Je ZNANJE ..........c..ccccuieeeeieiiiiiieecee et 93

5. Analiza mreZe SinuUSNe Struje......ccecveeucesseessersnsosass 98
Provjierite SV0Je ZNANJE ..........c..coccuieeeeieiiiiiieecee ettt s 105

6. Trofazni sustav sinusnih struja... 110

6.1. Svojstva i prednosti trofaznog SUSTAVA ........cccverveeiieeiierierieeie e 110

6.2. Trofazni NEPOVEZANT SUSLAV .....cceeecvieeiieiieriieriieeieeie et et esteeseesresereenseenseeseenenes 111

6.3. Osnovni Spojevi trofaznog SUSLAVA ..........ceverciereiieriieiiesieeree e ere e eee e seees 112

6.4. Fazne 1 linijske VEIICING .......ceecuieriiiiiiciecieeeeeeee et 113

6.5. Proracun trofaznih simetriénih mreZa............cocoecveveriereninieninieeseeec e 114
6.5.1. Sp0j Zvijezda—2ZVIJEZAa .......ccccvveriiriieieeiiee e 114
6.5.2. SPOJ trOKUL—IOKUL ...eovviiiieiiieiieiierite et ettt e e b e e e e seeeseaesere e 116
6.5.3. Snaga trofaznog SIMetriCNOg SUSTAVA ......c..ccvverieerierrerreereesieesreeseeeseneseneens 118

*6.6. Nesimetri€no trofazno troSilo ..........cooeeeeriiieiinieeeee e 119
*6.6.1. Spoj zvijezda—zvijezda s NUIVOAICEML........c.cccvveeviiriieriieeieeie e 119

*6.7. Nesimetri¢no trofazno trosilo spojeno u trokut sa zadanim

JINijSKIM NAPOMIMA ...c..eiiiiiitieiecieeteee ettt 123

*6.8. Popravljanje faktora snage trofaznog simetri¢nog tro$ila ...........ccccoeceeveninnenne. 124

6.9. Rotirajuc¢e magnetsko POIJE ......ccoeruirieririerinieee et 125
Provjierite SV0Je ZNANJE ..........c..coccuieeeeieiiiiiiieeee ettt s 127

7. Analiza osnovnih pasivnih komponenti strujnog kruga .129

T 1 KTAKE VO .ttt sttt 129
7.1.1. Pad napona i gubitak napona na vodu ............ccceeeeerciercieecieenienienie e 132
7.1.2. Gubici u kratkom vodu. KOTiSNOSt ........cceverviiriinieniinieeiieieenceeseeeene 134

7.2, OtPOTNIK....eeviiiiieiiieeie ettt ettt et e et e e e saestaestbessbeesseesseesseesssessseassensseenses 135

7.3 KOMAENZALOT ....eeeiiiiiieeeeeeeee ettt e et e e e e e e s e e e e e e e e seseeaaeeeeas 136



T4 SVIEAK ettt ettt s
7.4.1. Svitak bez ZelJeZNe JEZEIE ......ceevuieiieiieiieiieeiee ettt
*7.4.2. Svitak s feromagnetskom JEZErom ...........ccceceeveerierirnieeiieee e

*7.4.2.1. Svitak s feromagnetskom jezgrom bez rasipnog toka
1 OtPOTA ZAVOJ@.reeuvierrieereeereeereereesseesseesseesssessseesseasseesseesssesssesssessseessessseesses
*7.4.2.2. Realni svitak s feromagnetskom jezgrom.............cccecvevvervennnnnne.
Provjerite SVOJe ZHANJE ............ccouvvuiiiiiiiiiiiiiieieetee ettt

8. Prijelazne pojave

8.1. IZbijanje KapaCIteta........cccuereveeeureciieriieriiesie et eieeieesteeseesaeebeenseeseesseesnnesnseenseas

8.2. Prikljucenje serijskog RC spoja na istosmjernu EMS. Nabijanje kapaciteta.......
8.3. Priklucenje RL kruga na istosmjernu EMS.........ccccocoiiiiiiiiiiiiieceecee e

8.4. IskapCanje RL KITGA .....cccovuiiiieiieiiesieeeie ettt ettt ettt e s esaae s
*8.5. Prikljucenje RL spoja na sinusnu EMS..........ccoooiiiiiiiiiieee e
Provjerite SV0Je ZNANJE .............coccuieveiiiiiiiiiiiiiieeee ettt

9. Analiza periodickih nesinusnih napona i struja
9.1. Tipicni valni oblici NAPONA 1 SLIUJE ....veeuveeeieriieriieiie ettt
9.1.1. Tipicni Unipolarni OBLICT.......cceieriiriieiieie ettt
9.1.2. Tipicni bipolarni ObIICT.........ceceerieiriiiiieii ettt

9.1.2.1. Simetri¢ni bipolarni valni obliCi ........cccceeveviieriieiiieeie e,
9.1.2.2. Nesimetri¢ni bipolarni valni oblici .........cceevevvieriierienienieeieeiens
9.1.3. HarmoniCki valni ObliCi......c..ccveriiiiiiiieiieiiesieesiesre e ereereeseeeseeeseneeane e

9.1.4. Efektivna vrijednost harmonickih valnih oblika ..........c.ccocoeiiiiniiiinenn,
9.2. Analiza linearnih mreza pobudenih harmonickom EMS.............ccccoiiiiiinncnn.
Provjerite SVOJ@ ZHANJE ............ccoveeuuiiiieiiiiiieiee ettt

RjeSenja zadataka

Dodatak: A. Pregled upotrebljenih veli¢ina i jedinica
B. Greki alfabet ......ocuevueeiiiiiieiee e

Kazalo pojmova ..........eeeeeeiuercnseennseecssnenssnnrcssnecsnnnene

Literatura






