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15. Koristeći teorem o divergenciji, na -dite tok vektorskog polja izvan područja V
ako je:
(a) v(x, y, z) = xi + 2y2j + 3z2k , V = {(x, y, z) : 0 ≤ x2 + y2 ≤ 9, 0 ≤ z ≤ 1} ,
(b) v(x, y, z) = xyi + yzj + xzk , V = {(x, y, z) : 0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1 − x, 0 ≤
z ≤ 1 − x − y}.

16. Izračunajte tok vektorskog polja v(x, y, z) = 2xyi + y2j + 3yzk izvan područja V
ako je
(a) V = {(x, y, z) : 0 ≤ x2 + y2 + z2 ≤ R2} ,
(b) V = {(x, y, z) : 0 ≤ x ≤ a, 0 ≤ y ≤ a, 0 ≤ z ≤ a} .

17. Neka je S zatvorena glatka ploha sa neprekinutom vanjskom jediničnom norma-
lom n(x, y, z). Pokažite da je

∫ ∫
S ndS = 0.

18. Provjerite Stokesov teorem za v(x, y, z) = −3yi + 3xj + z4k , uzimajući za S dio
plohe elipsoida 2x2 + 2y2 + z2 = 1 , koji leži iznad ravnine z = 1√

2
.

19. Provjerite Stokesov teorem za v(x, y, z) = z2i−2xj+ y3k , uzimajući za S gornji
dio sfere x2 + y2 + z2 = 1.

20. Neka je S gornja polovica sfere x2 + y2 + z2 = 1 i n vanjska jedinična normala
na S . Izračunaj

∫∫
S(∇× v)ndS

(i) izravnim računom kao plošni integral,

(ii) primjenom Stokesovog teorema,

ako je:
(a) v(x, y, z) = xi + yj + zk , (b) v(x, y, z) = yi − xj + zk ,
(c) v(x, y, z) = z2i + 2xj − y3k , (d) v(x, y, z) = 6xzi − x2j − 3y2k.

21. Neka je v(x, y, z) = yi+zj+x2y2k i S ploha z = x2+y2, 0 ≤ z ≤ 4 . Izračunajte
tok polja ∇× v kroz plohu S .

22. Neka je v(x, y, z) = 2xi + 2yj + x2y2z2k i neka je S donja polovica elipsoida
x2

4 + y2

9 + z2

27 = 1 , z ≤ 0 . Izračunajte tok polja ∇× v u smjeru gornje jedinične
normale n na S .

23. Izračunajte integral ∮
K
(y + z)dx + (z + x)dy + (x + y)dz,

gdje je K presječnica ploha x2 + y2 + z2 = R2 i x2 + y2 = Rx , z ≥ 0 . Obilazak
po krivulji K je pozitivan gledajući iz točke T(2R, 0, 0) .

24. Primjenom teorema o rotaciji (Stokesovog teorema) izračunajte integral∮
K

xdx + (x + y)dy + (x + y + z)dz,

pri čemu je K presječnica ploha x2 + y2 = a2 , a > 0 , i z = x + y , orijentirana
u pozitivnom smjeru gledano iz točke T(0, 0, 1) .
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774.4. Zadaci za vježbu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

v




