Skup
prirodnih brojeva

Nakon ovog poglavlja moéi ¢es:

oblikovati i prikazivati skupove i njihove odnose Vennovim dijagramima
(presjek, unija, podskup)

odredivati broj elemenata skupa

prepoznati prazan skup

koristiti se matemati¢kim simbolima u zapisu skupova i njihovih odnosa
citati i pisati prirodne brojeve ukljucujuéi i brojeve ve¢e od milijun
dekadsku jedinicu prikazati u obliku potencije baze 10

citati, zapisivati i tumaciti znakove <, >, <, >, =, # pri usporedivanju

u skupu prirodnih brojeva s nulom

koristiti se produljenom nejednakoséu

skupovnim zapisom prikazati nepoznate vrijednosti u zadanim nejednakostima
pridruzivati prirodne brojeve tockama:brojevnog pravca i ocitavati ih
primjenjivati pravila zaokruzivanja i smisleno zaokruzivati prirodne brojeve

procijeniti $to vec¢ znas, a Stojjos trebas nauciti.

Oni koji zele znati viSe mo¢i Ce:

ispisivati i prebrojavati elemente skupova u kombinatornim zadacima.




= skup

= element skupa

= podskup

= presjek skupova
= unija skupova

= prazan skup

broj elemenata skupa

U ovom ¢es poglavlju saznati sto je:

prirodni broj
znamenka
sljedbenik i prethodnik
skup prirodnih brojeva
skup prirodnih brojeva
s nulom
brojevni pravac

jedini¢na duzina
nejednakost
produljena nejednakost
zaokruZzivanje prirodnih
brojeva

potencija
dekadska jedinica.

- -
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_ SKUP PRIRODNIH BROJEVA

1.1. Skupovi

ok, ja sam Anal | ja
krecem u peti razred, kao i

ti. Jako volim Fivotinje. Ovo su

waji kuéni [jubimci.

Unutar zatvorene linije na slici prikaza-
ni susvi‘Anini kuéni ljubimci. Oni ¢ine
skup Aninih kuénih ljubimaca. Pas, hr-
¢ak, macka, zec i ribica su elementi ili
¢lanovi tog skupa. Njihovo je zajed-
nicko obiljeZje ili svojstvo da su Anini
kuéni ljubimci.

Skup

Skup je cjelina koja se sastoji od
elemenata koji imaju neko zajed-
nicko obiljezje ili svojstvo.

Primjer 1.

Svi dani u tjednu ¢ine jedan skup. Navedimo sve elemente tog skupa.

% Rjesenje: Clanovi skupa svih dana u tjednu su ponedjeljak, utorak, srijeda, Cetvrtak,
petak, subota i nedjelja.

Skupove graficki prikazujemo s pomocu Vennovih dijagrama. To su zatvorene linije,
najcesée kruznice ili ovalne linije. Skup Aninih kuénih ljubimaca prikazan je s pomocu
Vennova dijagrama.

Primjer 2.

S pomoc¢u Vennova dijagrama prikazimo:

12 16
a) skup slova u rijeci lopta 18 10 14
b) skup parnih dvoznamenkastih brojeva
manjih od 20. a) b)



SKUPOVi _

e zapisivanjem svih razliitih elemenata koji pripadaju tom skupu, pri ¢emu njihov re-
doslijed nije bitan ili

Skupove zadajemo:

e zapisivanjem svojstva koje imaju svi elementi koji tom skupu pripadaju.

Primjerice, ako skup svih troznamenkastih prirodnih brojeva manjih od 110 nazovemo
slovom A, tada taj skup mozemo zapisati tako-da sve njegove elemente zapiSemo unutar
viticastih zagrada:

A = {100,101, 102,103, 104, 105, 106, 107, 108, 109}.
Taj isti skup moZemo zapisati i zadavanjem svojstva koje imaju svi elementi tog skupa.
A = {x: x je troznamenkasti prirodni broj manji od 110}.

Umjesto znaka : Cesto se koristi i vertikalna crta |.

Citamo: “A je skup s elementima x takvima da je x troznamenkasti prirodni broj manji od
1107 ili “A je skup svih troznamenkastih prirodnih brojeva manjih od 110”.

Primjer 3.

»
y

Anketom su prikupljeni podat-
ci o najdrazim sportovima uce-
nika 5.b razreda i prikazani su
stupcastim dijagramom na sli-
ci. ZapiSimo s pomocu viticas-
tih zagrada skup S koji sadrzi
te sportove, te ga prikaZimo

Vennovim dijagramom. @ —‘S: @ O{.O ;((@

Rjesenje: Skup €ine razliciti elementi koji imaju zadano svojstvo, te nije bitan redos-
lijed zapisivanja elemenata.

broj ucenika

S = N W b~ W

sport

odbojka
nogomet
kosarka
biciklizam
tenis
plivanje

S = {nogomet, plivanje, tenis, odbojka, biciklizam, koSarka}

Mogli smo zapisati i ovako:

S = {plivanje, kosarka, biciklizam, nogomet, tenis, odbojka} .

Primjer 4.
S pomocu viticastih zagrada zapiSimo skup B svih parnih brojeva.

Rjesenje: U ovom je slucaju nemoguce zapisati sve elemente skupa B pa ¢emo ga
zapisati s pomocu zadanog svojstva:

B = {x: x je parni broj.}

Ako neki element x pripada skupu S, to zapisujemo

= S kao x € S, i ¢itamo “x je element skupa S ili “x je
¢lan skupa S”. Ako neki element x ne pripada skupu
element skup S, to zapisujemo kao x ¢ S i ¢itamo “x nije element

skupa §” ili “x nije ¢lan skupa S”.



_ SKUP PRIRODNIH BROJEVA

Zadatci 1.1.

Napisi nekoliko elemenata skupa:

a) gradova u Hrvatskoj

b) ucenika svojeg razreda

¢) svojih nastavnih predmeta

d) planina u Hrvatskoj

e) knjiga koje si procitao

f) bjelogoricnog drveca.

Vennovim dijagramom prikazi:

a) skup voca koje najvise voli$

b) skup svojih najdrazih Skolskih predmeta

¢) skup dvoznamenkastih brojeva koji zavrsa-
vaju s 0.

Napisi sve elemente skupova prikazanih na sli-
kama:

Navodenjem svih elemenata unutar viticastih
zagrada zapisi skupove Ciji su elementi svi uce-
nici tvog razreda koji:

a) imaju plave oCi

b) su visi od 150 cm

¢) imaju rodendan u svibnju

d) treniraju nogomet.

Navodenjem svih elemenata skupa zapisi unu-
tar viticastih zagrada:

a) skup A C¢iji su elementi mjeseci koji po€inju
slovom |

b) skup B ¢iji su elementi svi mjeseci u godini
koji imaju to¢no 30 dana

¢) skup C ¢iji su elementi brojevi veéi od 15,
a manji od 20

d) skup D ¢iji su elementi svi jednoznamen-
kasti brojevi.

ZapiSi unutar vitiCastih zagrada sve elemente
skupa slova u rijecima:

a) MATEMATIKA b) BESKONACAN
¢) ELEMENT d) BROJ.

10.

11.

12.

Sljedece skupove zapiSi tako da navedeS sve
njegove clanove:

a) A= {x: x je godi$nje doba}

b) B = {x: x je jednoznamenkasti broj}

¢) C ={n:n jebrojvediod?28, amanjiod30}

d) D = {x: x je dvoznamenkasti broj ¢iji je
zbroj znamenaka 15}

e) E = {a: a je neparan broj manji od 20} .

Sljedece skupove zapisi tako da navedeS svoj-
stvo svih njegovih ¢lanova:

a) A = {sijecanj, svibanj, srpanj, studeni }
b) B={11,12,13,14} ¢) C={2,4,6,8}
d) D={11,21,31,41,51,61,71,81,91}

e) E=1{3,6,9,12,...}.

Zadan je skup S = {20, 40, 60,80, 100}. S
pomocu simbola zapisi recenicu:

a) 65 nije element od S.

b) 20 je elementod S. ¢) Skup S sadrzi 20.

Ako su zadani skupovi A = {1,2,5,8,13} i
B = {4,5,7,9}, odredi je li navedena tvrdnja
istinita ili nije.

A B
a) €A b) 5¢B. ¢ 9¢A
d 7¢B e 13¢A f) 2€A.

Zadani suskapovi A = {3,5,6}, B={1,6,7}
i C = {3}. PrepiSi u biljeznicu pa nadopuni

1zraze.
b) 7€ D c) ODC

a) SDA
dec| | o8 Ja n[ Jec

Ispisi sve elemente skupova A 1 B ako je
A = {a : a je parni dvoznamenkasti broj sa
znamenkom desetica 5} i B = {b : b je tro-
znamenkasti broj veéi od 990} . Prepisi i na-
dopuni izraze:

a) 20 Ja b 52| a4 o s8] Ja
d) 995¢[ | e 823 B £) 999 |B.



Podskup skupa, presjek skupova _

1.2. Podskup skupa. Presjek skupova

ok, ja sam Marin,
Anin prijatelj iz razreda.
Mmmmm, obozavam

sladoled!

U slastic¢arni se nudi osam vrsta sladoleda: vanilija, ¢okolada,
jagoda, ljeSnjak, pistacija, viSnja, banana i limun.

vanilija
tokolada  ljeSnjak
g, viSnja

Marinove omiljene vrste su jagoda i banana. One su ujedno
banana limun

elementi skupa svih vrsta sladoleda u slasti¢arnici pa kazemo
daje skup Marinovih omiljenih vrsta sladoleda podskup skupa
svih vrsta sladoleda.

pistacija
Podskup

Ako svaki element skupa B pripadaiskupu A, tada
kazemo da je B podskup skupa A i zapisujemo

B C A.
Skup B je podsklf skupa A
ili BCA.

Primjer 1.

Akoje C ={3,5,7},a D =1{1,2,3,4,5,6,7,8}, jeli
skup C podskup skupa D?

Rjesenje: Svi elementi skupa C su ujedno i elementi
skupa D paje C podskup skupa D, to jest C C.D.

Presjek skupova

Promotrimo Vennov dijagram koji prikazu-
je kontinente okruzene Atlantskim i Tihim
oceanom. Koje kontinente okruzuju oba
oceana?




_ SKUP PRIRODNIH BROJEVA

Oba oceana su uz Sjevernu Ameriku i JuZnu Ameriku. Ta se dva elementa nalaze i u skupu
Atlantski ocean i u skupu Tihi ocean. Oni ¢ine novi skup koji nazivamo presjek skupova.

Presjek skupova

Presjek skupova A i B je skup koji sadrZi tocno
one elemente koji se nalaze i u skupu A i u-skupu
B. Presjek skupova A i B ozna¢avamo sa

ANB.
Presjek skupova A i B, ANB

Primjer 2.

Odredimo presjek skupova § i T ako je S = {x: x je slovo rije¢i puz},
T ={u,ze}.
Rjesenje: Napi§imo elemente skupa S: S = {p,u,z}. S
Slova u 1 Z su zajednicka u oba skupa pa je
SNT ={u,z}.

Primjer 3.
Odredimo presjek A N B skupa A = {1,2,3} iskupa B = {7,8}.

Rjesenje: Skupovi A i B nemaju zajednickih A B
elemenata. Presjek skupova koji nemaju zajed-
nickih elemenata je prazan skup.

Prazan skup

Skup koji ne sadrzi niti jedan element naziva se prazan skup i oznacava se sa ().
Prazan skup je podskup svakog skupa, tj. ) € S za svaki skup S.

Primjer 4.

ZapiSimo skup S ¢iji su elementi svi mjeseci u godini koji pocinju slovom b . Koliko
ima elemenata?

Rjesenje: Niti jedan'mjesec u godini ne pocinje slovom b pa je skup S prazan skup,
to jest S = ().“Skup .S nema elemenata.



Zadatci 1.2.

Podskup skupa, presjek skupova

1.

10.

Za skup A koji ¢ini voée na slici napisi neki
podskup B koji ¢ini voce koje ti volis.

Ako je A skup svih rijeka koje protje¢u Hrvat-
skom, napisi njegov podskup B koji Cinerijeke
koje protjecu Karlovcem.

Zapisi 1 objasni je li skup B podskup skupa

A ={5,8,12,17,23,30,37} ako je:

a) B= {5} b) B= {30,12}

¢) B={12,23,45} d) B={8,16,30,37}.

Skup M je skup svih troznamenkastih broje-
va koji imaju to¢no dvije znamenke jednake
4. NapiSinjegov podskup D koji sadrzi sve
elemente skupa M koji su manji od 500.
Napisi dva podskupa skupa C = {knjiga,
tiskara, uvez, rije¢, slovo } .

Ispisi sve elemente skupa svih godis$njih doba.
Napisi dva njegova podskupa.

Napisi tri podskupa skupa svih hrvatskih gra-
dova.

Na slici su zadani skupovi C i D. Odredi
njihov presjek CN D.

@ D

Skupovi A i B su zadani ovako:
A = { Zute Carape, plave Carape, crvene Carape,
crne Carape } .

B = {crvena majica, crvene Carape, crvene
hlace, crvena koSulja } .

Prikazi te skupove Vennovim dijagramom: i
odredi njihov presjek.

Ako je skup A = {100,200, 300, 400}, askup
B = {150,200, 250,300}, odredi

a) ANB b) BNA.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Zadani su skupovi A, B i C ovako:
A = {20522, 24,26,28},

B ={21,22,23,24,25,26},

C = {22,26,30,34}.

Odredi
a) ANB b) ANC
¢c) BNC d ANnBNC.

Ako skup A sadrzi slova rije¢ci KOMPAS, skup
B sadrZi slovarijeci PAS, a skup C slova rijeci
KOMPOZITOR, odredi

a) ANB
c) AnC

b) BNC
d ANnBNC.

S pomocu Vennovih dijagrama nacrtaj skupove
S, T i Z, ako je S skup dana u tjednu koji
sadrze slovo p, T = { dan:dan sadrzi slovo
0}, a Z je skup onih dana u tjednu koji sadrze
slovoe. Odredi SNT, SNZ, TNZiSATNZ.

Odredi ANB, AnC, BNCiANBNC

ako je A = {x : x je jednoznamenkasti broj },

B = {n : n je neparni jedneznamenkasti broj }

i C={s:s jebrojdana u tjednu }.

Koji su od sljedecih skupova prazni skupovi?

a) skup svih dvoznamenkastih brojeva vecih
od 30

b) 'skup svih otvornika u rije¢i PRST

¢) § = {x:x jejednoznamenkasti broj veci
od 10 }

Odredi jesu li tocne tvrdnje:

a) Akoje A= {m,n,p}, B= {p,m,s}, tada
je ANB = {m,p}.

b) Ako skupovi A i B imaju jednake elemen-
te, tada im je presjek prazan skup.

¢) Ako skupovi M i N imaju jednake sve ele-
mente, tada im je presjek skup M .

d) Ako skupovi A i B nemaju zajednickih ele-
menata, tada im je presjek prazan skup.




_ SKUP PRIRODNIH BROJEVA

1.3. Unija skupova. Broj elemenata skupova

Petra je u listopadu procitala knjige “Price iz davnine”,
“Vidi majmuna” i “Gregov dnevnik I”’, a Ana je u istom
mjesecu procitala “Prie iz davnine”, “Kroz pustinju i pra-
Sumu” i “Eh, ba§ mi nije zao”. Odredimo skup svih knjiga
koje su dvije prijateljice procitale.

Hej Ana,
mora$ ovo proitati,

knjiga je odliznal

Skup svih knjiga je {“Pri¢e iz davnine”, “Vidi majmuna”,
“Gregov.dnevnik I”, “Kroz pustinju i prasumu”, “Eh, bas
mi nije Zao”} . Taj skup nazivamo unija skupova.

Unija skupova

Unija skupova A i B je skup koji sadrZi sve ele- 4 B
mente koji se nalaze u barem jednom od skupova
A1 B. Uniju skupova A i B oznacavamo sa

AUB. Unija skupova A i B, AUB.

Primjer 1.
Odredimo uniju skupova A i B akoje skup A = {7,4,6,12,1} ,askup B ={8,4,3}.

Rjesenje: U uniji skupova A i B nalaze se svi elementi skupa A i svi elementi skupa
B. Element 4 nalazi se i u skupu A i u skupu B, no u uniji skupova ga navodimo
samo jedanput.

AUB=1{7,4,6,12,1,8,3%}.

Unija bilo kojeg skupa S s praznim skupom je sam taj skup.
SUb=S.

Broj elemenata skupova

Koliko elemenata imaju skupovi A i B iz prethodnog primjera? Prebrojimo li ih, dobivamo
da skup A ima 5, a skup B 3 elementa. To krade zapisujemo

k(A) =5, k(B) = 3.
Dakle, elemente skupova moZemo prebrojavati. Ako pritom dobijemo neki broj, kaZe-

mo da je skup konacan. Ali ako mu je nemoguce prebrojiti sve elemente, govorimo o
beskona¢nom skupu.

10



Unija skupova. Broj elemenata skupova m

Primjer 2.

Koliko elemenata imaju skupovi A, B i C ako je
a) A skup svih slova hrvatske abecede
b) B = {x: x je dvoznamenkasti broj manji od 20}
¢) C skup svih parnih brojeva vec¢ih od 517

Rjesenje:
a) Abeceda ima 30 slova pa skup A ima 30 elemenata, tj. k(A) = 30.

b) IspiSemo li sve elemente skupa B, dobivamo
B ={10,11, 12,13, 14,15,16,17,18, 19}.
Ima 10 elemenata, k(B) = 10.

¢) Pokusajmoispisati sveelementeod C. C = {52,54,56,58...}. Bududidanaj-
veci parni broj ne postoji, ovo ispisivanje nema kraja. Skup C ima beskonacno
mnogo elemenata, tj. C je beskonacan.

Primjer 3.

U sportskom klubu “Mali odmorko™ svi se ¢lanovi bave koSarkom ili atletikom. Njih
22 igra koSarku, a njih se sedmero bavi i koSarkom i atletikom. Koliko se ¢lanova bavi
atletikom ako klub ima ukupno 43 ¢lana?

Rjesenje: Prikazimo Vennovim dijagramom skupove  kozarka atletika
koSarka i atletika.

Presjek ima 7 elemenata, pa ¢emo u presjek upisati

broj 7.

kotarka atletika 22 ¢lana igraju koSarku, ali medu njima je 7 koji se
bave s oba sporta. Dakle, 22 =7 = 15.bave se samo
koSarkom. Broj 15 upisat ¢emo u skup koSarka, u
njegov plavi dio.

Ukupno ih ima 43, a u Vennovim dijagramima vec
smo upisali 15 i 7. Dakle, samo se atletikom bavi ko%arka atletika

43 — 22 = 21 ¢lan kluba. Taj broj upisujemo u skup
atletika, u njegov Zuti dio.

Atletikom se bavi 21 + 7 = 28 c¢lanovakluba.

11



_ SKUP PRIRODNIH BROJEVA

Zadatci 1.3.

12

Akoje A ={9,10,11,12},a B = {x : x par-
ni dvoznamenkasti broj manji od 20}, odredi
AUB.

Ako je skup A = {2,4,6,8,10,12}, a skup
B ={3,6,9,12,15}, odredi:

a) AUB b) ANB ¢) BNA d) BUA.

Ako je skup A = {5,7,13,15}, skup B =
(3,12,13,16} i skup C = {12, 13, 14,15},
odredi:

a) AUB

d) AUBUC.

b) ANB ¢) BUC

Promotri popis obveznih predmeta u 5. i 6. raz-
redu te u 7. i 8. razredu.

5.1 6. razred: Hrvatskijezik, Likovna kultu-
ra, Glazbena kultura, Strani jezik, Matematika,
Priroda, Povijest, Geografija, Tehnicka kultura,
Tjelesna i zdravstvena kultura, Informatika.

7.1 8. razred: Hrvatski jezik, Likovna kultu-
ra, Glazbena kultura, Strani jezik, Matematika,
Biologija, Fizika, Kemija, Povijest, Geografija,
Tehnicka kultura, Tjelesna i zdravstvena kultu-
ra.

Odredi uniju i presjek ovih skupova.
Ako je skup A skup koji sadrzi slova rijeci
OLOVKA, skup B skup koji sadrzi slova rijeci

SLOGA i skup C skup koji sadrzi slova rijeci
SKOLA, odredi:

a) AUB b) ANB ¢ BNC
d BUC e ANC f) AUC
g) ANBNC h) AUBUC.

Odredi presjek i uniju sljedeéih skupova:

a) A={a,b,c,d}, B={c,d, e}

b) A=0, B={3,5}

¢) A = {x : x je jednoznamenkasti broj veci
od 6}, B={1,5,8,11}

d) A = {x : x je dvoznamenkasti broj manji

od 14}, B = {x : x je manji ili jednak 22}.

Tvrdnje prepisi u biljeZnicu pa odredi jesuli

tocne ili neto¢ne.

a) Akoje A = {4,5,6} i B = {4,6,8,10},
tadaje AUB = {4,5,6,8,10}.

b) Akoje C={a,b,c} i D =Hc,d,e}, tada
je njihov presjek C N D.= {e,d} .

¢) Presjek skupa A = {x : xje broj manji

10.

11.

12.

13.

14.

15.

od 100 koji zavrsava s 0} i B = {x :
x jeveci od.50} je ANB = {10, 20,30,40} .

d) Za bilokoja dva skupa vrijedi da je barem
jedan element u presjeku tih skupova.

e) Ako skupovi A i B imaju sve jednake ele-
mente, tada su im unija i presjek jednaki.

f) Ako skupovi nemaju zajednickih elemena-
ta, tada im je unija prazan skup.

g) Ako skupovi nemaju zajednickih elemena-
ta, tada im je presjek prazan skup.

Koliko elemenata ima skup dvoznamenkastih
brojeva Cija je znamenka jedinica 2 ili 7?

Odredi broj elemenata skupa 7" ako je T skup

a) ucenika tvog razreda

b) clanova tvoje obitelji.

Koliko elemenata ima
skup svih trokuta koje
vidiS na slici?

Napisi primjer skupa S za koji je
a) k(S)=4 b) k(S)=09.

Odredi koji su od navedenih skupova konacni,
a koji beskonacni.

a) Skup svih stanovnika tvog mjesta.

b) Skup svih listova na nekom stablu.

¢) Skup svih riba u ribnjaku.

d) Skup svih troznamenkastih brojeva.

e) Skup svih brojeva ¢ija je znamenka jedinica
5.

Odredi je li-zadani skup S konacan ili besko-

nacan. Ako jeS konacan, zapisi &(S).

a) S=1{6,12,18,...,42}

b) S = {x: x je neparan broj}

¢) S= {x:xjevediod100}

d) S = {x:x je dvoznamenkasti broj veci od
90 }

e) S = {x:x jebrojveéiod20imanjiod5}.

Presjek skupova A i B je prazani k(A) = 14,
k(B) = 7. Koliko elemenata ima unija A U B ?

Presjek skupova S i T je dvoclan, a njihova
unija ima 100 elemenata. Koliko elemenata
ima skup 7 ako je k(S) =49?





