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U ovom ¢es poglavlju saznati sto je:

koordinatni sustav u ravnini

= racionalni broj

skup racionalnih brojeva koordinata tocke

koordinatne osi

znanstveni zapis broja

apsolutna vrijednost racionalnog broja = 0s apscise
suprotan broj = 0s ordinate
koordinatni sustav na pravcu = kvadrant,

J—




Nakon ovog poglavlja modi ¢es:

matematickim jezikom opisati, predocavati i primjenjivati jednakost medu razlicitim
zapisima racionalnih brojeva

odabrati prikladan zapis pri rjesavanju brojevnih izraza i problemskih situacija
povezati predmetke mjernih jedinica s decimalnim zapisom i potencijom baze 10

te ¢jelobrojnim eksponentom

opisati 1 zapisivati znanstveni zapis broja

prelaziti iz znanstvenog zapisa broja u standardni i obratno

primijeniti znanstveni zapis broja u izrazavanju jako malih/velikih veliina
preraunavati mjerne jedinice za povrS§inu i obujam

ditati, zapisati 1 tumaditi znakove <, >, <, >, # pri usporedivanju racionalnih

brojeva

usporedivati racionalne brojeve razli¢itog zapisa

redati po velicini racionalne brojeve koristeéi se produljenom nejednakosti

tumaciti dobiveno rjesenje u kontekstu problema

pridruziti tocke pravca racionalnim brojevima

oCitavati i zapisivati koordinatu to¢ke te opisati njezin polozaj u koordinatnom sustavu
na pravcu matematickim jezikom

organizirati koordinatni sustav na pravcu

procijeniti poloZzaj racionalnog broja u odnosu na najblize cijele brojeve

crtati 1 opisati koordinatni sustav u ravnini

crtati 1 o€itavati tocke s pomocu njihovih koordinata

crtati geometrijske oblike odredene koordinatama tocaka koje ih odreduju
dopunjavati i stvarati transformirane slike (osna i centralna simetrija)

graficki rjeSavati matematicke probleme

oblikovati svoje ideje 1 kreativno pristupati rjeSavanju problema
samovrednovati proces uc¢enja i svoje rezultate, procijeniti ostvareni napredak
te na temelju toga planirati buduée ucenje.

Oni koji zele znati vise moéi ¢e:

istraziti i prikazati u koordinatnom sustavu na pravcu pripadnost intervalu

zapisati matemati¢kim jezikom i prikazati u koordinatnom sustavu na pravcu
razli¢ite vrste intervala

racunski 1 graficki odrediti koordinatu polovista duzine u koordinatnom sustavu na
pravcu.



SKUP RACIONALNIH BROJEVA

1.1. Skup racionalnih brojeva

N={1,2345.])
N, ={0,1,2,3 45, .}

SN 13 €N

© skupovima smo
govorili u prethoc\nim
razredima, ali potrebno
Je proéiriti nade znanje o
skupovima jer neki
brojevi ne pripadaju

niti skupu IN, b
niti INo, niti Z.

'3, '2) '{La O, 1’ 27 3) }
3¢z 132

Primjer 1.

Kojem od skupova N, Ng i Z pripadaju sljedeci brojevi:
4 7 .4
- —. 022
3, > 2,0, =, 17N
Koji broj ne pripada niti jednom od navedenih skupova?

RjeSenje: Znamo da razlomacka crta oznacava dijeljenje pa moZemo zapisati

4 7

—=412=20i==7:7=1.

2 &

Tada vrijedi:

3€N, 3 € Np, 3e”Z
4 4 4
EEN, §EN0, Eez
—2 &N, —2 ¢ N, -2¢Z
0¢&N, 0 € No, 0ez
1 7 7
= €N, = € N, -eZ
/i / /
ggN, §§ZN0, §§ZZ~

Rje3enje graficki prikazujemo Vennovim dijagramom ovako:

(1N

UoCavamo da vrijedi N € Ng C Z.

Broj % ne pripada niti jednom od navedenih skupova.
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Skup racionalnih brojeva

Luka je 7 kn u minusu, a Petrin je minus na racunu dvostruko manji.

Primjer 2.

Kako brojcano zapisati stanje Lukina i Petrina racuna?

Rjesenje:
Luka —7kn
Petra (=7:2)kn = _77 kn = —3.5kn.

MoZemo uociti da smo u 6. razredu ucili samo pozitivne razlomke, a da se u svakodnevnici
susreCemo i s negativnim razlomcima, tj. s negativnim decimalnim brojevima.

Novi skup koji uvodimo obuhvatit ¢e sve pozitivne razlomke (kao npr. E) i negativne

—7. .. - . . . L
razlomke (kao npr. - ), tj. obuhvatit ¢e sve brojeve koje moZemo zapisati kao razlomke

oblika g, pri Cemu je a bilo koji cijeli broj, a b bilo koji prirodni broj.

Opisani skup brojeva naziva se skup racionalnih brojeva i oznaCava se slovom Q (Cita se:
ku ili kve).

Skup racionalnih brojeva

Skup racionalnih brojeva je skup svih brojeva koji se mogu zapisati kao razlomak
Ciji je brojnik cijeli, a nazivnik prirodni broj, tj.

Q:{g\aez,beN}.

Primjer 3.

Jesu li brojevi _14 i :—é racionalni brojevi?
» RjeSenje: Naucili smo da je koli¢nik dvaju cijelih brojeva jednakih predznaka pozitivan
broj, a kolicnik dvaju cijelih brojeva suprotnih predznaka negativan broj. Primjerice:
—-10:(-2)=10:2=5
—-10:2=10:(-2) = -5.
Stoga je _—10:E i E:_—10
-2 2 2 2
Uvazimo li €injenicu da opisano svojstvo vrijedi za kolicnike dvaju cijelih brojeva,
bez obzira jesu li oni djeljivi ili ne, moZemo zakljuciti:
R
—4 4 -5 5

. . . 9 . -2 _ . . . . .
Time smo svaki od brojeva 2 i = zapisali u obliku g pricemujeac ZibeN.
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SKUP RACIONALNIH BROJEVA

Dakle, zadani brojevi su racionalni, tj.

9 . =2
_—4€Q i _—SeQ.

. .9 -9 S . 9
Uocimo takoder da vrijedi =1 Ovaj broj zapisujemo i ovako: 71

Unutar skupa Q moZemo istaknuti dva znaCajna podskupa: skup pozitivnih racional-
nih brojeva (Q™) i skup negativnih racionalnih brojeva (Q™)

Q*z{g!a,beN}, Q—:{—§|a,beN}.

Svaki racionalan broj je ili element skupa Q* ili skupa Q~ ili je jednak nuli. Dakle,
mozemo zakljuciti:

Q=Q"UQ u {0}

Primjer 4.

Koji su od sljedecih brojeva racionalni:

4 & By N
0, &

32,5 0. 8455 @10

, —8,—0.5?
RjeSenje: Svi su navedeni brojevi racionalni jer vrijedi:
32 0 5 -5 -11 1 -8 1
=7 0=0 5% o w ¢t T2
RjeSenje moZemo graficki prikazati Vennovim dijagramom.

1z prethodno nacrtanog prikaza uo€avamo da vrijedi:
NCNyCcZcCQ.
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Skup racionalnih brojeva

Zadatci 1.1.

1. Kojem od skupova N, Ng i Z pripadaju slje-
deci brojevi:

22 11 14 0 2
— - _ _ 1 —?2
8, T 11,0,42 2000 7 g0 | 3

Koji broj ne pripada niti jednom od navedenih
skupova?

2. Ispravi pogreske tako da u biljeznici sve zadane
brojeve smjestiS u odgovarajuci skup.

3. Prouci tablicu.

ime vlasnika stanje

racuna na racunu
Luka 300 kn
Iva —20 kn

Davor —0.50 kn
Mia 20.50 kn

a) Opisi rijeCima svako od navedenih stanja na
racunu.

b) Koji od navedenih brojeva pripadaju skupu
racionalnih brojeva?

¢) Koji brojevi ne pripadaju skupu cijelih bro-

jeva?
. .8 I -4 . -5
4. J(_esull_br?Jew T ?8_' 11! 3 racional-
ni brojevi? Objasnisvoj odgovor.
oo 11 4 8 . —205 .
5. Jesu li brojevi 5 7 31 i — raci-

onalni brojevi? Objasni svoj odgovor.

S 7 —4 -101 56 10
6. Razvrstajbrojeve "3T9’ 23 ' 7 3

—42 .
ey 3.

+ —

7. U svoju biljeznicu prepiSi samo tocne izjave:

a) Nc Qt b) ZcQ*

9 Q*NQ~={0} d NcQ-

e QfNQ =10 f) QPtuUQ UZ=Q

9) ZCcQ” h) Q*UQ~ =Q.
8. Zapisi sljedece recenice koriste€i se skupovnim

oznakama.

a) Svaki je prirodni broj ujedno i racionalni

broj.

b) Svaki je racionalni broj ili pozitivan raci-
onalni broj ili-negativan racionalni broj ili
broj 0.

¢) Svaki je cijeli broj ujedno i racionalni broj.

d) Skupovi Q" i Q~ nemaju zajednickih ele-
menata, tj. disjunktni su.

9. Kaoji su od sljede€ih brojeva racionalni:

-8 11 71 —4 9 . 4

h - 7 — 9
“ont 50 Ve Tp 3 L 0T
U biljeznicu precrtaj Vennov dijagram i upisi
zadane brojeve u odgovarajuci skup.

Z@

No

10. Napisi tri:
a) pozitivna razlomka s nazivnikom 8
b) negativna razlomka s brojnikom 3
c) pozitivna razlomka s nazivnikom —5.

11. Napisi jedan:
a) cijeli broj koji nije prirodni broj
b) racionalni broj koji nije cijeli broj
¢) racionalni broj koji je cijeli, ali nije prirodni

broj.
12. Dopuni u svojoj biljeznici:
a) QNN= b) ZNnQ =
) QNQ= d QUN=
e QUZ= f) QUQ =
9 Q" NQ” = h) Q*UQ~ U{0} =.
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SKUP RACIONALNIH BROJEVA

1.2. Zapisi racionalnih brojeva

Racionalni brojevi
koji nisu cijeli najtesée
se zapisuju kao razlomci,
decimalni brojevi te ako
je to moguée, kao
mjesoviti brojevi.

o)
12 100 kn :
055 jabuke
C}jena
19,99 kn

% jabuke

Primjer 1.

U sljedetem tekstu napiSimo brojeve u zapisu koji odgovara svakodnevnici.

Putovala sam proglo ljeto iz Varazding do wjesta kraj Zadra.
Put je trajao % sati, a presli smo 35@,% ken.

Dakle, vozili smo se brzinom od 1¥82 kilowetara na sat.

25
Tijekom cijelog putovanja pajel smo 435 kruha i popili 10.25 Zaa vode.

N . . 60 . . L S
RjeSenje: Vrijeme putovanja od I sati mozemo napisati kao 5 sati jer je % =
60 : 12 = 5.

\ o . . . 2
Duljinu puta u svakodnevnici izrazavamo u decimalnom zapisu te umjesto 356 = km
4

0 2
moZemo napisati 356.4 km (5 =10= 0.4) .

: o Ny . : : . 1782
1 brzinu zapisujemo koristeci se decimalnim zapisom te je 2—2 km/h = 71.28 km/h.

Dio kruha koji pojedemo zapisujemo ili kao razlomak ili kao mjeSoviti broj. Tada je

75 3
1.75 = 1@ = 1Z kruha.

PR N T4

25 1.
10m = 1OZ ¢aSa.

U 5. razredu naucili smo pozitivne razlomke zapisati i kao mjeSovite brojeve u decimalnom
zapisu. | za negativne se razlomke moZemo Koristiti razlicitim zapisima.
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Zapisi racionalnih brojeva

Primjer 2.

ZapiSimo zadane razlomke u obliku mjeSovitog broja:

—14 23 —37 -5
a) — b) —— C) e d) 0
RjeSenje
3B L o

Razlomazka crta
znadi A‘{je!jenje,

5 5 @ 5
.2 2

b) Buduti da je 73: 23:7:37,
.23 2
tada je - = —3?.

. .37 5 . =37 37 5
Cc) Sobziromnatodaje — = 37:8=4—,tadaje — = —— = —4—.
8 @ 8 8 8 8
. 5 . L . . N .
d) S obzirom na to da 11 ne mozemo zapisati-u obliku mjeSovitog broja, tada ne

. .. =5 I . S .
moZemo niti T zapisati u obliku mjeSovitog broja.

Primjer 3.

ZapiSimo zadane mjeSovite brojeveu obliku razlomka:

3 4
4= b) =2—.
% 47 ) 723
RjeSenje:
3 3 4 3 28+3 31
VE=1 TR T T
3 4.7+3 31

Naucili smo raéunati i brze: 4= = )
7 7 7

40 2.944 22 . 4 22
b) Znamodaje 2— = = —,atadaje —2- = ——.
) I %9 9 9 A R
Primjer 4.
ZapiSimo zadane razlomke kao decimalne brojeve:
-11 —4 =dl 5
a — b) — C) — d —.
) -5 ) 25 ) 3 ) 14
RjeSenje
a) razlomacka crta proSirujemo razlomak brojem dva kako bi
znadi dijeljenje u nazivniku imali dekadsku jedinicu
T |-2 /
-11 11 ili 11 22
_ e = = _ 39
5 11:5=22 5 10
10 4 N
jednanula u jedno
0 dekadskoj jedinici decimalno mjesto
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SKUP RACIONALNIH BROJEVA

b)
4
— =4:25=0.16
25
40
150
0

4
Tadaje —— = —0.16.
adaje — o

C)
1
- —1:3=0.333...
3 10

10
10
Tada je Y

3

5
d) = 5:14 = 0.357142857 . ..

|4
4 16
/ \
dvije nule u dva

dekadskoj jedinici decimalna mjesta

Ovo je beskonacan decimalni broj u ko-
jem se ponavljaznamenka 3. Uobicaje-
no je iznad znamenke koja se ponavlja

staviti tocku, ;. % =0.3.

Ovo je beskonaCan decimalni broju kojem se ponavlja grupa znamenaka 571 428.
Ta se grupa zove period, a brojevi prije nje nazivaju se pretperiod. Broj zapisu-
jemo tako da na prvu i posljednju znamenku perioda stavimo tocku:

5 . .

— = 0.3571428.

14

Primjer 5.

ZapiSimo zadane decimalne brojeve kao razlomke:

a) 3.42 b) —4.7 c) —0.04 % d) 3 %o.
RjeSenje:
g 342
4 171
342=100 " 50
/ N\
dva dvije nule u

decimalna mjesta dekadskoj jedinici

o 47 _ 47
b) Budutidaje 4.7 = 0" tada je —4.7 = 10
004 -4 1 3
— 0 — — —] = 9 = —
©) —0.04% = —=55 = 10000 ~ 2500 &) & o

1000°
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Zapisi racionalnih brojeva

Zadatci 1.2.

1. Odredi zapis broja (kojim izrazavamo konkret- 9. ZapiSi mjeSovite brojeve kao razlomke:
nu vrijednost) kojim se koristimo najceSce u 2 4 7
svakodnevnom Zivotu: a) —1§ b) —25 C) —10§
a) novcani iznos koji placamo 3 1 3
b) brzina putovanja d) _1SZ €) _14ﬁ f) _19E'

¢) udio u jednom cijelom

d) uspjesnost u udarcima na gol 10. ZapiSi mjeSovite brojeve kao decimalne broje-

€) broj kruha koji kupujemo (kad kupujemo ve:
viSe od jednog, a manje od dva kruha) a) 13 b) 2§ 0) _51
f) duljina ceste 5 4 8
g) PDV (porez na dodanu vrijednost). d) ,10%0 e 12% f) _21_11_
2. Zafpl e Bhe L0 s mallne Breleve 11. ZapiSi decimalne brojeve kao mjeSovite broje-
a) i b) E C) § i
10 100 4 a) 34 b) —4.127 c¢) 371.83
7 9 5 d —-2.71 e) 0.007 f) 5.001.
d) > €) 20 f) 5

12. Spoji parove.

1 101
o TR 1] 255 o-12

3. Zapisi razlomke kao decimalne brojeve:

-9 251 —4
a) — b) ——— ¢ —
10 10000 -5
d) 20.2 e S )
9 -2 9 no2= =
20 -3 —14°
4. ZapiSi decimalne brojeve kao razlomke: g) 0.625 h) 58 i) — 5%
a) 0.7 b) 10.42 c)/ 5.4 %o
d) 0.5 e 0.25 f) 0.75 %o. 13. Dopuni tablicu u svojoj biljeznici.
5. Zapisi decimalne brojeve kao razlomke: graficki mjeSoviti  decimalni
P J prikaz razlomak broj broj
a) —1.4 b) —1.732- c¢) —52.73 1
d -05 e -8.75 f) —23.7093. >
6. ZapiSi razlomke u obliku mjeSovitog broja: 21
o 5 0 18 o 7 5
4 y 8 OD
I T L
11 90 15 295
7. ZapiSi razlomke kao mjeSovite brojeve: 1
45 —-11 29 =
= _— i 5
a) ) b) — C) o
64 —406 1003 3.2
D 9 0 P Toee :
8.  ZapiSi mjeSovite brojeve kao razlomke: 1§
5 4 3 7
a) 5§ b) 10ﬁ C) llﬁ. 3
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SKUP RACIONALNIH BROJEVA

1.3. Znanstveni zapis broja

Udaljenost Neptuna od Zemlje Masa elektrona je
iznosi 4 500 000 000 000 wetara. 0.000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 %10 9383 ka.

Ovakav zapis vrlo velikih i vrlo malih brojeva dugacak je i nepraktican, kako za Citanje tako
i za usporedivanje i raCunanje. Zato se svi takvi brojevi zapisuju znanstvenim zapisom.

Znanstveni zapis broja

Znanstveni zapisbroja je zapis u obliku umnoSkabroja a (1 < |a| < 10) i potencije
s bazom 10.

Primjer 1.
ZapiSimo brojeve:
a) 70000000000 b) 4500000000000
U znanstvenom zapisu.
Rjesenje:
a) Broj 70000000 000 moZemo zapisati kao
7-10000000000 = 7 - 10%°.

b) 4500000000000 = 45-100 000000000 = 45-10*!, ali broj 45 > 10 te 45-10'!
nije znanstveni zapis.

Druga je mogucnost 4 500 000 000 000 = 4.5 - 1000 000 000 000.
Dakle, 4500000000000 = 4.5-10%2.

Uocimo da kad broju 4 500 000 000 000 na kraj zapiSemo decimalnu tocku, imamo:
4500 000 000000.0 = 4.5 - 1000 000 000000 = 4.5 - 10*2.
Uocimo broj pomaka decimalne toCke:

4,500 000 000 000.0

Tih je pomaka dvanaest koliki je i eksponent u potenciji 1012,

Kako znanstvenim zapisom zapisati broj
0.000 000000004 5?
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