peracije s
razlomcima

1. Pojam razlomka

U petom razredu naucili smo $to su razlomci. Ponovimo pojam raz-
lomka:

Nekasu ai b prirodni brojevi. Svaki kali¢nik a : b zapisu-
jemo ovako:
He a
a: 5
i nazivamo garazlomkom. Broj a nazivamo brojnik, a broj b
nazivnik razlomka%1 :

Ako su ai b prirodni brojevi, razlomak a nazivamo po-

zitivnim racionalnim brojem. Skup svih pozitivnih racionalnih
brojevaoznatavamos Q™ i pisemo:

Q*:{%:aeN,beN}.

plus 1



Neka je sada a po volji odabran prirodan broj, tj. a € N. Tadaje
a : 1 = a, odnosno 1= a. Zato je a € Q' pa zakljuCujemo da je

svaki prirodan broj zapravo jedan pozitivan racionalni broj s nazivnikom 1.
Dakle:

Svaki prirodan broj mozemo zapisati u obliku razlomka s
nazivnikom 1. To znaci da je skup prirodnih brojeva podskup
skupa pozitivnih racionalnih brojeva, $to zapisujemo ovako:

NcQ".

Sjetimo se jos jednog svojstva dijeljenja. Za svaki prirodan broj a
vrijedi: 0: a= 0. To takoder mozemo napisati u obliku razlomka ovako:

0 .0
O:a=—-, paje —=0, aeN.
a a

Nataj nagin skupu Q" dodali smoi nulu. Time smo dobili novi skup, Q.
Prema tome:

Qg:{g:aeNo, beN}.

Navedimo osnovna svojstva razlomaka:

1) Prosirivanjeraziomaka
Razlomak se nete promijeniti ako mu brojnik i nazivnik

pomnozimo istim brojem razlicitim od nule;
a a-n
—=—— neN.
b b-n’

2) Skracivanjerazlomaka
Razlomak se nete promijeniti ako mu brojnik i nazivnik
podijelimo istim brojem razliCitim od nule:
a_a:n

b= b "N

OSNOVNA
SVOJSTVA
RAZLOMAKA
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3) Skrativ i neskrativ razlomak
Ako brojnik i nazivnik razlomka podijelimo nagjvetim za-
jednickim djeliteljem brojnikai nazivnika, tada kazemo da
smo razlomak skratili do kraja
Akoje D(a,b) = 1, ondaje razlomak & heskrativ razlo-
mak. a
AkojeD(a,b) > 1, ondajerazlomak - skrativ razlomak.

Ako brojnik i nazivnik razlomka g podijelimo s D(a, b)
dobit Eemo neskrativ razlomak.

4) Dvarazlomka%1 i g sujednakaakojea-d=Db-c.

b

b

Razlomke mozemo usporedivati po veliCini. Ako razlomci imaju
jednake nazivnike, tada usporedivanjerazlomakasvodimo nausporedivanje

njihovih brojnika. Neka su g lg) € QF. Tadaje:

1) Akojea < b, ondaje%l < lE)

2) Akojea > b, ondaje%l > —.

3) Akojea=Db, ondajeEl =—.

olocolo

Ako su razlomci razli¢itih nazivnika, tadaih prvo svedemo na ngjma-
nji zajednicki nazivnik i tada usporedujemo njihove brojnike.

Primjer 1.

plus

Majka je imala manje od 200 bombonai dijelilaih je djeci.
Ivan je dobio %2 svih bombona, Matgj je dobio 3 svih bom-

bona, Luka je dobio 2 svih bombona, a Dominik 3 svih

bombona. Ako je broj bombona koje je dobilo svako dijete
prirodan broj, koliko je bombona imala majka, te koliko je
bombona dobilo svako dijete? Kako mozemo bez odredi-
vanja broja bombona reti koje ih je dijete dobilo najvise?



RjeSenje. Broj bombonakojejeimalamajkavisekratnik je brojeval2,
8, 151 10. Najmanji zajednicki videkratnik V (12, 8,15, 10) = 120. Znadi,
broj svih bombona visekratnik je broja 120.

Ivan je dobio 1—12 = 11—2% svih bombona, znali lvan je dobio 10
bombona.

Matej je dobio g = ;4—2% svih bombona, znaCi Matej je dobio 45
bombona.

Luka je dobio 135 = 11—260 svih bombona, znaci Luka je dobio 16
bombona.

Dominik je dobio % = % svih bombona, znaCi Dominik je dobio
36 bombona.

Odgovoriti koje dijete je dobilo najvise bombona mogli smo i uspo-

redujuci razlomke: 10 < 1 < 3 < sl a'ei < 2 < 3 < =
JUCI TaZI0MKE: 456 < 120 “ 120 “ 120 P* 12 15~ 10 ~ g
znaCi najmanje bombona dobio je Ivan, zatim Luka pa Dominik, a najvise

bombonadobio je Matej. V1

2. Razlomci i mjerenje

Mjerenje duljine

Ponovimo mjerne jedinice za mjerenje duljine:

Zapamtimo:
1m = 10dm 1dm= im
gl
1m = 100cm lcm= Hgm
1m = 1000 mm 1mm= M)m

MJERENJE
DULJINE
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1
1dm = 10cm lcm= Eldm
1dm = 100mm 1mm= H)dm
lcm = 10mm 1mm = icm

10
1km =1000m Im= ikm

1000

Primjer 2. Koliko metaraima5 dm 4 cm 6 mm?
RjesSenje. Podsetimo se:
1m=10dm,
1dm = 10cm,
lcm = 10mm,
pajelm = 10dm = 100cm = 1000 mm.
Ovojeldm:

R

1cm

Jedan centimetar je deseti dio decimetraili jedna desetina decimetra.
1
lcm= 0 dm.
RijeSimo sada pocetni zadatak:
5dm 4cm 6 mm = 500 mm + 40 mm + 6 mm = 546 mm
546
~1oo0™ ¥

plus



Mjerenje povrsine

Prigjetimo se nekih osnovnih jedinicazamjerenje povrsine. Osnovna
jedinica zamjerenje povrsine je 1 kvadratni metar. Kvadratni metar po-
vrSinaje kvadratakome je stranicadugal m. Manjejedinice su: kvadratni
decimetar, kvadratni centimetar i kvadratni milimetar, a vece jedinice ar,
hektar i kvadratni kilometar.

Promotrimo kvadrat povrSine jedan kvadratni decimetar, pa svaku
njegovu stranicu podijelimo na 10 jednakih dijelova, svaki duljine 1 cm.
Time smo 1dm? podijelili na 100 manjih kvadrata, Gija je stranica
duljine L.cm. Znadi:
1dm? = 100cm?.

2
1 dm ~—

.7

1 cm

Isto tako jedan kvadratni centimetar stoti je dio kvadratnog metra.

6 plus



Pisemo:

1
2 _ 2
lcm® = 100 dm=.

Naisti naCin pretvaramo i ostale mjerne jedinice:
1m?=1m-1m= 10dm- 10dm = 100dm?,
paje
1dm? = =
100
1m?=1m-1m = 100cm- 100cm = 10000 cm?,
paje
2

10000

Upoznajmo neke mjerne jedinice veteod 1 m?: 1 ari 1 hektar, tj. 1ar
i Lha

1cm? =

| lar = 10m-10m = 100 m?, paje 1m2:%)ari
1ha= 100m - 100m = 10000 m? = 100 ari,
paje 1
m? = 10000 ha
Zapamtimo: MJERENJE
) ) ) 1 POVRSINE
1m* = 100dm 1dm :ﬁ?m
1m? = 10000cm? lcm? = 10—0010 m?
1m? = 1000000 mm? 1mm? = G m?
1dnm? = 100 cn? lem? = %)fm2
1dm? = 10000 mn? 1mm? = T dm?

plus



1
2 _ 2 2 _ 2
1cms = 100 mm 1mm _—1oocm
lar = 100m? 1M — = aa
100
1ha= 100 ari lar = 1 ha
B ~ 100
1
lha=1 2 1m? = h
a 0000m m 10000 a
1
1km? = 1000000 m? 1m?= —— km?
m m ™ = 000000 "
1
2 _ 2
1km< = 100 ha lha= 100 km
1
2 _ i _ 2
1km= = 10000 ari lar = 10000km

Primjer 3. Koliko kvadratnih metaraima 17 dm? 34 cm? 5 mm??
RjeSenje.

17 dm? 34cm? 5mm? = 170000 mm? + 3400 mm? + 5mm?
173405
|

_ 2 _
= 173405mm* = 1000000m .

8 @ plus



Mjerenje obujma (volumena)

Ponovimo jedinice za mjerenje obujma. Osnovnajedinicaje kubicni
metar. Manje jedinice su kubi¢ni decimetar, kubi¢ni centimetar i kubicni
milimetar, avetajedinicaje kubic¢ni kilometar. Jedinice za mjerenje teku-
Cinesu: litra, decilitar, centilitar i mililitar. Osnovnajedinica za mjerenje
tekucinejelitra.

Zapamtimo daje 1/ = 1dm?. I
1 cm?
10 e
10| cm?3
10 cm?
1 dm? 100 cm? u jednom sloju

_Jedankubicni metar je obujam (volumen) kockesbridom duljine 1 m.
Zelimo li odrediti koliko kubi¢ni metar ima kubicnih decimetara, moramo
znati daje obujam kocke s bridom duljine a dan formulom:

V=a-aa
Zato racunamo ovako:

1m®=1m-1m-1m= 10dm-10dm- 10dm = 1000dm®,

plus




paje

1m®=1m-1m-1m= 100cm- 100cm - 100cm = 1000 000cm?,

paje
1
lom’ = ————m?
‘M= To00000 ™"
Zapamtimo: MJERENJE
OBUJMA
1m? = 1000dm? 1dmd = —— m3
1
1m? = 1000000 P lomP= — = m?
m ¢ M= T000000 "
1
1m® = 1000000000mm? | 1mm= — = m3
m mim MM = 1000000000
1
3 _ 3 3 _ 3
1dm®> = 1000cm 1cm _—1000dm
1
1 3:1 3 1 3: 3
dm 000000 mMm mm 71000000dm
1
3 _ 3 3 _ 3
1cm® = 1000 mm 1mm _—10000m
1
1m3 = 1000/ 1/ = —ms
m3 = 1000 s
1/ = 10dl = 100¢! ld=2/ 1d=_Sy
=d= = 10" = 100
1
[ = - _—
1/ = 1000ml 1m =

10 plus



1
3 _ 3 _ / _ 3
1m 1000dm 1000 1dl 10000m
1
3 _ _ 3
1m? = 10000d 1lcl = 100000m
1
1m?3 = 100000c! Im=——__m?d
m ¢ ™ = 7000000 "
1m?3 = 1000000 ml
1
1dm? = 10dl 1d = —dmd
10
1
3 _ 3
1dm° = 100l 1lcl = 100 dm
1
3 _ 3
1dm® = 1000 ml Iml = 1000 dm
3 _ 3 _
1cm® = 1ml 1mm? = 1000mI
1ml = 1000 mm?3
-

=) )

/—/\ﬁ

Primjer 4. Koliko kubicnih metaraimaju 34 litre 5 decilitarai 2 centili-
tara?

RjeSenje.
34/5dl 2cl =3400cl + 50cl + 2cl = 3452cl
B 3452/_ 3452CI 3 3452 4

=00 = 100 9™ = 100000™- ¥
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Mjerenje mase

Osnovnajedinicazamasu je kilogram. Manjejedinice su dekagram,

gram, miligram, avectajedinicaje tona.

Zapamtimo:
1kg = 1000 1g= ik
1
1kg = 100dag ldag = ﬁ)kg
1
ldag = 10g 1lg= Edag
1t = 1000k 1k —it
- 2 9= Tooo
1t = 100000dag ldag = 7ot
1
1

MJERENJE
MASE

Primjer 5. Koliko tonaima52 kg 56 dagi 3 g?

RjeSenje. Znaidaje:

52kg 56 dag 3g = 520009 + 5609 + 3g = 525639 =

12

52563
~ 1000000
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Mjerenje vremena

Ponovimo jedinice za mjerenje vremena.

. ) 1
1h=60min 1min = a)h
I1min=60s 1s= imin

60
1h=3600s 1s= ih
3600
ldan = 24h 1h= idana
24
lgod = 12mj 1mj:igod
12

Primjer 6. a) Koliko sati imaju 3 h 12 min?
b) Koliko godinaima5 mj?

RjeSenje. Jedan sat ima 60 minuta, ajedna minutaima 60 sekundi pa

je

. 1
a) 3h12min=3h+ 12- @h— 3h+ )
2.1, sl

=3h
3+12~5 5

b) 1 god= 12 mj, 1 mj= 1—12 god paje5 mj= 1—52 god.

plus

2,

MJERENJE
VREMENA
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Zadaci za vjezbu f) 80dm*=__ m?

g) 3dm*25cm® = dm?;
h) 4dm3457mm®* = dm?
1. Pretvori: ) 10dm®23cm® = dmd;
) 12dm=__ m j) 80dm*7em®* = md.
b) 13cm=__  dm; T
C) 44m = km: 4. Pretvori:
d) 34mm=  km; ) 2d=__ 0
& 56mm=__ dm; b) S5cl=___/;
f) Im3dm=__ m; c) 8ml=__ 7
g) 1km23m=__ km; d) 190ml=__ £
h) 122dm3cm=__ m; e 5h7ml=__ d
i) 13dm5cm16mm=__ m; f) 45/3cl=__ dl.
j) 2km5m45dm=__ km; 5. Pretvori:
K) 12m32dm45cm=__  km. a) 12dag=__ Kkg;
2. Pretvori: b) 14kg=__ ¢
a) 4cm? = dm2: c) 127g=__ dag;
b) 45cm? = m? d) 13g=__ kg,
) 42dm? = m?; © ldg=__ dag
re__m f) 176g=__ dag;
d) 7ecm = kmS g) 3458g=  kg;
€§ 7a=__ ha h) 1234567g=  ;
fyom’ = arn ) 7Tkg59=___ kg;
g) 3l7cm’ = m?; j) 12dag37g=__ dag;
h) 84ha2ar=_ km? k) 1kg5g=__
i) 27dm?3cm? = m? ) 30dag700g=___ kg;
j) 5dm?6cm? = m?; m) 7dag459=__ ko
k) 5m?253dm? 543cn? = . 6. Pretvori:
3. Pretvori: 3 me:—h;.
2) 8dm? — e b) 234_3:_m|n;
b) 4cm® 28mm? = g ©Sm=__ god
) 4cm®28mm° = cm?; d) 8mj=_  god;
¢) 70cm®3mm® =___ dm? e) 270dana=  god. (1 god= 365 dana);
d) 2dm®450cm® = = mS; f) 73dana= ___ god.
e 5dm*=_ km3;

14 @ plus



RJESENJA

6
—m=12m;
a) 5 m m;

13
b) 0 dm = 1.3dm;

4
d) 1000000 km = 0.000034 km;

€) ) dm = 0.56 dm;

7
f) %—00213: 1.3m;
0) 1000 km = 1.023km;
h) %3) m=1.23m
1366
) %ggggr; 1.366m
k) % km = 0.015665 km.
4 2 _ 2.
a) 10L%dm = 0.04dms;

1234

2 2 _ 1m2 2.
C)1m12.34dm- =1m 100 dms;

d) 1700%) km? = 0.000007 kn?;
e) @ ha= 0.07 ha;

f) @L?r = 0.09ar;

0) %) m? = 0.0317 n?;

.h) %) k:12 = 0.840::mz;

?) @) m= = 0.2703 m*;

D) %mz = 0.0506 m?;

k) o m? = 7.5843n¥.

Eplus

a) gsggm:: 0.008 m?; 3

b) %O(;m = :.0280m ; )

) de = 0.070003 dm?;
1000000 m® = 0.00245 m?;

> :
e) o2 km? = 0.000 000 000 005 km?;
80 3 3.
f) 1000 m* = 0.08 m>;

25 3 __ B
0) 3m) dm?® = 3.025dm?;
475

1000000

10023 _
) Tgp0 dm° = 10.023dn?;

h) 4 dm? = 4.000475 dn?;

i) % m? = 0.080007 m®.
2/_ a2

P

0) B3 [ = o.os;,/

d) 11&)3 =0.19/ |
T

€ — 50 dl = 5000.07dl;

4503
f) —— dl = 450.3dI.
) 10

a) 12 kg = 0.12kg;

%

b) %Zoj;t = 0.014;, |

Z) 1—103 af: 12.71 as
{ ol
)%_258619_ -6dag

0) 1000 kg = 3.458kg;



b
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