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KOORDINATNI SUSTAV

_ 1. Koordinatni sustav na pravcu

Prisjeti se:

Mogu li se prirodnim brojevima (N), prirodnim brojevimas nu-
N=1{12345678,..} lom (Np), cijelim brojevima (Z) i racionalnim brojevima (Q)
No = {0,1,2,3,4,5,6,7,8.. } pridruziti toc“:l_<e pravca? o _ o o
Napravcu p istaknute su dvijetocke; O i E. Tocki O pridruzen
zZ={..,-2-1012..} je broj 0, atocki E broj 1. Natg nafin odredena je jediniCna
duzina OE. Pravac nakojem je odredenajedini¢na duzinanaziva

Q= {...,—%,—é,o, é %} se brojevni pravac.
Brojevimaiz skupa N, No, Z i Q mogu se pridruzivati tocke
brojevnog pravca.
0 1
BROJEVNI PRAVAC : :
0 E P

@ Zadatak 1. Nacrtg pravac p saslike, nakojem je jednoj tocki

pridruzena nula, a drugoj racionani broj, a zatim odredi tocku
kojoj se pridruzuje broj 1.

N[ —

Nakon uspjesno rijeSenog Zadatka 1. mozes zakljuciti:
koristeti seishodiStem i tockom kojoj je pridruzen racionalni broj, mo-
Ze5 odrediti jedinicnu tocku E.



1. Koordinatni sustav na pravcu

@ Zadatak 2. Nacrtgj pravac OE (|OE| = 1 cm), zatim njegovim

toCkama pridruzi: r %J
(1 prirodnebrojeve 3, 5i 7; N
() cijelebrojeve —2, —1i 4; r %1
. . 13 5 a
(2} racionalne brojeve —25, 70 5. ==
\ =1
@ Zadatak 3. Nacrtaj pravac OE (|OE| = 2 cm), '\ B
zatim njegovim tockama pridruZi po volji odabrana 2
dvasuprotna brojaiz skupa: Z

=7 =
! =
-

0 z; @ Q.

F ™ 4
Vidi diku:
B D O E A4 C
-3 0 1 2 p

UoCi nadlici dabroj 2 odreduje polozg tocke A.

. . . . B o KOORDINATA
Kaze sedajebroj 2 koordinata tocke A i pisese A(2). TOCKE NA PRAVCU

Broj —3 jekoordinatatocke B i pisese B(—3).

@ Zadatak 4. Prema prethodnoj slici, koju koordinatu imatocka:
@ o, O c, @ b, O E?
™™ 4

Obzirom da se sadaracionalni brojevi promatraju kao koor dinate toca-
ka na pravcu, za pravac p 'UVOdI se naziv koordinatni pravac. Kaze KOORDINATNI
se daje uveden koordinatni sustav na pravcu. PRAVAC

Tocka O zove seishodiste koordinatnog sustava.

ISHODISTE
KOORDINATNOG

Koordinata tocke odreduje njezin polozag u koordinathom sus- SUSTAVA
tavu na pravcu.



KOORDINATNI SUSTAV

@ Zadatak 5. Precrtg dliku:

A B C D F G
0 1 p

zatim naznaCi svaku toCku koordinatnog sustava na pravcu p od-
govargjucom koordinatom.
@ Zadatak 6. Nacrtg koordinatni sustav napravcui po volji oda
beri jedini¢nu duzinu OE. Zatim naznaCi totke: A(—4.5),
1

B(-3), c(—é), D(2.25), F(4), G(4%).

F ™ 4
Lako zakljucujes.

Svakom se broju iz skupa N, Ng, Z i Q moze pridruziti
odgovarajuca tocka koordinatnog pravca.

Koordinatni sustav na pravcu odreden je bilo kojim dvjematockama sa
zadanim koordinatama.

|ako sekoordinatni sustav na pravcu naj ¢este odredujeishodis-
tem O i jedinicnom tockom E, u nekim se sluCgjevima moze
i odstupiti od toga.

Npr., kad u koordinatnom sustavu na pravcu treba naznaCiti
tocke kojima se pridruzuju:

1) veliki brojevi:

0 T
0 100 500 p

2) mali (po apsolutnoj vrijednosti) brojevi:

10) T
0 0.01 0.04 p




1. Koordinatni sustav na pravcu

Kako €eS u koordinathom sustavu na pravcu naznaciti tocke:
A(—300), B(—250), C(—100), D(200), F(350), G(400)?

» Rjesenje:
Koordinatni sustav ¢es odrediti totkom O(0) i tockom T(100) .
4 B C 0 T D F G
2300 250 -100 0 100 200 350 400 P

@ Zadatak 7. Napravcu OT naznaci jediniCnu du-
Zinu OT i tocke za Cije koordinate k vrijedi dasu
brojevi —60 < k < 60 dj€ljivi s 10.

@ Zadatak 8. Napravcu OT naznaci jedini¢nu du-

Zinu OE i totke koje se pridruzuju brojevima
—3000, —2500, —1000, 1000, 4000.

5
Udaljenost toCaka u koordinatnom sustavu na pravcu

Koliko su udaljenetotke A i B u koordinathom sustavu na pravcu:

A B
(L -
A B
2 o
A B
9 0 1
» Rjesenje
() |AB| = 4 jedini¢neduzine; (2 |AB| = 3 jedinicne duzine;

) |AB| = 5 jedini¢nih duzina.
Nije bilo teSko odrediti duljinu duzine AB brojenjem jedini¢nih duzinaizme-
dutocaka A i B.
F a4



KOORDINATNI SUSTAV

Vet znas da se u geometriji duljina duzine moze odrediti mjerenjem.
Sad ¢eS nauciti kako se duljina duzine u koordinatnom sustavu ha pravcu moze
izraCunati pomocu koordinata zadanih rubnih tocaka duzine.

|zraungj udaljenost toCaka A i B koje su zadane svojim koordinatama:
@) AQ2) i B(®6); ) A(-4) i B(-1);
(3 I
> RjeSenje
@0 |AB|=[2-6| =
@ B =|-4-(-D|=|-4+1=3;
@) |AB|=|—-1-4|=5.

Usporedi rieSenja s rjedenjimaiz Primjera 2.
Ako su zadanetoCke A(xp) i B(x2), ondase njihovaudaljenost |AB| raCuna:

|AB| =X — X3 zaxg <Xz ili |AB]=X1—X2 za X3 > Xo.
A(xy) B(x,) B(x,) A(xy)
T T T T
it 2 e n
:47 XZ_X14>I Iki xl —Xz >:

Dase ne utvrduje kojaje od toCaka A i B smjeStena desno, akojalijevo, i je
li njihova udaljenost x, — X3 ili X; — X2, te obzirom da su brojevi X, — xp |
X1 — X suprotni, udaljenost to€aka A i B izraCunava se:

|AB| = |X2 = X1|.

@ Zadatak 9. lzratunaj udaljenost tocaka A i B koje su zadane koor-
dinatama:

) A(-5), B(7); 9A<——) B(4.5);
© A(-23). B(229); @) A-01), B(-75).

Zadatak 10. Zadanjekoordinatni sustav napravcu s Cetiri istaknute
tocke; A, B, Ci D.



1. Koordinatni sustav na pravcu

o Koliko duzina odreduju zadane tocke?
() Odredi duljinu svake duzineiz .

@ Zadatak 11. Zadane su totke A(—Z%), B(2), 0(2%). Kojaje
od duzina AB ili BC dulja?

Zadatak 12, lzratung koordinatu x totke B(x) ako je zadanatocka
A(-3) i |AB| = 9.

PoloviSte duzine u koordinatnom sustavu na pravcu

Zapolovidte P duzine AB vrijedi |AP| = |PB|.
A(x) P(x,) B(x,)

Koordinata tocke P se izraCunava pomocu koordinata rubnih tocaka duzine
AB:

X1+ X2

-

Zadane su duzine AB, AC i BC koordinatama rubnih toéaka A(—3),
B(1) i C(7). lzratung koordinate polovista zadanih duzina.

» Rjesenje
A P B Py Pzo

O

=3 1 7

—3+7 . 147
—1,XpE= > =2|Xpﬁ=T=4.

_—3+l_
B 2 -

Xp

Zadatak 13. Zadanesutotke A i B sasvojimkoordinatama A(xy) i
B(x2) . Njihovim koordinatamaizrazi koordinatu x tocke P(x) kojadu-
zinu AB dijeli nadvajednakadijela. (Poloviste duzine u koordinatnom
sustavu na pravcu).

POLOVISTE DUZINE
U KOORDINATNOM
SUSTAVU NA
PRAVCU
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@ Zadatak 14. 1zdlikeodredi koordinatu polovistaduzine AB, azatim
izvrS provjeru raunanjem.
A B
-2 0 1 6

Zadatak 15. Odredi koordinatu totke B koja je simetri¢na tocki
A(3) obzirom natocku C(1).

Uredeni par
— 1 3 1
UREDENI PAR Parovi brojeva (2,3), (5,6), (5,2), (—3,0-5), (—3, —22),
{a,b} par nazivaju se uredeni parovi brojevajer se tocno zna koji je prvi, akoji

drugi ¢lan para.

Uredeni parovi brojeva stavljgju se u male (okrugle) zagrade. U paru
(2,3) 2jeprvi clan, a3 drugi clan para

Na primjer; ako imas dvije ulaznice za 3kolsku priredbu, jednu za drugi

(a,b) uredeni par

2,3} =1{3,2 S . L. . .
{(2 3}; 2 §3 2)} red, treCe gedalo i drugu u treti red, drugo sedalo, onda prvu ulaznicu
’ ’ odreduje uredeni par brojeva (2, 3), adrugu uredeni par brojeva (3, 2).
Zakljuci:
e (2,3) # (3,2).
! ||‘H" “ ' | opCenito:
=== _ @) # (b.a)
Uredeni par je odreden redodlije-
dom svojih ¢lanova.

Zadatak 16. NapiS pet uredenih pa-
rova brojeva u kojima je na prvom

mjestu prirodan broj koji je djelitelj

drugog prirodnog broja u paru.

Zadatak 17. NapiS pet uredenih pa-

rova brojeva u kojima je na prvom
mjestu broj koji je visekratnik drugog
broja u paru.




1. Koordinatni sustav na pravcu

@ Zadatak 18. NapiS pet uredenih parovabrojevau kojimaje na
prvom mjestu paran broj koji je visekratnik drugog brojau paru.

@ Zadatak 19. NapiS pet uredenih parovabrojevau kojimaje na
prvom mjestu neparan broj koji jevisekratnik drugog brojau paru.

Zadatak 20. NapiS sve uredene parove koji se mogu sastaviti

od brojeva:
iz ) 0,3i5; ) 1,10i 100.
F o™ 4
Za dva uredena para (a,b) i (c,d) kaZe se da su jednaka i pi%e se JEDNAKOST DVAJU
(a,b) = (c,d),ondai samoondaakojea=ci b=d. UREDENIH PAROVA

@ Zadatak 21. Jesulli jednaki uredeni parovi:
o (3rosd a5 1)1 (33,
o (+34119GH
& (o.5+ % —1%,%—0.2o+ 1%) i (%,3—3);
1
2

/
NI -
NIl -
NIl
NI~
NI
I\'\}'H
/
NI~
NI -
N——

3
_ ?
(3:2)
@ Zadatak 22. Izratung x i y dabi uredeni parovi bili jednaki:
@ (x=3,y+5)i (-9,1);

O (%x— 1,05y +1) i (5,2);

O (2%—x,§—y) i (10,12).
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KOORDINATNI SUSTAV

-I(Dordinatni sustav na pravcu

1.1. Nacrtaj pravac p sa slike na kojemu je jednoj tocki pridruzena nula, a drugoj racionalan broj,
i zatim odredi toCku pravca p kojoj se pridruzuje broj 1.
(1} o T
0 1 p
5
[ 2] T o)
-1 0 P
©® o) T
0 4 p
[ 4] T
-1 0 P
[ 5) T )
-2 0 P
6 o) T
0 2 P
o o T
0 % p
6 T 0
L 0 P
3
© ) T
0 2 p
G o) T
0 1 P

1.2. Organiziraj koordinatni sustav na pravcu p, a zatim naznaci njegove tocke kojima su pridru-
Zeni brojevi:
@ 40,10, —20,60, —50, —30;
30, —20, —50, 60, 20, —60;
—100, 300, 500, —400, —900, 200;
15 21 5

20, —30, 50, —60, 10, —40;
—400, 200, 700, —500, 100, —300;
—200, —300, 400, 100, —700, 600;
1 1 53 13
24 2'2 88

© 0060

©
©
o
(9]




1. Koordinatni sustav na pravcu

1.3. Odredi koordinate toCaka Ty, T2, T3 i T4 u koordinatnom sustavu na pravcu:
T, T, T, T,

0 1 p

14. U koordinatnom sustavu na pravcu tocka A ima koordinatu 3, atocka B koordinatu 9. Odredi
koordinate toCaka T; i T, koje duZinu AB dijele na tri jednaka dijela.

1.5. U koordinatnom sustavu na pravcu toCka A ima koordinatu 4, a tocka B koordinatu 14.
Odredi koordinate to¢aka Ty, T, T3 i T4 koje duZinu AB dijele na pet jednakih dijelova.

Udaljenost toCaka u koordinatnom sustavu na pravcu

1.6. Prema slici odredi udaljenosti:
@ |AB[; @ |ACl; ® |AD; O [BCl; ® [BD|.
. A B C D
0 1 P

1.7. Ako toCke Tp i T, u koordinatnom sustavu na pravcu imaju koordinate X; i X», kolika je
njihova medusobna udaljenost d ?

1.8. Izraunaj duljinu duZine AB s rubnim tockama:
(1 A(—3),B<—%); (2 A(—3),B<%>; (3 A(—Z%),B(OB);
(1) A(—O.5),B(%); (5 A(%),B(S%); ® A(-1), B(-35);

1 1

0 A(-17)8(3)i @ (i) 8(3).

1.9.7  Zatotke A(2.5) i B(%) odredi koordinatu tocke T tako da vrijedi:
1

(1] Ed(A’ B)=d(B,T); @ 3d(A,B)=d(B,T); @ d(A T)=2d(T,B).
1.10.  Kaoje koordinate imaju tocke T1 i T, koje su od toCke T (—%) udaljene 3%?

1.11.  Ljestvicu koja pokazuje Celzijeve stupnjeve na termometru moZe se smatrati koordinatnim
sustavom na pravcu.
@ Nacrtaj pravac p koji naznaCuje ljestvicu s Celzijevim stupnjevima i naznaci jutarnju
(—3°C) i dnevnu (10°C) temperaturu.
@ Kolika je razlika izmedu dnevne i jutarnje temperature?

1.12.T Nekatocke T; i T, u koordinatnom sustavu na pravcu imaju koordinate x; i X». DokaZi da
X1+ X2

> poloviSte duzine T1T>, tj. da je toCka P jednako udaljena

je toCka P s koordinatom
od T i Ts.




KOORDINATNI SUSTAV

1.13.™ Odredi koordinatu polovista P duZine AB ako su zadane koordinate njenih rubnih tocaka
A(2) i B(-8).

1.14.™ IzraGunaj udaljenost polovista duZine s rubnim tockama A(—5) i B(1) i polovista duZine s
rubnim toCkama C(—2) i D(6).

Uredeni par

1.15.  Zakoje prirodne brojeve x iy vrijedi (x + 3,2y — 1) = (2x — 1,3)?

1.16.  Koji racionalan broj moZe zamijeniti x da bi uredeni parovi bili jednaki:

@ (9.3)=(9,x); @D (2+2:2-22,05) = (x, %) :
1 3 3 1
V(2 . _° — =)?
[3) <x73+2> <4+o.7573.5) : (4 ( 4+0.75,3) <x, 1.5+12) :
1.17.  NapiSi sve uredene parove brojeva koji se mogu zapisati s brojevima:
@ 2,0i5; O -1,2ir7,; ® -3, 1i4
1.18.  Napisi sve uredene parove brojeva (X,y), X,y € N koji su rjeSenja jednadzZbe:
O x+y=7; @ x+y=5; © x+y=6;
O xy=38; G xy=6; O xy=4.

1.19.  NapiSi sve uredene parove (x,y), X,y € No (skup prirodnih brojeva s nulom) koji zadovo-
ljavaju jednadZzbu x +y = 6.
1.20.  Zadanjeskup S = {1,2,3,4,5,6}. Napisi sve uredene parove elemenata skupa S u kojima je:
@ drugi &lan djeljiv s prvim ¢lanom; @ zbroj Elanova osam;
@ prvi ¢lan jednak dvostrukom drugom &lanu.
1.21. Uredenim parovima kojima je prva koordinata slovo, a druga broj na 3ahovskoj plo¢i, nazna¢i
na koja sve polja moZe doci s polja (C,2):
@ pjesak; @ konj; €@ lovac; @ top; @ kraljica; @ kralj.
1.22.™ Na zadanoj $ahovskoj plo¢i s figurama na potezu je bijeli. Na koja sve polja moze3 staviti

bijelu kraljicu?
o [ 2] ©

PN Wb oo N




2. Pravokutni koordinatni sustav u ravnini

2. Pravokutni koordinatni sustav u ravnini -

1.23.

1.24.

1.25.

1.26.

1.27.

1.28.

NapiSi odgovarajuce uredene parove racionalnih brojeva koji se mogu pridruZiti naznacenim
toCkama koordinatnog sustava x0y .

[ [ 2]

y y

H)J_Q
_1

SRRt

JT
\

Kojoj koordinatnoj osi ili kojem kvadrantu pripada tocka T(x,y) koordinatnog sustava x0y
za Cije koordinate vrijedi:

@ x=0,y>0;, @ x<0,y>0;, @ x>0,y>0;, @ x<0,y<0;
® x>0,y<0; @ x=0,y<0; @ x<0,y=0?

Napisi bilo koji uredeni par brojeva kojemu pridruZena tocka pripada:

@ apscisnoj osi; @ V. kvadranty; @ 1. kvadrantu;

@ ordinatnoj osi; @ 11l kvadrantu; @ . kvadrantu.

U pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini odaberi po volji tocku T. Koje koordinate
ima tocka:

@ A, simetricna tocki T s obzirom na ishodiSte;

@ B, simetricna tocki T s obzirom na apscisnu o0s;

©® C,simetricna toCki T s obzirom na ordinatnu os;

© D, simetricnatocki T sobzirom nasimetralu I. i Ill. kvadranta;
© F,simetriCna tocki T sobzirom na simetralu Il. i IV. kvadranta?

U pravokutnom koordinatnom sustavu u ravnini zadane su tocke A(4,—2) i B(3,0).

@ Koje koordinate ima tocka C simetri¢na tocki A s obzirom na tocku B?
@ Koje koordinate ima tocka D simetri¢na tocki B s obzirom na tocku A?

Nacrtaj trokut zadan vrhovima A(—3,1), B(4,3) i C(0,8), a zatim naznaci koordinate vr-
hova trokuta A;B1C; koji je sa zadanim trokutom ABC simetriCan u odnosu na apscisnu
0s.



KOORDINATNI SUSTAV

1.29. Nacrtaj trokut zadan vrhovima A(1,4), B(—1,8) i C(—2,3), a zatim napisi koordinate
vrhova trokuta A;B;C; koji je sa zadanim trokutom ABC simetri¢an u odnosu na simetralu
I. i Il. kvadranta.

1.30.  Nacrtaj trokut zadan vrhovima A(—4,2), B(—6,1) i C(—3,—3), a zatim napiSi koordinate
vrhova trokuta A;B;C1 Koji je sa zadanim trokutom ABC simetri¢an u odnosu na simetralu
Il. i IV. kvadranta.

Skupovi toCaka u koordinatnoj ravnini

1.31. U koordinatnoj ravnini zadane su tocke A(—3,4), B(6,4), C(6,1) i D(—2,1). U kakvom
su medusobnom poloZaju pravci:

@ ABiCD; @ BCicCD?

1.32. U koordinatnoj ravnini nacrtaj pravac koji sadrZi tocke A(1,2) i B(7,5) i pravac koji sadrZi
tocke C(8,3) i D(2,5). Napisi koordinate sjeciSta zadanih pravaca AB i CD.

1.33. U koordinatnoj ravnini nacrtaj kvadrat A(—2, —3) B(5,—3) C(5,4) D(—2,4) i pravokutnik
E(—5,—-2) F(4,-2) G(4,2) H(-5,2). IzraCunaj razliku njihovih povrsina.

1.34. U koordinatnoj ravnini nacrtaj dvije kruZnice polumjera 3 sa srediStima S;(0,0) i S»(6,0).
Napisi koordinate njihove zajedniCke tocke.

1.35.  Najdulja stranica trokuta ABC ima rubne tocke A(0,5) i B(—5,0). Ishodiste koordinatnog
sustava je zajedniCka toCka drugim dvjema stranicama. Izracunaj povrSinu trokuta ABC ako
je |0E| =1cm.

1.36.  Osnovica jednakokracnog trokuta ABC pripada apscisnoj osi i ima duljinu 4. Vrh nasuprot
osnovice odreden je uredenim parom (5,9).
@ Kaoji uredeni parovi racionalnih brojeva odreduju ostale vrhove?

@ 1zraCunaj povrsinu trokuta ABC.

1.37.™ Dijagonale kvadrata pripadaju koordinatnim osima, a njihovo sjeciste je u ishodistu koor-
dinatnog sustava. Jedan od vrhova kvadrata ima koordinate (4,0). Nacrtaj taj kvadrat u
koordinatnom sustavu, zatim izraCunaj njegovu povrsinu.

1.38.  Dvasusjednavrhakvadrata ABCD pripadaju ordinatnoj osi, avrh C ima koordinate (3, —5).
IzraCunaj povrsinu toga kvadrata ako je |OE| = 1cm.

1.39.T U koordinatnom sustavu u ravnini odaberi po volji tocke A(x1,Y1), B(x2,y2) i C(x3,Y3) koje
ne pripadaju istom pravcu.
Odredi koordinate toCke D, tako da tocke A, B C i D budu vrhovi paralelograma.
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