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KVADRIRANJE i KODRJENOVANJE

POVRSINA
KVADRATA

p=a’

OPLOSJE KOCKE
O=6-2a?

ionalnih brojeva

Ako znas mnoZziti racionalne brojeve te izraCunati povrsinu kvadrata, s
lakotom €e5 usvojiti sadrza ove cjeline.
Provjeri svoje znanje rjeSavanjem dljedeCih zadataka:

@ Zadatak 1. Izratung:

@ 57-86; ® -35.07; ©® 357-(-96);
3 8. 1
2’5 @—52-0.5.

@ Zadatak 2. lzraCung povrsinu kvadrata Cijaje duljinastranice:

@ 20om; @ os5dm; © Zm; (4] 1%fkm.

Cemu je jednakapovréina p kvadrata &ijaje duljinastranice a?

> RjeSenje:
p=a-a=a‘.
a Umijesto a-a, krateje zapisano a® (Gitaj:
a nadruguili a nakvadratili a kvadrat).

Cemu je jednako oploge O kocke Cijajeduljinabrida a?
> Rjesenje:
Oplo§ e kockeje zbroj povrsina 6 kvadra-
takoji je omeduju:

O=6-(a-a)=6-a’.




1. Kvadriranje racionalnih brojeva

Sada mozeSrijesiti sljedeti zadatak.
@ Zadatak 3. lzraCung oploge kocke Cijaje duljinabrida:
@ 2cm; @ os5dm; © Zm; (4] 1%km.
"

Postupak kojim se zaneki broj a ratuna a? (kvadrat broja), nazivase
kvadriranje.

Kvadrirati neki broj zna€i pomnoziti ga sa samim sobom:
a®=a-a
Kvadrat racionalnog broja je nenegativni racionalni broj.

a4

Jedinice za mjerenje povrsine su kvadratne jedinice: kvadratni mili-
metar (mm?), kvadratni centimetar (cm?), kvadratni decimetar (dm?),
kvadratni metar (m?), kvadratni kilometar (km?) itd.

Promotri tablicu:

1 2 1 3 2

1 4 1 9 289
2 N I B =~
X 1 1 0| 9 9 29 4 16 0.16 9

2=1-1=1,(-1)>=(-1)-(-1)=1,0°=0-0=0,
32 =3.3=9itd.
UoCi dasu brojevi 0i 1 jednaki svojim kvadratima. (To su jedini

brojevi stim svojstvom.)

~—

@ Zadatak 4. Napis kvadrate svih jednoznamenkastih:

@ prirodnih brojeva; @ cijelih brojeva.

@ Zadatak 5. Koliko znamenaka mozeimati kvadrat dvoznamen-
kastog broja?

KVADRIRANJE
a?=a-a

KVADRATNE
JEDINICE

1m? = 100dm?
1dm? = 100 cm?
1cm? = 100 mm?
1m? = 100dm?
= 10000 cn?
= 1000 000 mn?Y

ZANIMLJIVOST

12=1
112 =121
111%2 = 12321
11112 = 1234321
111112 = 123454321



KVADRIRANJE i KODRJENOVANJE

@ Zadatak 6. Kvadrirgj brojeve:

9;; g_é; 92%; ® -12; O 0006

T3 Zadatak 7. Kvadrirg brojeve:
48% + 532 + 62° . . . .
10; 100; 1 000; 10000;
=842 4 352 4 262, o 2 © ©
100000; 0.1, 0.01; 0.001;
43 + 52° 4 68° © o o ©
_342 . 252 | 862, © 0.0001; @ 0.00001.

@ Zadatak 8. PrepiS tablicu, a zatim je dopuni odgovargucim
brojevima:
x5 05 005 0005

@ Zadatak 9. lzraCung povrainu kvadrata Cija stranica ima dulji-
nu:
7\2 2 T 2\
_ e (=
(9) 9 9 (9) ®oim; @ §dm; (3] 3}cm; (4) (O.5+§)m.
4 2 4
@ Zadatak 10. lzraCung oplo§e kocke Cijaje duljinabrida:

@oim; @ i—?rdm; (3] 3%cm; (4] (0.5+§)m.

4

e

& l
Kvadrat neparnog
broja je neparan m

broj.

DokaZi daje kvadrat neparnog broja neparan broj.
» Rjesenje:
Neparan se broj pisekao n=2a+ 1, gdieje a€ N . Ondaje:
n? = 4a® + 4a+ 1 =2(2a° + 2a) + 1.

Broj 2(2a° + 2a) je paran, anjemu je pribrojen broj 1. Zato je kvadrat
neparnog broja neparan broj.



2. Kvadrat umnoska i koliénika

@ Zadatak 11. DokaZi daje kvadrat parnog broja paran broj. Kvadrat parnog
broja je paran broj.

Zadatak 12. Akoje n? (n e N) paran broj, tadajei n paran broj.
Dokazi. »

|

2. Kvadrat umnoska i ke

Kvadriranje umnoska

Kako ¢emo kvadrirati umnozak dvaju raciona nih brojeva? Promotrimo
djedeti primjer:
Cemu jejednak kvadrat umnoka (a - b)??
» RjeSenje:
Prema definiciji kvadriranja, te asocijativnosti i komutativnosti
mnozenja slijedi:

(a-b)? = (a-b)-(a-b) =
=a-b-a-b=
=a-a-b-b=a%2
Kvadrat umnoska jednak je umnosku kvadrata faktora zada- UK MQBEQTA
nog umnoska. (8 b2 = . 2

Provjeri znaS|i prethodno pravilo primijeniti na primjeru koji slijedi.

Izratunaj (3-5)2.
» RjeSenje: (8:5)2 =

|

-
o1

~—
—

w

ol

~—~

|
w w
g o

I

w o
g1 W

= 3P2.52=
= 9 .25=225
Naravno, ovaj zadatak mozemorijesiti i ovako: (3-5)2=15°=225.



KVADRIRANJE i KODRJENOVANJE

T3 Zadatak 13. Premapravilu (a-b)? = &2 - b? izratunaj:

@ 237 @ (2 47 ® (3-42%

O 4572 O 2342 0O (2567

@ 2-4-6?2 © 3-5-7)2; © 1.-2.3.4.52,

@ Zadatak 14. Izraungj:

0 (9(4): 0 (34): © @317
2 2 2 1\2 1\2

0G4 ©(3): 61

2 2
0 (o) 0z ©oanr
@ (302 @ (5ab)?; ® (—4xy)%.
"

Iz (a-b)? = a?- b? dijedii obrat:

UMNOZAK Sl I
SYAPRIREATS Cemu je jednak umnozak kvadrata?
a2-b? = (a-b)?

Umnozak kvadrata jednak je kvadratu umnoska.

T3 Zadatak 15. Premapravilu & - b? = (a- b)? izratunaj:

@ -22.2; @ 3222
© 52 22 O 2.6
® (-6 O # 9
@ 3 (-107 O 1222 (-3)2- 4%

© () (& ("
® () 1r (2

® 0.75%. (g)z L 0.502 - (1%

@ (3)2-4?0.12;

4

)G



2. Kvadrat umnoska i koliénika

Kvadriranje koliCnika

- o . a\ 2
Cemu jejednak kvadrat kolicnika (5) ?

RjeSenje:

(9)2:39:2‘: a—z. KVADRAT
b b b b-b b KOLICNIKA
Ako je kolignik zadan u obliku g vrijedi (g)z - 2—2 ili rijecima: @y-2
Kvadrat kolicnika jednak je koli¢niku kvadrata djeljenika i
didlitelja
2 2
@ Zadatak 16. Premapravilu (g) = izratungj: 5
0 ~1\2 9 3\2 9 —4\2 @ 9\2 &(\?ALDI%'X!IQ
(5) @(%): (7)) 0(y): s
11,2 a\ 2 2a\ 2 02 \b
0(L) 03 0(3):
"
Iz (g)z . 2—2 dlijedi i obrat: 2_2: (%‘)2_

Cemu je jednak koli¢nik kvadrata?

Kolicnik kvadrata jednak je kvadratu kolicnika

a? a\2.
@ Zadatak 17. Premapravilu 02 <5> izratungj:
3 82 92 82 157
O .. 6. 65 05 6 - Marin Getaldi¢
102 52 112 42 62 (Dubrovnik 1568.g. —
. . Dubrovnik 1626.9.)
@ Zadatak 18. Izratung): hrvatski matematicar
1 3\2 1\ 2 1\ 2 1 1\2 Poznat po primjeni
0 (_ . _> + (__> : 9 (_) _ (_ . _> : algebre u geometriji i
4 5 5 2 2 2 radovima na podrugju
9 20\2 1\2 1\ 2 6\2 25 geometrijske
©(53) G @063 -G % ¢ algebre



KVADRIRANJE i KODRJENOVANJE

i razlike.
Razlika kvadrata

Kvadrat zbroja

IzraCunaj kvadrat zbrojadvaju brojevaa i b.

> RjeSenje:
(a+Db)? = (a+b)(a+b) —definicijakvadriranja;
= (a+b)a+ (a+b)b —distributivnost mnozenja
sobzirom nazbrajanje;
=a-at+b-a+a-b+b-b —distributivnost mnozenja
sobzirom nazbrajanje;
—a’+a-bt+a-b+b? —komutativnost mnoZzenja
i definicija kvadriranja;
= a?+2ab+b? —komutativnost mnoZzenja.
RijeCima
KVADRAT ZBROJA
(a+b)? = a®+2ab+b? Kvadrat zbroja dvaju brojeva jednak je zbroju kvadrata tih

brojeva uvetanom za dvostruki umnozak tih brojeva.

@ Zadatak 19. PremarjeSenjuiz prethodnog primjera, (a+b)? =

a?+2ab+b? , izratunaj, azatim provjeri rjeSenjetako daizratunas
vrijednost u zagradi i tu vrijednost kvadriras:

@ (51372 @ (g+%)2; 9(0.5+2%)2;
[ 4) (%Jr%)z; 6 (10+5)?; 0O (24+2572;
@ (100+1)2;, @ (99+1)72.

(Prije raCuna procijeni moguce rjeSenje!)

a4
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n KVADRIRANJE | KORJENOVANJE

-(vadriranje racionalnih brojeva

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

IzraCunagj:
o 12 0 (132, @ -122 0 35 (5 (—%)2;
1 11

0 (15)2; P _(Z)Z; ® 002, @ 1002, @M (_1_3)2.

IzraCungj:

0 15 0 25 ® 45 O 27 6 007;
O o012 @ 003; ©® 0005, @ 00006%; @ 0.000012.
|zradunaj;

@ o042, (2] <§>2 ©) (-1%)2 O (-3 @ 12
0 -5 [7) (‘2)2? ® o001 (0] (—2%)2; © -o022.
|zratunaj:

e ek e e
0w @) e[ e(

O (&) () @ ()8
|zratunaj:

® (3(-3(-3)" @ (22(-2)(-0a15)(~05))’;
© (+ (2P0 © (S )"

Koje su jednakosti istinite:

@ -—25%=625; @ (-192=361: © (142=196;
o (V-x  e(w-m ©)-%
0 (%)-% O m 0 g



2. Kvadriranje umnoska i koliénika .

1.7. PrepiSi zadatak, zatim u kvadrat stavi odgovargjuci znak usporedivanja (jedan od znakova
<=>).

e 17 @ (Hlx © 3[lz): 0 gllx
@: 1% O3z @zilx o (3
0zl ©®3lx e % e@i32

2. Kvadriranje umnoska | kolicnika

1.8. [zraCunayj:
@27 @(3): O (o.1.£’)2; o (: ) @ (1.4
1.9.  lzrafung: 6 3 73 2 3
ozz oz o) () o1 @ ow(®

1.10.  lzraCung:
1 3

(
(
0 (%:3)% @ (3:27)5 @ (;:) @
(4

1.11.  lzraCung:

@ 5°:5%; @ 242:122;, @ 35%:7?%
1.12.  lzraCung:

® w-(:3) @ e (/-6
1,2 /3\2 1N2 /4N\2
© (5):G) -G 6"
1.13.  Prepi§i tablicu, zatim je dopuni odgovaragjucim brojevima:
0-_4_3_2—10 1 2 3 4

@-_4_3—2_101234
@7



KVADRIRANJE | KORJENOVANJE

Kvadrat zbroja | razlike. Razlika kvadrata

1.14.  Koridtenjem (a+b)? = a2 + 2ab + b? izratungj:

O 5+2% @ (7+37% © 6+9% O 1B+7)7%
© (9+10)2.
1.15.  Kvadrirg zbroj:
@ da+2b; O 1+2; © 6+ 5xy; @ 2ab-+3cd;
1 1 1 1
@ s5xy+1; (6] SX+3y; (7] Sab + ¢ (8] SX+35y;
(0] 0.5ab+§; (10 O.1+%xy.

1.16.  Napisi u obliku kvadrata zbroja:

O a®+da+4; @ y+zy+1; © p*+20p+100;
@ 64+16m+m?; G 4a%+8a+4; O 25¢°+30x+9;
@ 16+ 16y +4y?; © 36m*+2m+1; © 49+ 70y + 25y2;
O 9a?+ 12ab + 4b2.
1.17.  Napis u obliku kvadrata zbroja:
@ X+ ax+4; O y+y+1; ® a®+20a+100;
@) 64+ 160+ b2; O 4C+8x+4; O 2502+30y+9;
@ 16+ 16b+ 4b?; G 362+122+1; © 49+ 70x + 25¢2;
1

() 25a%+ 20ab + 4b?; @ X2 4 14xy + 49y?; ® Za2+4a+162;
® 1—16x2+:—éxy+%y2; (14) g+8y+36y2; (B 100k2+ 2kl + 0.011%,

1.18. Koridtenjem (a — b)? = a? — 2ab + b? izrafungj:
® 5-2;: O (7-3; © (8-4; © 1-7); O (0-10).
1.19. Pokazidaje(5—3)2=(3—-5)2. Jeli (a—b)2=(b—a)??



1.20.

1.21.

1.22.

1.23.

1.24.

1.25.

3. Kvadrat zbroja i razlike. Razlika kvadrata

PrepiSi tablicu, zatim je dopuni odgovarajucim brojevima:

3 2
—2 — - -1 1— -01
3 3 5 2 5 5 0
1 3
4 5 -2 4 > > 4 —-0.01

Kvadrirgj razliku:
@ 3a-b; O 1-2x; © 5-3b; @ 2y-5 @ 2ab-3c;

1 : 1 ol i 1. 3, _
(6) 5 =3 (7] 4ab— 7; G o6xy 355 (0] 52— b; (10} 27X~ 05y.

Napi§ u obliku kvadrata razlike:

@ x> 8x+16; @ b?-12b+36; ©® c>-6c+9;
@ m?-10m+ 25; G x® - 14x+49; O 9%?-12a+4;
@ 1-6c+9c?; © 4207+ 2572; € 64y>-128y + 64;

M u?—6uv+9v2.

30° mozeSizratunati ovako: 30°=3-10-3-10=3-3-10-10 = 9- 100 = 900.
Naisti naCinrijesS sljedete zadatke:
O 407 @ 50°; € 807 O 1007 6 1207
O 1907 @ 200?; G 2507; © 500?; M 550°.
|zraCunaj nanacin kao u zadatku 1.23:

@ 120002 = 122. 10002 = 144 - 1000000 = 144000 000;
@ 2002, @ 1200%; @ 2000>; @ 1500°, (@ 150002; @ 1300002,

| zraCunaj nanacin kao u zadatku 1.23:

@ 0052= % : %0 = %00 — 0.0025;
0 o012 ® 003 O 007, @ 0005*; @ 0.00062;

@ o0.14% € 0167 © 0217 M 0317 & 0472,





