
2. dio
UDŽBENIK





Crtanje usporednih (paralelnih) ravnih crta pomoću dvaju trokuta. Prav-
ci a i b su usporedni (paralelni), a‖b .

Crtanje okomitih ravnih crta pomoću dvaju trokuta. Pravci a i b su
okomiti, a ⊥ b .

Konstrukcija okomice kroz zadanu točku A na zadani pravac p .

simetrala dužine AB simetrala kuta α
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Konstrukcija kutova.

Često ćeš u životu trebati originalnim ispravama načiniti presliku, služe-
ći se fotokopirnom tehnikom. Da bi se original preslikao, mora postojati
odre -den dogovor o tome kakva se slika želi dobiti, uvećana, umanjena
ili veličine jednake veličini originala, koliko se kopija želi, koja joj je
cijena i dr.
I u matematici postoje preslikavanja ili funkcije.

U sedmom razredu se učilo o funkciji proporcionalnosti i funkciji obr-
nute proporcionalnosti. Nakon prve cjeline osmog razreda, znaš i za
funkcije kvadriranja i korjenovanja te ćeš lako riješiti i sljedeći zadatak.
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Zadatak 1. Koja funkcija prirodnom broju 9 pridružuje prirodni

broj 81, a koja funkcija prirodnom broju 81 pridružuje prirodni
broj 9?

S preslikavanjima ćeš se susresti i u geometriji. Naučit ćeš što je uspo-
redni pomak ili translacija, simetrija s obzirom na pravac (os) ili osna
simetrija, simetrija s obzirom na točku (centar) ili centralna simetrija,
vrtnja ili rotacija i drugo.
Pri svim tim preslikavanjima imat ćeš original i sliku koju ćeš konstru-
irati prema odre -denim pravilima svakog od tih preslikavanja. Dakle,
točkama ravnine (originalu) pridruživati ćeš točke (sliku) te iste rav-
nine.

VEKTOR
POČETNA I

ZAVRŠNA TOČKA

Za upoznavanje jednog od preslikavanja ravnine trebaš naučiti što je
vektor. Vektor je usmjerena dužina, tj. dužina koja je zadana početnom
i završnom točkom.
Na primjer, početnom točkom A i završnom točkom B označava se

usmjerena dužina ili vektor
−→
AB (uoči oznaku AB sa strelicom iznad).

Ako je B početna točka, a A završna točka, onda one odre -duju vektor
−→
BA .

Uoči da za dužine AB i BA vrijedi AB = BA , no vektori
−→
AB i

−→
BA su

različiti:
−→
AB �= −→

BA .

Česte oznake vektora su
−→
AB ,

−→
CD ,

−→
EF , . . . ili �a , �b , �c , . . . . Slika

naznačuje nekoliko vektora.

4



Zadatak 2. Napiši imena vektora sa slika.

DULJINA VEKTORADuljina vektora
−→
AB je udaljenost njegovih rubnih točaka A i B . Du-

ljina vektora
−→
AB d(A, B) zove se još i apsolutna vrijednost ili modul

vektora
−→
AB , a označava se oznakom |−→AB | .

Pogledaj nekoliko vektora jednakih duljina:

SMJER VEKTORA
Ako vektori

−→
AB i

−→
CD leže na istom pravcu ili ako su pravci odre -deni

točkama A i B , odnosno C i D usporedni, tada kažemo da vektori
−→
AB

i
−→
CD imaju jednaki smjer.

Pogledaj nekoliko vektora
jednakog smjera:

Pogledaj vektore
−→
AB i

−→
AC

na sljedećoj slici.
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Oni su jednakog smjera, ali imaju suprotnu orijentaciju. Vektori
−→
AB

i
−→
EF imaju istu orijentaciju.

ORIJENTACIJA
VEKTORA Općenito, dva vektora istog smjera (tj. na istom ili usporednim pravci-

ma) mogu biti iste (slika 1)) ili suprotne orijentacije (slika 2)).

1) 2)

Zadatak 3. Na istom pravcu nacrtaj vektore
−→
AB i

−→
CD :

•1 jednakih duljina i iste orijentacije;

•2 jednakih duljina i suprotne orijentacije;

•3 različitih duljina i iste orijentacije;

•4 različitih duljina i suprotne orijentacije.

Zadatak 4. Nacrtaj vektore
−→
AB i

−→
AD tako da vrijedi |−→AB | =

2 · |−→AD | i da pravci koji sadrže te vektore odre -duju kut od:

•1 30◦ ; •2 45◦ ; •3 60◦ ; •4 75◦ ;

•5 90◦ ; •6 105◦ ; •7 135◦ .

Zadatak 5. Nacrtaj vektore
−→
AB i

−→
AD tako da čine kutove od

60◦ i da je:

•1 |−→AB | = 2|−→AD | ; •2 |−→AB | =
1
2
|−→AD | ;

•3 |−→AB | =
2
3
|−→AD | ; •4 |−→AB | = 0.1|−→AD | .
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JEDNAKI VEKTORI
Dva su vektora jednaka ako imaju jednaku duljinu, smjer i orijentaciju.

Ako točke A , B , C i D ne leže na istom

pravcu, a vektor
−→
AB je jednak vektoru

−→
CD ,

tada su točke A , B , D i C vrhovi paralelo-
grama.

SUPROTNI VEKTORI

Dva su vektora suprotna ako imaju jednaku
duljinu i smjer, ali suprotnu orijentaciju.

A B

C D

Zbrajanje vektora
ZBRAJANJE
VEKTORA

Primjer 1.

Čemu je jednak zbroj vektora
�a i �b sa slike?

a

b

� Rješenje:
Vektori �a i �b leže na usporednim pravcima i imaju jednaku ori-
jentaciju.
Nacrtaj pravac p usporedan s pravcima na kojima leže zadani
vektori.
Na pravac p nanesi oba vektora ta-
ko da završna točka jednog vektora
bude početna točka drugog vektora.
To možeš učiniti na dva načina.

a

a

b

b

p

p

Uoči komutativnost zbrajanja vektora:

�a +�b = �b +�a.
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2. dio

ZBIRKA ZADATAKA





4.1. U koordinatnoj ravnini naznači vektor
−→
AB ako je:

•1 A(−3, 2) , B(2, 0) ; •2 A(−4, 3) , B(−2,−4) ; •3 A(−3,−4) , B(0, 5) ;

•4 A(6, 4) , B(0, 0) ; •5 A(−1, 0) , B(−5,−2) ; •6 A(0,−5) , B(−4, 0) .

4.2. Nacrtaj vektor
−→
CD koji je jednak vektoru

−→
AB iz prethodnog zadatka ako je njegov početak

u točki (−3,−7) .

4.3. Zadan je vektor �a . Nacrtaj vektor:

•1 2.5�a ; •2 −3�a ; •3 −3
4
�a ; •4 √

2�a ;

•5 1
2
�a ; •6 −√

3�a ; •7 −�a ; •8 −
√

2
2

�a .

4.4. Nacrtaj paralelogram ABCD , povuci njegove dijagonale i njihov presjek označi sa S . Koji
su od sljedećih parova vektora jednaki, istog smjera, a koji suprotnih orijentacija:

•1 −→
CS i

−→
SA ; •2 −→

BS i
−→
DS ; •3 −→

BS i
−→
CD ;

•4 −→
AD i

−→
CB ; •5 −→

AB i
−→
CS ; •6 −→

DC i
−→
AB ?

4.5. Zadan je trokut ABC . Koliko različitih vektora odre -duju njegovi vrhovi i koji su to vektori?

4.6. Zadan je kvadrat ABCD . Koliko različitih vektora odre -duju njegovi vrhovi i koji su to
vektori?

4.7. Zadan je kvadrat ABCD . Koliko ima različitih vektora kojima je jedna rubna točka vrh
kvadrata, a druga sjecište S njegovih dijagonala? Koji su to vektori?

4.8. Na slici je nacrtan pravilni šesterokut ABCDEF sa
središtem S .

F

E D

C

BA

S

•1 Koliko različitih vektora odre -duju vrhovi zadanog šesterokuta s početnom točkom A ?

•2 Koliko vektora odre -duju rubne točke dijagonala zadanog šesterokuta?

•3 Koliko vektora odre -duju stranice zadanog šesterokuta?

•4 Koji su vektori odre -deni jednim vrhom zadanog šesterokuta i točkom S :
a) jednake duljine; b) istog smjera; c) jednaki?
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Zbrajanje vektora

4.9. U ravnini su zadane točke A , B i C , koje ne pripadaju istom pravcu. Nacrtaj vektor:

•1 −→
AB +

−→
BC ; •2 −→

AB +
−→
AC ; •3 −→

AB +
−→
CB ;

•4 −→
CA +

−→
CB ; •5 −→

AB +
−→
BC +

−→
AB .

4.10. U ravnini su zadane točke A , B , C i D , me -du kojima nema takve tri da pripadaju istom
pravcu. Nacrtaj vektor:

•1 −→
AB +

−→
BC ; •2 −→

AB +
−→
AD ; •3 −→

AC +
−→
BD ;

•4 −→
AB +

−→
BC +

−→
CA ; •5 −→

AB +
−→
BC +

−→
CD +

−→
DA .

4.11. Zadan je kvadrat ABCD . Polovišta njegovih stranica su točke E , F , G i H . Odredi:

•1 −→
AE +

−→
BE ; •2 −→

AE +
−→
DH ; •3 −→

EF +
−→
CG ; •4 −→

BF +
−→
GH ;

•5 −→
AE +

−→
FG ; •6 −→

GH +
−→
AE ; •7 −→

EH +
−→
DG ; •8 −→

HG +
−→
FE .

Oduzimanje vektora

4.12. Zadan je paralelogram ABCD kojem je S sjecište dijagonala, a E , F , G i H su, redom
polovišta stranica AB , BC , CD i DA . Konstruiraj vektor:

•1 −→
AB +

−→
DC ; •2 −→

AF +
−→
DH ; •3 −→

AC − −→
AB ;

•4 −→
SC +

−→
CD +

−→
SB ; •5 −→

FD +
−→
HA +

−→
HS ; •6 −→

AB +
−→
BE − −→

SE +
−→
CD .

4.13. Zadan je pravokutnik ABCD čije je sjecište dijagonala točka S . Odredi:

•1 −→
SD +

−→
DC ; •2 −→

SC +
−→
CB ; •3 −→

SD +
−→
DA ; •4 −→

SB +
−→
BC ;

•5 −→
SB +

−→
BA ; •6 −→

SC +
−→
CD ; •7 −→

SA +
−→
AB ; •8 −→

SA +
−→
AD ;

•9 −→
CD +

−→
SB ; •10

−→
SD +

−→
AB ; •11

−→
SB +

−→
SC ; •12

−→
AD +

−→
SB ;

•13
−→
SA +

−→
BC ; •14

−→
AD +

−→
CS ; •15

−→
BS +

−→
DC ; •16

−→
SA +

−→
SD ;

•17
−→
SD +

−→
SC ; •18

−→
DS +

−→
BC .
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4.14. Nacrtaj vektore �a , �b , �c i �d sa zajedničkom početnom točkom i istog smjera, a zatim nacrtaj
vektor:•1 �a −�b ; •2 �a − �c ; •3 �a − �d ;

•4 �b − �d ; •5 �a +�b − �c ; •6 �a +�b − (�c + �d ) .

4.15. Zadana su tri vektora �a =
−→
OA , �b =

−→
OB i �c =

−→
OC istog smjera. Konstruiraj vektor:

•1 �a +�b ; •2 �a +�b + �c ; •3 �a +�b − �c ;

•4 −�a +�b + �c ; •5 �a −�b + �c ; •6 −�a +�b .

4.16. Zadana su tri vektora �a =
−→
OA , �b =

−→
OB i �c =

−→
OC različitog smjera. Konstruiraj vektore

iz prethodnog zadatka.

4.17. Nacrtaj vektore �a , �b , �c i �d sa zajedničkim početkom i različitim smjerom. Konstruiraj
vektor:•1 (�a +�b) + (�c + �d) ; •2 (�a + �d) + (�c +�b) ; •3 (�d +�a) + (�b + �c) .

4.18. Nacrtaj vektore �a , �b , �c i �d sa zajedničkim početkom i različitim smjerom. Konstruiraj
vektor:•1 [(�a +�b) + �c] + �d ; •2 [�a + (�b + �c)] + �d ; •3 �a + [(�b + �c) + �d ] .

4.19. U koje se sve kvadrate naznačene na slici, translacijom može
preslikati kvadrat EFGD i za koje se vektore ta translacija
vrši u pojedinim slučajevima?

A I B

H

CGD

E
F

4.20. Nacrtaj sliku na papir s kvadratićima, a zatim odredi sliku trokuta ABC nakon translacije
ravnine za vektor �a .•1 •2

124



4.21. Nacrtaj sliku na papir s kvadratićima, a zatim odredi sliku četverokuta ABCD nakon transla-
cije ravnine za vektor �a .

•1 •2D

A

C

B

a

A

D
a

C

B

•3 •4

a
A

B

C
D

a A

B

C

D

4.22. Nacrtaj trokut ABC , a zatim konstruiraj njegovu sliku nakon translacije ravnine za vektor:

•1 −→
AB ; •2 −→

BC ; •3 −→
CA ; •4 −→

BA ; •5 −→
CB ; •6 −→

AC .

4.23. Nacrtaj jednakostranični trokut ABC , konstruiraj njegovo središte S , a zatim konstruiraj
njegovu sliku nakon translacije ravnine za vektor:

•1 −→
AS ; •2 −→

BS ; •3 −→
CS .

4.24. Nacrtaj kvadrat ABCD , odredi njegovo središte S , a zatim konstruiraj njegovu sliku nakon
translacije ravnine za vektor:

•1 −→
AS ; •2 −→

AC ; •3 −→
BS ; •4 −→

BD .

4.25. Po volji nacrtaj raznostranični tupokutan trokut ABC , konstruiraj njegovo središte opisane
kružnice S1 , upisane kružnice S2 , sjecište visina O i težište T , a zatim konstruiraj sliku
trokuta ABC nakon translacije ravnine za vektor:

•1 −→
AS 1 ; •2 −→

AS 2 ; •3 −→
AO ; •4 −→

AT .
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4.26. Koja velika tiskana slova latinične abecede imaju samo jednu os simetrije?

4.27. Koja velika tiskana slova latinične abecede imaju dvije osne simetrije?

4.28. Koje veliko tiskano slovo latinične abecede ima beskonačno mnogo osi simetrije?

4.29. Neka su E , H , F i G polovišta stranica pravokutnika ABCD (vidi sliku).•1 Koje su točke sa slike osnosimetrične s obzirom na pravce EF i GH ?

•2 Koje su dužine osnosimetrične dužinama DF , EH , AE i FH u odnosu na pravac EF ?

•3 Koji su trokuti osnosimetrični trokutima GFD , FOH , GEH i
BHE u odnosu na pravac GH ?•4 Koji su pravokutnici osnosimetrični pravokutnicima AEOG i
FEBC u odnosu na pravac EF ?

D F C

H

BEA

G O

4.30. Na papiru s kvadratićima prectraj sliku trokuta ABC i pravca s . Odredi osnosimetričnu sliku
trokuta ABC s obzirom na pravac s .
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