1.

Uvod

Fizika spada u prirodne znanosti, i proucavaodnosei zbivanjau prirodi
prvenstveno trazeti osnovne zakone nezive tvari. Ime joj dolazi od staro-
grcke rijeCi fisis, Sto zna€i priroda. Za fiziku mozemo reci i da proucava
razne vrste gibanja.

Upoznati se s temeljima fizike znaCi razumjeti svijet, tj. zbivanja u
prirodi. Da bismo objasnili zbivanja u prirodi, stvaramo odredene teorije
i pokuse koji ih objasnjavaju. To znaCi, ako zelimo shvatiti prirodu oko
nas, moramo razumijeti i njene opce zakonitosti. Da bismo na bolji natin
razumijeli fiziku, sluzimo se pokusom i mjerenjem, ai i rjeSavanjem od-
redenih primjera i problema numericki. RjeSavanjem primjera razvijamo
sposobnost razmidljanja, te se upoznajemo s naCinimakako primijeniti opte
zakonitosti fizike.

RijeSiti odredeni zadatak znaCi i razumijeti naCine njegova rjeSavanja.
Nacin rjeSavanja zadatka obi¢no se sastoji od nekoliko koraka:

— upoznavanje sa zadatkom (problemom),

— ispisivanje podataka i uvjeta zadataka, te isticanje veliCina koje

treba odrediti,

— planiranje naCina rjeSavanja zadatka, te izraCunavanje potrebnih

veliCing,

— ako je potrebno, tumacenje rezultata izraCunavanja (svaki rezultat

fizikalnog zadatka ima svoje znalenje i smisao),

— graficko predstavljanje rjeSenje zadataka ili pokusa.

Posluzimo se ovom zbirkom zadataka, da bismo razumjeli zakonitosti
na koje seti zadaci odnose, te naucili naCine rjeSavanja zadataka u fizici.



2.

Medunarodni sustav mjernih jedinica

Da bismo fizikalnim zakonom opisali neku pojavu sluzimo se fizikal-
nimveliCinama. U tom smidlu, fizikalnaveli¢inau potpunosti karakterizira
neku pojavu ili fizikalni sustav.

Fizikalnavelicina(koju oznatavamo odredenim slovomili znakom) sa-
stoji seizmjernog brojai mjernejedinice. Mjerni broj, ili brojCanavrijedost
fizikalne velicine, dobiva se mjerenjem dane fizikalne veli¢ine. Opcenito,
mjeriti neku fizikalnu veliCinu znaCi usporediti tu veliCinu s osnovnom ve-
licinomiste vrste.

Primjer 1. Odrediti neku duljinu, znaci usporediti tu duljinu svelicinom
od jedan metar.

> Ako izmjerimo duljinu od 3 metra, to znaci da je ta duljina 3 puta
veCaod metra. <

Velika vecina fizikalnih veliCina ima svoje mjerne jedinice. Samo ih
manji broj nemajer daju omjer jednakih mjernih jedinica.

Tijekom povijesnog razvitkafizike, upotrebljavali su serazliCiti sustavi
osnovnih mjernih jedinica. Sredinom 19. stoljeta usaglasen je medunarodni
sustav mjernihjedinicakoji se kasnije naodreden nacin poboljSavao. Danas
je medunarodni sustav mjernih jedinica (Sl) optevazeti u gotovo cijelom
svijetu.

Medunarodni sustav mjernih jedinica sastoji se od sedam osnovnih je-
dinicai od pedesetak izvedenih.

| zvedene mjerne jedinice se dobivaju kombiniranjem osnovnih mjernih
jedinica.

Primjer 2. Mjerna jedinica za duljinu (put) je jedan metar (1 m), a za
vrijeme jedna sekunda (1 s), i to su osnovne jedinice za dane veliCine.

> Mjerna jedinica brzine gibanja je izvedena mjerna jedinic. Dobiva
se kombiniranjem dviju prethodno navedenih osnovnih jedinica:
S Im m
V= o V] = =

1s s
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Navedimo osnovne mjerne jedinice:

| velitina | oznakaveligine | mjernajedinica | oznakamjerne jedinice
duljina I (ili s, d) metar im
vrijeme t sekunda 1s
masa m kilogram 1lkg
temperatura T kelvin 1K
jakost struje I amper 1A
jakost svjetlosti I kandela lcd
koliCinatvari n mol 1 mol

Postoje manje ili vece vrijednosti danih mjernih jedinica od osnovne.
Manjejedinice od jednog metra (1 m) su npr. decimetar (1 dm), centimetar
(1 cm), milimetar (1 mm), avetakilometar (1 km). Vete mjerne veli€ine
od jedne sekunde (1 s) su jednaminuta (1 min) i jedan sat (1 h).

Veze izmedu vetih i manjih vrijednosti mjernih jedinicaza duljinu (1)
i vrijeme (t) dobivamo na sljedeCi nacin:

1km=1000m

1m = 10dm = 100cm = 1000mm
1h=60min

1min= 60s

1h=3600s

PokaZimo na nekoliko djedetih primjerakako vrsimo pretvorbe vetih
u manje, i manjih u vete mjerne jedinice.

Primjer 3. Koliko 3 sata (3 h) imaju minuta, a koliko sekundi?

> Znamodaje 1h = 60min = 3600s. Tri sata e imati tri putavide
minuta, odnosno sekundi, paje

3h=3-60min=3-3600s
3h = 180min = 10800s.
Prematome, tri sataimaju 180 minutaili 10800 sekundi. «

Primjer 4. Koliko 4 m (Cetiri metra) imaju decimetara, centimetara i
milimetara?

> 4m=4-10dm = 40dm

4m=4.100cm = 400cm
4m=4-1000mm = 4000mm <
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Primjer 5. Koliko 30 minuta ima sekundi?

> Znamodaje 1min= 60s, paje 30min = 30-60s= 1800s. <«

Primjer 6. Koliko 2.5 dmimaju centimetara, a koliko milimetara?

> 1dm = 10cm = 100 mm
2.5dm =25-10cm = 25cm
2.5dm = 2.5. 100mm = 250 mm «

Primjer 7. Koliko 2 km (dva kilometra) imaju metara, centimetara i

milimetara?

Zadaci I

2.1

> 1km = 1000m
2km=2-1000m = 2000m
1km = 1000-100cm = 10000cm
2km = 2-10000cm = 20000cm
1km = 1000- 1000mm = 1000000 mm
1km = 2.1000000mm = 2000000 mm <«

Primjer 8. Koliko jedan metar ima kilometara?

> Kakoje 1km=1000m,tadaje 1m = 1 km = 0, 001 km.

1000

Primjer 9. Koliko jedna sekunda ima sati?

: .1
> Kakoje 1h = 3600s, tadaje —— h = 1s, odnosno

3600
1
1s=_——h
= 3600
Napomena: Danu pretvorbu mozemo izvesti i na sljedeci nacin:
Imin 1h 1
ls=1s — = h.
5= *550s 60min 3600 " °
| zraCungjte:
a bm=__ dm, 45m=__ _cm, 6m=__ mm;
b) 3km=__ m, 3km=__ dm, 4km=__ cm,
Adkm=__ mm;
c) lkm=___ dm, 1lkm= cm, 1km= mm;

d) 3.5dmn= cm, 4.2dm= mm, 3.7cm= mm.

N
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2.2, lzraCunajte:
a) 275km=___ m;
b) 325m=__cm, 325m=___ mm;
¢ 429dm=___ cm, 375cm=___ mm.
2.3. lzraCungjte:
3m4cm = m= cm= mm;
5m3dm4cm=__ cm= mm;
4dm3mm=__cm=___ mm;
Am5mm = mm = cm;

2km300m=__ m= cm.

24. Kolikoje
2m+30cm=__ _m=___ cm;
2.3km+47m+5000cm=___ m=__ cm;
35m+70cm+210mm=__ m=__ cm;
5dm+30cm+25mm=__cm=___ mm;
4cm+25mm=___ _cm=__ mm?

25. lzraCungte:
3kg=__dag=__g=__ mg;
045kg=__ g= mg;
7t=__ _kg=__ g;
51g=___ mg.

2.6. lzraCungte:
ay 50mm=__ _cm=__m, 70cm=__ m,

305m=__ km;
b) 70s=__ _min=__ h, 40min=___ h;
c) 35kg= t;

d) 70g= kg = t.
2.7. Kolikoje

2.5kg + 43g; 1t + 350Kkg; 59+ 75mg?
2.8. Kolikoje

a) 5 sati minuta;

b) 5 sati sekundi;

c) 25h+ 360min = h= min = S;

d) 3.1h+70min+ 40s= h min = S;

e) 2t+ 350kg+ 10009 = t kg?

2.9. lzratungmo:

50m=__ km;
Becm=__ _dm=_ m;
300g=__ Kg;
500g=__  kg=__ t;
360s=___ h;

20mm = cm= m;
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28mm=__ m;
30min=___ h;
70kg=__ t;
30s=__ min=___ h.

2.10. lzratunajmo koliko sekundi imau jednom danu, mjesecu i godini.
2.11. Koliko 540 minutaiznos sati, a koliko sekundi?
2.12. Debljina 210 papiraje 12mm. Kolikaje debljina jednog papira?
2.13. Zakoaliko sekundi minutna kazaljka na satu opise cijelu kruznicu?
2.14. Kolikoje 70.3min+ 15.75min + 18.15min sati?
2.15. Odgovorite na sljedeca pitanja

a) Sto jefizika?

b) Sto su fizikalne veicine?

¢) Koje su osnovne mjerne jedinice?

d) Navedimo neke izvedene jedinice.

e) Imali svakafizikalna veliCina mjernu jedinicu?
2.16. Odgovorimo:

a) Kako opisujemo fizicko tijelo?

b) Kojim osnovnim fizikalnim velic¢inama opisujemo neko tijelo?

¢) Cime serazlikuju fizickatijela?
2.17. Navedimo neke fizikalne velicine koje nemaju svoju mjernu jedinicu.
2.18. Znamo li kada je uveden medunarodni sustav (SI) mjernih jedinica?



3.

Opcenito o mjerenju i prikazivanju rezultata
mjerenja

Izmjeriti neku veliCinu znaCi usporediti je snekom osnovnom velicinom

iste vrste. Tada rezultat mjerenja pisemo kao
Xx=a-bh,

gdeje

x —veliCinakoju mjerimo,

a —mjereni broj,

b —mjernajedinica.
Ako smo mjerenjem mase dobili da je masa nekogatijela m = 3kg, oCite
su naSe oznake. Kako je mjerenje u fizici vrlo bitno, nastojimo mjerenje
neke veliCine Sto tocnije izvesti. 1z odredenih razloga nismo u stanju mje-
renjem dobiti sasvim to¢an podatak. Dobijeni podatak u vecoj ili manjoj
mjeri odstupa od sasvim toCne vrijednosti. Tada nastojimo izvrsiti nekoliko
mjerenja zadane veliCine. Nakon toga, na odreden nacin, obradujemo re-
zultate mjerenja. Kao prvi korak, raCunamo progjecnu vrijednost mjerenja,
koriste€i seizrazom

X1 +Xo+ X3+ ...+ Xn

X = ;
n
gdieje:
X — prosjeCna vrijednost,
X1, X2. .. —rezultati mjerenja,

n —broj mjerenja.
lako nam progeCna vrijednost daje odredene podatke, podlije raCunamo i
neke druge vrijednosti pogreski, koje na precizniji naCin definirgju mjere-
njei rezultat mjerenja. Na krgju rezultate mjerenja mozemo predstaviti |
graficki.

Zadaci I

3.1 Odgovorite na sljedeca pitanja:
a) Sto predstavlja mjerna jedinica fizikalne velicine?
b) Odredite dimenzije povrSine (A), obujma (V) i gustote (p ) tijela




3. OPCENITO O MJERENJU | PRIKAZIVANJU REZULTATA MJERENJA

3.2.
3.3.

34.

3.5.

3.6.

3.7.
3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.
3.16.

Objasnite kako ¢emo izmjeriti masu nekog tijelal
Objasnite kako Eemoizmieriti koli€inu neke teku€ine u litramakojase nal azi
u boci neodredena oblika.

Da bismo izmjerili neku veliCinu, treba nam i instrument. Pored veliCine

navedite mjernu jedinicu i instrument za:
a) duljinu (put); b) masuy; c) vrijeme.

Neke velicine mjerimo izravno, aneke neizravno. Naprimjeru obujmatijela
objasnite postupak izravnog ili neizravnog mjerenja.
Pored navedene veliCine navedite mjerimo li jeizravno ili neizravno:

a) masa; b) obujam; c) plodting ) duljing;
€) gustota; f) dimenzije nepravilnog tijela;
g) vrijeme.

Mozemo |i sasvim tocno mjeriti neku velicinu?

| zvrSite potrebne matematiCke operacije:

a) 1.51cm+ 20.1mm+ 0.112m+ 0.11dm
b) 7.58kg—400.35g — 30.57dag=___ kg
c) 1.043-2.0041, 3.021-5.114, 0.03- 0.213;
d) 2032 97.370 321

00041’ 254 2) 2.35-0.344-@.

Mjerenjem smo dobili djedete podatke: 3.12mm, 3.25mm, 3.015mm,
3.172mm i 3.212mm. Odredite progecnu vrijednost mjerene velicine.

Mjerenjem smo dobili podatke 20.12, 20.57, 20.54, 20.39, 20.56 i 20.46.
Odredite iz tih podataka prosjecnu vrijednost.

Za tocnija mjerenja duljine koristimo se pomi¢nim mjerilom, kod kojeg
je duljina 9 oznaka (9 mm) nepomicnog dijela jednaka duljini 10 oznaka
(10 mm) pomicnog dijela. Odredite duljinu nekog predmeta ako se Cetvrta
oznaka pomicnog dijela poklapa s oznakom nepomicnog dijela

ZatocCnija mjerenja duljine koristimo se i mikrometarskim mjerilom. Obja-
snite postupak mjerenja tim instrumentom.

Temperaturu zraka mjerimo svaki dan u odredeno vrijeme (7 h, 13 h, 19 h).
Nagrafu €emo predstaviti temperature tijekom jednog mjeseca. Zatim, ra
cunamo progjecnu temperaturu u jednom mjesecu zavrijeme 7h, 13h, 9h.
Tu prosgiecnu temperaturu crtamo na grafu za jednu godinu.

Jedan mol vode imamasu 18 grama. Ako u jednom molu ima 6.0225 - 102
molekula, koliko molekula vode ima u jednom gramu vode? Znate li kolika
je masa jedne molekule vode?

Polumjer Zemlje je 6370 km. Kaliko je to metara?

ProgeCna udaljenost Zemlje od Mjeseca iznosi 384400 km. Kaliko je to
metara? NapiSite taj broj kao a- 10°.

= Ccm= m;
9%



4.

Mjerenjeduljinei vremena

Mjerenja duljine i vremena u fizici predstavljgu osnovna mjerenja.
Mjerenje duljineizvodi se metrom. Posebno su razradene metode mjerenja
manjihi vetih duljinaod jednog metra. Pri tome upotrebljavamo i posebne
instrumente (mjerila). Zamjerenjevetih duljinauzimamo kilometar kao je-
dinicu. ZajoSvece duljineuzimamo vrijednost duljinekoju svjetlost prijede
tokom godinu dana, gibajuci se brzinom priblizno 300000 km/s. Takoder,
upotrebljavamo i manjejedinice od jednog metra: centimetar, milimetar,. . .

Osnovni vremenski interval je sekunda (1s). VeCi interval vremena je
minutai sat. Zaneke jako duge dogadaje kao jedinicu mozemo uzeti dan i
godinu.

Zamjerenje nekih duljinai intervalavremena moramo uzeti zato prila-
godene instrumente koji ¢e izmjeriti duljinuili period vremena §to tocnije.

Zadaci I

4.1. Detaljno objasnite postupak mjerenja neke duljine, posebno malih duljina.

4.2.  Objasnite detaljno nacin mjerenja vremena, posebno nacin mjerenjakratkih
intervala vremena

4.3. Kojesuaosnovne, kojevetei manjejediniceod osnovnih zaduljinui vrijeme?

4.4. Izmjerimo duljine stranica naSe biljeznice, radnog stola u ucionici, te ucio-
nice.

4.5. Nekaknjigaje debela 13 mm i ima 150 listova. Kolika je debljina svakog
lista?

4.6. Odrediti promjer valjka koji dodiruje krakove pomicnog mjerila, tako daje
poCetak O pomicnog mjerilaizmedu 17 i 18 oznake na nepomicnom dijelu,
a sedma oznaka pomicnog mjerila se poklapa s oznakom na nepomicnom
dijelu.

4.7. Polazeti s nekog mjesta automobil je presao put od 20 km na gever, zatim
35 km na geverozapad i 17 km na zapad. Odredimo:
a) Kaliki je ukupni put preSao automobil?
b) Koaliko je udaljen od pocetne tocke na kraju puta?
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4.8. Neku duljinu moZemo prikazati u koordinathnom sustavu na sljedei na€in:

y

N — = —

S. 41
Ako su vrijednosti y; = 10mm, x; = 8mm, kolikaje vrijednost duljine d
izrazene u mm, cmi m?
4.9. Izmjerimo zadane duljine.

9. 42.
4.10. Kolike su vrijednosti stranica djedetih geometrijskih likova?
n D c
4 c
C A B
y c
A
B B 5
9. 43.

| zmjerimo!
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4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.
4.18.

4.19.
4.20.

4.21.

Ako je duljina jednog koraka Covjeka 0.61m, koliki je put Covjek preSao
poslije 250 koraka? Prijedeni put izrazite u metrimai centimetrima.

Pomorska miljaiznos 1852m. Kaoliko je pomorska milja kilometara, a
koliko centimetara?

Gdje se upotrebljava pomorskamilja? Jeli tajedinicaunutar ili izvan sustava
mjernih jedinica?
Astronomska jedinica (1AJ) iznosi 1.495978 - 10'? m. Odgovorimo:

a) 1AJ jeudajenost od do
b) 1AJ=__ km.

c) 1AJ=___  pomorskih milja

| zratungjmo:

1 pomorska milja = km;
lkm= pomorskih milja;
Im= pomorskih milja.

Ako se danas nalazimo 5 Skolskih sati u Skoli, koliko smo vremena proveli
na nastavi, a koliko ukupno u 3koli?

Koliko tjedno provedemo vremenau 3koli, akoliko u tijeku jednog mjeseca?

Mjerenjem smo dobili dljedete podatke:

a) zamjerenje neke duljine 3cm, 3.4cm, 3.25cm, 3.9cm, 3.6¢cm;
b) zaintervalevremena 15s, 14.7s, 15.4s, 15.2s, 14.9s, 15.0s.

| zraCunajte progieCne vrijednosti za oba slucaja.

Koliko sekundi ima u jednom danu a koliko u jednom mjesecu?

Ako je brzina svjetlosti 300000 km/s, koliku udaljenost svjetlost prijede za
godinu dana? Uzmimo da godina ima 365.4 dana.

Neko tijelo se poCelo gibati u 8 hii 55 min, a zavrsilo gibanjeu 16 hi 32
min. Koliki se vremenski period totijelo gibalo? Vrijeme gibanjaizrazite u
satima, minutamai sekundama.
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