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Upute za uporabu

Kombinatorika na elementarnom nivou karakterizirana je vrlo malim bro�
jem novih pojmova i �esto vrlo te�kim zadacima� Zato je ovdje dobra prilika da
se osvrnemo na tehniku rje�avanja zadataka�

Da bi se uop�e moglo govoriti o rje�avanju zadataka� potrebne su �elja i
odlu�nost da ih se rije�i� 	itanje rje�enja nema nikakve veze s rje�avanjem za�
dataka� Ono po�inje uzimanjem papira i olovke�

Prvi problem koji se javlja pri rje�avanju zadataka je razumijevanje zadat�
ka�
� 
to je zadano�
� 
to se tra�i� kako su tra�eni objekti uvjetovani zadanim objektima�

Lako je prepoznati je li zadatak jasan� Onaj tko je razumio zadatak� znat �e ga
prepri�ati vlastitim rije�ima� nacrtati skicu� navesti primjere�

Kad znamo �to trebamo �initi� moramo odlu�iti kako �emo to ostvariti� Ide�
je samo rijetko padaju s neba  treba aktivno krenuti u upoznavanje zadatka i
pitati se na primjer�
� Znam li neki sli�ni zadatak� Ako da� koje su razlike u odnosu na rje�avani
zadatak� Jesu li premostive�

� Kako bi trebalo izgledati rje�enje�
� Znam li neka mogu�a rje�enja� rje�enja u posebnim slu�ajevima�

U ovoj fazi zgodno je napraviti skicu zadanih i tra�enih objekata� Rezultat ove
faze je plan rje�avanja� Ukoliko se on kasnije poka�e neispravnim� vratit �emo
se u ovu fazu ili �ak sasvim na po�etak�

Nakon �to je plan razra�en� zadatak treba po�eti �rje�avati�� Niti ova faza
nije sasvim mehani�ka� pri provo�enju zacrtanog plana moramo paziti pribli�a�
vamo li se rje�enju ili smo na putu da odlutamo ili se zavrtimo u krugu� Osim
toga� treba paziti dodajemo li zadatku nesvjesno nove uvjete koji olak�avaju
rje�avanje �dodavanje novih uvjeta nije lo�e� ali ga treba imati pod kontrolom�
jer moramo biti svjesni da u tom slu�aju vi�e ne rje�avamo originalni zadatak��

Na kraju� nakon �to zadatak proglasimo rije�enim� treba prvo provjeriti rje�
�enje� U svakom slu�aju treba se pitati jesmo li dobili o�ekivani rezultat� Niti
usporedba rezultata s rezultatima sli�nih zadataka nije naodmet� Kad utvrdimo
da je rezultat ispravan� mo�emo se prepustiti najinteresantnijoj� ali �esto zane�
marivanoj fazi� Neoptere�eni od pritiska da moramo rije�iti zadatak mo�emo
prodiskutirati zadatak i njegovo rje�enje�
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� Mo�emo li rezultat objasniti ili do njega do�i jo� na koji na�in�
� Jesu li svi uvjeti zadatka nu�ni� 
to se doga�a ako neki od uvjeta ispusti�
mo�

� Koje su mogu�e generalizacije�
� Koje su posljedice zadatka�

Uvijek se mo�emo pitati za�to se zaustaviti na prvom to�nom rje�enju� Za�to
matematika ne bi imala svoje stilske vje�be�

Zbirka zadataka namijenjena je u�enju� Zadatke je po�eljno rje�avati re�
dom� poku�avaju�i svaki zadatak rije�iti� Mnogi zadaci imaju nakon rje�enja
napomene koje sadr�avaju smjernice za diskusiju� ukazuju na zanimljive kora�
ke u rje�enju� postavljaju sli�ne zadatke i mogu�a poop�enja� Nije ih po�eljno
preskakivati  one omogu�avaju bolje upoznavanje objekata s kojima se radi�
Pogotovo ako neki zadatak ne znate rije�iti i pro�itate rje�enje� napomena je
dobra prilika da ipak ne�to od zadatka rije�ite samostalno� Tek tako zadaci
ulaze pod ko�u�

Zbrku zadataka mo�e se po�eti listati paralelno s rje�avanjem zadataka iz
zbirke� Poku�ajte za svaki zadatak vidjeti �to se tra�i� pa usporedite to s reper�
toarom koji vam nudi do tog trenutka svladana tehnika� Ako mislite da znate
rije�iti zadatak� poku�ajte ge rije�iti� Ako mislite da zadatak ne znate rije�iti�
potra�ite ne�to drugo ili dalje rje�avajte zadatke iz zbirke�

Tre�i dio sadr�ava osnovne algoritme za prebrojavanje raznih objekata� Na�
kon �to se upoznate s prebrojavanjem� mo�ete ga po�eti �itati� To mo�e biti na
primjer kad se umorite od �obi�nog� prebrojavanja� Ali isto tako� ako nemate
ideju �to po�eti s nekim zadatkom� mo�ete ga prvo poku�ati istra�iti pomo�u
ra�unala� a zatim dobivene rezultate iskoristiti u rje�avanju zadataka�
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Uvodne vje�be

Bavljenje kombinatorikom podrazumijeva poznavanje skupova i operacija sa
skupovima� te relacija i funkcija� Pri rje�avanju zadataka� �esto zadanih pri�om
o objektima koje treba prebrojati� u prvom koraku treba prepoznati skupove
i operacije koji dobro opisuju zadane objekte� Ka�emo jo� da treba napraviti
matemati�ki model� To je naj�e��e i najte�i korak pri rje�avanju zadataka�

Ponovimo zato skupovne operacije i osnovna svojstva relacija i funkcija kroz
zadatke u kojima treba slo�iti matemati�ke modele raznih objekata� Ovi zada�
ci nisu rije�eni� Rje�avajte ih zato u paru ili manjoj skupini  to omogu�ava
kontrolu rje�enja i razmjenu ideja�

U ovom se poglavlju nalazi i nekoliko rije�enih vje�bi koje se kasnije kao
�injenice koriste u zadacima vezanim uz prebrojavanje�

Ac A B Bc

A � B A �B A nB A�B

�� ���
�
�
� A� BA

B

�� Neka je G skup svih gramofonskih plo�a neke osobe� C skup svih njenih
kompakt diskova� Opi�ite rije�ima nekome tko ne vlada pojmovima �skup� i
�element� skupove G � C � G � C �
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�� Neka je K skup svih gramofonskih plo�a s klasi�nom glazbom� a P skup
svih gramofonskih plo�a na kojima netko pjeva� Rije�ite zadatak analogan pret�
hodnom za ova dva skupa�

�� Na�ite tri skupa disjunktna sa skupom P iz prethodnog zadatka�

�� Neka je ovdje P skup svih va�ih gramofonskih plo�a na kojima netko pje�
va� Na�ite nekoliko mogu�ih skupova X za koje je P �X podskup skupa svih
va�ih gramofonskih plo�a� Zatim P � X treba biti jednak skupu svih va�ih
gramofonskih plo�a� Presjek tih skupova ne mora biti prazan� Zadajte nekoliko
skupova X takvih da P �X nije podskup skupa svih va�ih gramofonskih plo�a�

�� Doka�ite ili opovrgnite jednakost slijede�ih parova skupova� Jednakost sku�
pova �X � Y � dokazuje se obi�no tako� da se prvo doka�e da je svaki element
skupa X ujedno i element skupa Y �X � Y �� Zatim se doka�e da je svaki
element skupa Y element skupa X i te dvije �injenice zajedno daju �eljenu
tvrdnju� Jednakost se opovrgava nala�enjem protuprimjera  primjera za koji
nije zadovoljena jednakost� Ako skupovi nisu jednaki� na�ite i dodatne uvjete
na skupove A � B i C kojima oni postaju jednaki� U svakom slu�aju nacrtajte
Vennove dijagrame tih skupova�
� A �B i B �A � A � B i B � A
� �A � B� � C i A � �B � C� � �A � B� � C i A � �B � C�
� �A � B� � C i A � �B � C� � �A � B� � C i A � �B � C�
� A � �B � C� i �A �B� � �A � B� � A � �B � C� i �A �B� � �A � B�

�� Podsjetite se �to zna�e pojmovi komutativnosti i asocijativnosti�

�� Vodi se sudski proces protiv �ovjeka optu�enog za �� zlo�ina� Za svaki od
njih postoje i drugi mogu�i po�initelji�

Neka je univerzalni skup jednak skupu svih mogu�ih zlo�inaca  po�initelja
barem jednog od tih zlo�ina� Definirajte i ostale skupove potrebne za ovaj sudski
proces i odgovorite na pitanje� kako pomo�u skupova mo�emo izre�i optu�bu�

Jedan sudski vje�tak rekao je da je svih �� zlo�ina po�inila ista osoba� Iz�
razite to skupovno�

	� Neka je E skup svih u�enika jedne �kole koji u�e engleski jezik� N skup
svih onih koji u�e njema�ki� Opi�ite rije�ima skupove E nN � N nE � E �N �


� Neka je jo� T skup svih u�enika koji u�e talijanski jezik� Izrazite pomo�u
skupova E � N i T � te do sada definiranih skupovnih operacija skup svih u�e�
nika koji u�e samo talijanski� U�inite to na dva na�ina� Izrazite zatim skup svih
u�enika koji u�e to�no jedan� te skup u�enika koji u�e to�no dva od navedenih
jezika� Ozna�ite sve dobivene skupove na Vennovom dijagramu�

��� Je li skupovna razlika komutativna operacija� Asocijativna� Ozna�ite
potrebne skupove na Vennovim dijagramima� Ako mislite da je odgovor na
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pojedino pitanje pozitivan� doka�ite odgovaraju�u tvrdnju� Ako mislite da je
odgovor negativan� na�ite protuprimjer�

��� Na maturi je bilo po jedno pitanje iz hrvatskog jezika� biologije� fizike�
matematike� latinskog i povijesti umjetnosti� Svaki je u�enik pone�to napisao
kao odgovor na svako od pitanja� ali je potpuni odgovor dao samo iz nekih� Oni
koji su potpuno odgovorili na tri pitanja polo�ili su maturu s dovoljnim uspje�
hom� oni koji su odgovorili na �etiri s dobrim� Za pet to�nih odgovora ocjena je
bila vrlo dobar� a za �est izvrstan�

Ako je kao univerzalni skup zadan skup svih u�enika �kole koji su u tom
ispitnom roku polagali maturu� definirajte ostale skupove potrebne za opisiva�
nje ovog problema� Skupovi trebaju biti takvi� da se iz njih do sada definiranim
skupovnim operacijama mogu rekonstruirati svi podaci� Primjer lo�e definiranih
skupova su skupovi u�enika slo�enih prema dobivenoj ocjeni� O�� O�� O�� O�� O�

�za�to���

��� Neka je U skup u�enika jednog razreda� Na�ite komplemente skupa svih
djevoj�ica� zatim skupa svih odli�nih� te skupa svih u�enika koji iz tjelesnog
imaju ocjenu � ili �� Skupa svih djevoj�ica koje iz tjelesnog imaju �� Koji su
sve skupovi ovdje bili u igri� Skicirajte ih�

��� Neka je S neki skup �kolskih svjedod�bi� S �e u ovoj vje�bi biti uni�
verzalni skup� Neka je O� skup svjedod�bi s barem jednom ocjenom izvrstan�
Os skup svjedo�bi sa svim izvrsnim ocjenama� Prika�ite te skupove Vennovim
dijagramima� Opi�ite rije�ima skupove Oc

� � O
c
s � O� n Os �

Neka je N� skup svjedod�bi s barem jednom jedinicom� Ucrtajte i taj skup
na Vennov dijagram� Opi�ite rije�ima skupove O� n O� n N� � O� n �O� � N�� �
N� nO� � O� nN� � O� �N� � O� �N� �

Neka je O� skup svjedod�bi s barem dvije izvrsne ocjene� Nacrtajte Vennov
dijagram sa skupovima S�O�� O� i Os � Opi�ite rije�ima skupove Oc

� � O� nO� �
O� nOs �

��� Jeste li prethodnu vje�bu pro�li na brzinu� Ponovite je jo� jednom� Defi�
nirajte svoje podskupove skupa S i pogledajte koje se zanimljive unije� presjeci
i razlike mogu pomo�u njega definirati�

��� Je li razlika skupova asocijativna operacija� Komutativna� 
to mo�ete
re�i o skupovima �A nB� n C i �A n C� n B �

��� Kako mo�emo izraziti �A n B� n C pomo�u B � C � U kakvoj je vezi
�A nB� n C s B � C �

��� Izrazite barem na dva razli�ita na�ina �A nB� n C kao uniju disjunktnih
skupova� I jednom kao skupovnu razliku nekih dvaju skupova�
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�	� U ormaru su hla�e� suknje� ko�ulje i puloveri koji se mogu dobro kombini�
rati u okviru uobi�ajenih na�ina obla�enja� Opi�ite skup svih mogu�ih obla�enja
tih predmeta� ako treba obu�i hla�e i pretoplo je za pulover� Koji skup odgovara
obla�enju suknje� ako za nave�er treba ponijeti i pulover� Skupu svih obla�enja�

to se doga�a ako je neki od ovih skupova prazan�

�
� Opi�ite barem na dva na�ina Kartezijev produkt skupa ko�ulja iz pret�
hodnog zadatka sa samim sobom� Zatim jo� Kartezijev produkt skupa hla�a sa
skupom ko�ulja i jo� jednom sa skupom ko�ulja�

��� Kako se mogu sve mogu�nosti ispunjavanja sportske prognoze prikazati
pomo�u Kartezijevog produkta�

��� Ako je S skup svih vrsti sladoleda u jednoj slasti�arnici� kako mo�emo
interpretirati P�S� � partitivni skup skupa S � 	emu odgovara skup svih naru�
�ivanja sladoleda�

��� Ako je R skup u�enika nekog razreda� a S�� S�� � � � � Sn skupovi u�enika
koji sudjeluju na ������� � � �n �toj slobodnoj aktivnosti� je li skup fS�� S�� � � � � Sng
particija skupa R �

��� Neka su za razred iz prethodne vje�be i za prirodne brojeve izme�u � i
�� skupovi Ri zadani kao skupovi svih u�enika ro�enih u i �tom mjesecu� Je li
fR�� R�� � � � � R��g particija skupa R �

��� Na�ite jednu relaciju izme�u skupa svih ra�una izdanih na jedan dan u
nekoj trgovini i skupa svih artikala koji se prodaju u toj trgovini�

��� Na�ite barem dvije relacije na skupu H �K � gdje je H skup hla�a� a K
skup ko�ulja u ne�ijem ormaru�

��� Definirajte barem dvije relacije na skupu svih u�enika jednog razreda�

��� �Znati ne�ije ime� je obi�no refleksivna relacija� Na�ite jo� jednu relaciju
koja je refleksivna i jednu koja nije refleksivna�

�	� Mo�e se o�ekivati da je �biti poznanik� simetri�na relacija� Na�ite jo�
jednu simetri�nu relaciju�

�
� �Prepisao doma�u zada�u iz nekog predmeta� je relacija koja nije sime�
tri�na �premda je mo�da od neke dvojice prijatelja jedan zadu�en za doma�e
zada�e iz engleskog� a drugi za matematiku�� Na�ite jo� jednu relaciju koja nije
simetri�na�

��� �Biti potomak� je tranzitivna relacija� Na�ite jo� jednu tranzitivnu rela�
ciju�
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��� �Biti prijatelj� nije tranzitivna relacija �premda bi to netko mogao o�eki�
vati�� Na�ite jo� jednu relaciju koja nije tranzitivna�

��� Na�ite primjer relacije koja je refleksivna� ali nije niti simetri�na niti tran�
zitivna� U ovom i slijede�im zadacima poku�ajte na�i ��ive� primjere� Tek ako
vam to ne uspije� uzmite skup nekih prirodnih brojeva i konstruirajte relaciju
nabrajanjem elemenata�

��� Na�ite primjer relacije koja je simetri�na� ali nije niti refleksivna niti tran�
zitivna�

��� Na�ite primjer relacije koja je tranzitivna� ali nije niti refleksivna niti
simetri�na�

��� Na�ite primjer relacije koja je refleksivna i simetri�na� ali nije tranzitivna�

��� Na�ite primjer relacije koja je refleksivna i tranzitivna� ali nije simetri�na�

��� 
to bi bilo s relacijama koje su simetri�ne i tranzitivne�

�	� Na�ite primjer relacije koja je i refleksivna i simetri�na i tranzitivna�

�
� Koja od navedenih svojstava ima relacija �i�li�idu u isti razred� na skupu
svih ljudi� Koja svojstva mo�emo o�ekivati na skupu svih prvo�kolaca� Koja
svojstva ima relacija �biti isto godi�te��

��� Relaciju izme�u dvaju skupova mo�emo prikazati tako da Kartezijev pro�
dukt prika�emo kao tablicu� te da za svaki par u relaciji na odgovaraju�e mjesto
u tablici upi�emo kri�i�� Drugi prikaz je pomo�u grafova� nacrtamo skupove na
kojima je definirana relacija� te za svaki par �a� b� iz relacije nacrtamo strelicu
od a prema b � Ako je relacija zadana na jednom skupu� taj skup crtamo samo
jednom� Prika�ite neke od relacija iz prethodnih primjera tabli�no i grafovski�

Kako se u tabli�nom zapisu relacije o�ituju svojstva refleksivnosti� simetri�
�nosti i tranzitivnosti� Kako se ta svojstva o�ituju u grafovskom prikazu� 
to
mo�ete re�i o relacijama ekvivalencije�

��� Na�ite klase ekvivalencije za relaciju ekvivalencije �biti isto godi�te��

��� Privatne telefonske brojeve u nekom gradu mo�emo svrstati u blokove
prema njihovim prvim dvjema znamenkama� Uvjerite se da je to particija sku�
pa svih privatnih telefonskih brojeva� Kako mo�e glasiti odgovaraju�a relacija
ekvivalencije� Na�ite barem dva rje�enja�

��� Tipi�ni primjeri injekcija su razna pridru�ivanja mati�nih brojeva� Unu�
tar jednog sustava �npr� jedne knji�nice� ne smiju postojati dva korisnika s istim
mati�nim brojem� S druge strane moraju postojati �slobodni� mati�ni brojevi
 oni koji �e biti pridru�eni budu�im korisnicima�
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Na�ite jo� dvije funkcije �ija se injektivnost koristi u svakodnevnom �ivotu�
Neka barem jedna od njih ne bude injektivna�

��� Objasnite za�to ima smisla ostavljati otisak prsta na policiji�

��� Neka je V skup svih odraslih vo�aka u jednom vo�njaku� Na�ite skup
Y� i preslikavanje f� � V � Y� koje je injekcija� Na�ite zatim skup Y� i presli�
kavanje f� � V � Y� koje za neke vo�njake nije injekcija� Izaberite zatim dvije
domene i dva preslikavanja u skup tih vo�aka� od kojih jedna jest� a druga nije
injekcija�

��� Tipi�ni primjeri surjekcija su razna preslikavanja sa skupa nekih ljudi na
skupove poslova koje treba obaviti� Svaka osoba smije raditi samo jedan posao�
svaki posao treba biti obavljen� Pritom nije bitno je li neki posao obavljalo vi�e
ljudi�

Na�ite jo� dvije funkcije �ija se surjektivnost koristi u svakodnevnom �ivotu�
Neka barem jedna od njih ne bude injektivna�

��� Sa skupa svih fizi�kih i pravnih osoba koje posjeduju stan postoji jedna
prirodna surjekcija na skup svih stanova� Izrecite je� Sli�no na�alost ne vrijedi
za skup svih vlasnika pasa i skup svih pasa�

�	� Sa skupa svih ljudi u skup svih boja ne postoji surjekcija �imati o�i od�
re�ene boje�� Redefinirajte kodomenu tako da navedeno preslikavanje bude
bijekcija� Generalizirajte�

�
� Tipi�ni primjeri bijekcija su razna kodiranja� Ako neki predmet zamije�
nimo nekom oznakom� onda dva predmeta ne smiju imati istu oznaku� S druge
strane� svaki kod u nekom sistemu odgovara nekom realnom predmetu� To omo�
gu�ava da podatke o predmetima dr�imo u ra�unalu� a ne u skladi�tu pokraj
predmeta i da unato� tome za svaki predmet mo�emo do�i do podataka o njemu
i da za svaki podatak mo�emo re�i o kojem se predmetu radi�

Na�ite jo� dva primjera bijekcija� Potrudite se da budu bitno razli�ita od
ovog primjera�

��� Neka slijede�i primjer poka�e kako ponekad nesvjesno koristimo preslika�
vanja� Mali Mirko studira matematiku� jednako kao njegov stariji brat Veljko�
Razlika je jedino u tome �to Mirko ne poha�a redovito predavanja� Jednog dana
zamoli Mirko Veljka da mu da svoje zabilje�ke s predavanja prof� Mijeni�a �ele�i
se spremiti za ispit iz linearne algebre� Nakon toga Veljko osvane s bilje�nicom
iz kombinatorike� Objasnite �to se dogodilo� 
to bi se dogodilo da je prof� Mi�
jeni� Veljku predavao dva predmeta� Koliko je predmeta prof� Mijeni� predavao
Mirku�

��� Na�ite nekoliko permutacija skupa u�enika jednog razreda�
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��� Neka je funkcija p sa skupa svih ljudi starijih od godinu dana na skup
svih zubara� svakom �ovjeku je pridru�en �njegov� zubar �ovdje je na djelu bila
idealizacija  �to smo sve pretpostavili da bi p bila funkcija��� Kojem objektu
u ordinaciji zubara z odgovara p���z� �

��� Svakom preslikavanju f � X � Y mo�emo pridru�iti skup svih praslika
po tom preslikavanju� ker f �� ff���y�jy � f�X�g � Taj skup zovemo jezgrom
preslikavanja f � Doka�ite da je jezgra preslikavanja particija domene�

Posljedica te �injenice je da svaka funkcija prirodno inducira jednu relaciju
ekvivalencije na svojoj domeni� dva elementa domene su u relaciji ako i samo
ako im se slike pri zadanoj funkciji podudaraju� To svojstvo �esto nesvjesno
koristimo pri zadavanju relacija ekvivalencije� ka�emo da su x i y u relaciji ako
i samo ako imaju istu vrijednost svojstva S � pri �emu je svojstvo S takvo� da
je jednozna�no odre�eno elementom za kojeg se odre�uje�

Na primjer� relaciju �imati jednak broj godina� mo�i �emo uzeti kao primjer
relacije ekvivalencije� dok relacija �imati rasnog psa iste pasmine� nije relacija
ekvivalencije na skupu svih vlasnika rasnih pasa� Analizirajte svoje primjere
relacija ekvivalencije�

��� 
to mo�ete re�i o jezgri za preslikavanje koje je injekcija� surjekcija� bijek�
cija�

��� U jednoj �dalekoj� zemlji studenti voze bicikle� Svaki student ima to�no
jedan bicikl� Poznat je tip bicikla svakog studenta� Jedna tvornica guma �eli
nagraditi dobre studente tako da im pokloni komplet guma za njihove bicikle�
Koji su skupovi i koja preslikavanja ovdje u igri�

��� Ako je f preslikavanje koje korisnicima neke knji�nice pridru�uje njihove
njihove mati�ne brojeve� mo�ete li zamisliti kad se koristi njeno inverzno presli�
kavanje�

��� Neka je f � X � Y i g � Y � Z � Doka�ite� odnosno na�ite primjere koji
ilustriraju slijede�e tvrdnje�

�a� ako je g 	 f surjekcija� onda je g surjekcija� f nije nu�no surjekcija
�b� ako je g 	 f injekcija� onda je f injekcija� g nije nu�no injekcija

�	� Neka je f � X � Y � f je surjekcija ako i samo ako postoji funkcija
g � Y � X takva da je f 	 g � �Y �

Rje�enje� � � Ovaj smjer trebali ste dokazati u prethodnoj vje	bi 
 �Y je surjekcija��

� � Definiramo funkciju g  Y � X tako da je g
y� � f��
y� � f��
fyg� za svako
x � X � To mo	emo napraviti jer je f surjekcija� pa je f��
y� �� � za svako y � Y � Tako
definirana funkcija g zadovoljava f � g � �Y 
provjerite to���

� Prema prethodnoj vje	bi znamo da je g sigurno injekcija�



�
 �� UVODNE VJE�BE

� Poku�ajte izra�unati koliko postoji dobrih g �ova za zadanu surjekciju f� Kad
je g jedinstven�

� U svakoj je �koli funkcija f koja u�enicima pridru	uje njihove razrede surjek�
cija� Zna�enje desnog inverza mo	emo opisati ovako neka je g funkcija koja iz svakog
razreda izabire njegovog predstavnika u nastavni�kom vije�u� Tada �e mo�i na sjednice
biti pozvani predstavnici razreda koji �e ujedno biti i u�enici tog razreda� To ne bi moglo
vrijediti da funkcija f nije surjekcija� tj� da postoje razredi bez u�enika�

Uvjerite se na ovom primjeru da g nije nu	no i lijevi inverz funkcije f � Kako bi
trebali izgledati razredi� odnosno funkcija f da bi g bio i lijevi inverz�

�
� Neka je f � X � Y � f je injekcija ako i samo ako postoji funkcija
g � Y � X takva da je g 	 f � �X �

Rje�enje� � � Ovaj smjer trebali ste dokazati u pretprethodnoj vje	bi 
 �X je injek�
cija��

� � Definiramo funkciju g  Y � X tako da je fg
y�g � f��
y� za svako x � f
X� �
a bilo �to ina�e� To mo	emo napraviti jer je f injekcija� pa je f��
y� jedno�lan za svako
y � f
X� � Tako definirana funkcija g zadovoljava g � f � �X 
provjerite to���

� Prema pretprethodnoj vje	bi znamo da je g sigurno surjekcija�

� Poku�ajte izra�unati koliko postoji dobrih g �ova za zadanu injekciju f� Kad je
g jedinstven�

� Funkcija f koja svakom gra�aninu neke zemlje pridru	uje njegov mati�ni broj
je injekcija� U Hrvatskoj joj je kodomena skup svih trinaestoznamenkastih brojeva� Ne�
ka je g preslikavanje sa skupa svih trinaestoznamenkastih brojeva u skup svih gra�ana
Republike Hrvatske koja svakom broju koji je ne�iji JMBG pridru	uje upravo tu osobu�
a ostalima bilo koga 
npr� prvu osobu s ve�im JMBG�� Da je g lijevi inverz od f zna�i
da mo	emo na dokumente pisati svoj mati�ni broj umjesto imena i prezimena� a da se
pri tome ne�e izgubiti informacija o osobi 
u najgorem slu�aju �e trebati nazvati policiju
i pitati o kome se radi�� To ne bismo mogli napraviti ako bismo �dijelili� mati�ni broj s
jo� nekom osobom�

Opi�ite rije�ima �to bi u ovom primjeru zna�ilo da je g i desni inverz od f � Kad bi
g bio i desni inverz�

� Ovaj i prethodni zadatak �esto se u dokazima koriste zajedno� Doka	emo li da
funkcija ima obostrani inverz� ona je bijekcija�



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialMT-Black
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialRoundedIrenaBold
    /ArialroundedirenaBold
    /ArialRoundedMTBold
    /ArialRoundedMTBoldirena
    /ArialRoundirena2
    /ArialUnicodeMS
    /ArnoldBoeD
    /ArribaArribaLetPlain
    /ArrusBT-Black
    /ArrusBT-BlackItalic
    /ArrusBT-Bold
    /ArrusBT-BoldItalic
    /ArrusBT-Italic
    /ArrusBT-Roman
    /ArsisD-Regu
    /ArsisD-ReguItal
    /AstronBoyVideo
    /AtlanticInline-Normal
    /AtoZ
    /Attic
    /AuntBertha
    /Aurabesh
    /Aurebesh
    /AuroraBT-BoldCondensed
    /AuroraBT-RomanCondensed
    /AvantGarde-Book
    /AvantGarde-BookOblique
    /AvantGarde-Demi
    /AvantGarde-DemiOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Book
    /AvantGardeITCbyBT-BookOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Demi
    /AvantGardeITCbyBT-DemiOblique
    /AvantGardeITCbyBT-Medium
    /AvantGardeITCbyBT-MediumOblique
    /AvQest
    /AwlScrawl
    /Axaxax-regular
    /Babylon-Industrial
    /BakerSignetBT-Roman
    /Bal-Astaral
    /BalloonBT-Bold
    /BalloonBT-ExtraBold
    /BalloonBT-Light
    /BanditoOrnamentsSSk
    /BangLetPlain
    /BankGothicBT-Light
    /BankGothicBT-Medium
    /Barbecue
    /Bardour
    /BardPlain
    /BaskervilleBT-Bold
    /BaskervilleBT-BoldItalic
    /BaskervilleBT-Italic
    /BaskervilleBT-Roman
    /Bastard
    /Batang
    /BatmanForeverAlternate
    /BatmanForeverOutline
    /BatmosRegular
    /BaubleSSK
    /BauerBodoniBT-Black
    /BauerBodoniBT-BlackCondensed
    /BauerBodoniBT-BlackItalic
    /BauerBodoniBT-Bold
    /BauerBodoniBT-BoldCondensed
    /BauerBodoniBT-BoldItalic
    /BauerBodoniBT-Italic
    /BauerBodoniBT-Roman
    /BauerBodoniBT-Titling
    /Bauhaus93
    /BauhausITCbyBT-Bold
    /BauhausITCbyBT-Heavy
    /BauhausITCbyBT-Light
    /BauhausITCbyBT-Medium
    /BeachTypeMedium
    /BeastWars
    /BedrockPlain
    /BeehiveNormal
    /BeehivePSMT
    /BellCentennialBT-Address
    /BellCentennialBT-BoldListing
    /BellCentennialBT-NameAndNumber
    /BellGothicBT-Black
    /BellGothicBT-Bold
    /BellGothicBT-Roman
    /BelweBT-Bold
    /BelweBT-Light
    /BelweBT-Medium
    /BelweBT-RomanCondensed
    /BenguiatFrisky
    /BenguiatGothicITCbyBT-Bold
    /BenguiatGothicITCbyBT-BoldItal
    /BenguiatGothicITCbyBT-Book
    /BenguiatGothicITCbyBT-BookItal
    /BenguiatITCbyBT-Bold
    /BenguiatITCbyBT-BoldItalic
    /BenguiatITCbyBT-Book
    /BenguiatITCbyBT-BookItalic
    /BergellLetPlain
    /BernhardBoldCondensedBT-Regular
    /BernhardFashionBT-Regular
    /BernhardModernBT-Bold
    /BernhardModernBT-BoldItalic
    /BernhardModernBT-Italic
    /BernhardModernBT-Roman
    /BernhardTangoBT-Regular
    /BertramLetPlain
    /BibleScrT
    /BinnerD
    /BitstreamVeraSans-Bold
    /BitstreamVeraSans-BoldOblique
    /BitstreamVeraSansMono-Bold
    /BitstreamVeraSansMono-BoldOb
    /BitstreamVeraSansMono-Oblique
    /BitstreamVeraSansMono-Roman
    /BitstreamVeraSans-Oblique
    /BitstreamVeraSans-Roman
    /BitstreamVeraSerif-Bold
    /BitstreamVeraSerif-Roman
    /BlackAdderII
    /Blackletter686BT-Regular
    /BlacklightD
    /BlippoBT-Black
    /BloodOfDracula
    /BlueRegular
    /Blur13Light
    /BlurrdWide
    /BlurSGLight
    /BlurSGMedium
    /BN-ArNoN
    /BN-Gangsters
    /BNMansonNights
    /BodnoffPlain
    /Bodoni
    /Bodoni-Bold
    /Bodoni-BoldItalic
    /BodoniBT-Bold
    /BodoniBT-BoldCondensed
    /BodoniBT-BoldItalic
    /BodoniBT-Book
    /BodoniBT-BookItalic
    /BodoniBT-Italic
    /BodoniBT-Roman
    /Bodoni-Italic
    /BodoniPoster
    /Bodoni-Poster
    /Bodoni-PosterCompressed
    /BogeySCapsSSK
    /BoinkLetPlain
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanDemi
    /Bookman-Demi
    /BookmanDemiItalic
    /Bookman-DemiItalic
    /BookmanITCbyBT-Demi
    /BookmanITCbyBT-DemiItalic
    /BookmanITCbyBT-Light
    /BookmanITCbyBT-LightItalic
    /BookmanLight
    /Bookman-Light
    /BookmanLightItalic
    /Bookman-LightItalic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BookshelfSymbolSeven
    /Boomerang
    /BoomerangItalic
    /BordiniUnregistered
    /Borg9
    /Boron-Regular
    /Brad
    /BremenBT-Black
    /BremenBT-Bold
    /Bridgnorth
    /BriskPlain
    /BritishOutlineMajuscules
    /BroadwayBT-Regular
    /BroadwayEngravedBT-Regular
    /BrochurePlain
    /BrockBold
    /BrodyD
    /BronxLetPlain
    /BruceOldStyleBT-Italic
    /BruceOldStyleBT-Roman
    /Brush445BT-Regular
    /Brush738BT-RegularA
    /BrushArt
    /BrushScriptBT-Regular
    /BrushScriptMT
    /BulmerBT-Italic
    /BulmerBT-Roman
    /BusoramaITCbyBT-Medium
    /BusterD
    /ButtonButton
    /BuxomD
    /BytePolice
    /CableDingbats
    /Caeldera
    /Cairo
    /CalistoMT
    /Calligraphic421BT-RomanB
    /Calligraphic810BT-Italic
    /Calligraphic810BT-Roman
    /CamelliaD
    /CameoAppearance
    /CancunPlain
    /Candid
    /CandidaBT-Bold
    /CandidaBT-Italic
    /CandidaBT-Roman
    /CankerSore
    /CarawayBold
    /CarbonatedGothic
    /CarletonNormal
    /CarminaBT-Black
    /CarminaBT-BlackItalic
    /CarminaBT-Bold
    /CarminaBT-BoldItalic
    /CarminaBT-Light
    /CarminaBT-LightItalic
    /CarminaBT-Medium
    /CarminaBT-MediumItalic
    /CarrDingbats2
    /CarrDings
    /CarrElectronicDingbats
    /Carta-Normal
    /CasablancaAntiqueItalic
    /CasablancaAntiquePlain
    /Caslon224ITCbyBT-Bold
    /Caslon224ITCbyBT-BoldItalic
    /Caslon224ITCbyBT-Book
    /Caslon224ITCbyBT-BookItalic
    /Caslon540BT-Italic
    /Caslon540BT-Roman
    /CaslonBT-Bold
    /CaslonBT-BoldItalic
    /CaslonOldFaceBT-Heavy
    /CaslonOldFaceBT-Italic
    /CaslonOpenfaceBT-Regular
    /CastleT-Bold
    /CastleT-Book
    /CastleT-Ligh
    /CastleT-Ultr
    /Castro
    /CataneoBT-Bold
    /CataneoBT-Light
    /CataneoBT-Regular
    /CataneoBT-RegularSwash
    /CaxtonBT-Bold
    /CaxtonBT-BoldItalic
    /CaxtonBT-Book
    /CaxtonBT-BookItalic
    /CaxtonBT-Light
    /CaxtonBT-LightItalic
    /CedarStreet
    /Century
    /Century725BT-Black
    /Century725BT-Bold
    /Century725BT-BoldCondensed
    /Century725BT-Italic
    /Century725BT-Roman
    /Century725BT-RomanCondensed
    /Century731BT-BoldA
    /Century731BT-BoldItalicA
    /Century731BT-ItalicA
    /Century731BT-RomanA
    /Century751BT-ItalicB
    /Century751BT-RomanB
    /CenturyExpandedBT-Bold
    /CenturyExpandedBT-BoldItalic
    /CenturyExpandedBT-Italic
    /CenturyExpandedBT-Roman
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothicirena
    /CenturyGothic-Italic
    /CenturyOldstyleBT-Bold
    /CenturyOldstyleBT-Italic
    /CenturyOldstyleBT-Roman
    /CenturySchoolbook
    /CenturySchoolbook-Bold
    /CenturySchoolbook-BoldItalic
    /CenturySchoolbookBT-Bold
    /CenturySchoolbookBT-BoldCond
    /CenturySchoolbookBT-BoldItalic
    /CenturySchoolbookBT-Italic
    /CenturySchoolbookBT-Monospace
    /CenturySchoolbookBT-Roman
    /CenturySchoolbook-Italic
    /CGOmega
    /CGOmega-Bold
    /CGOmega-BoldItalic
    /CGOmega-Italic
    /CGTimes
    /CGTimes-Bold
    /CGTimes-BoldItalic
    /CGTimes-Italic
    /ChanticleerRoman
    /CharlesworthBold
    /CharlesworthPlain
    /CharterBT-Black
    /CharterBT-BlackItalic
    /CharterBT-Bold
    /CharterBT-BoldItalic
    /CharterBT-Italic
    /CharterBT-Roman
    /Charting
    /CheapFire
    /CheltenhamBT-Bold
    /CheltenhamBT-BoldCondensed
    /CheltenhamBT-BoldCondItalic
    /CheltenhamBT-BoldExtraCondensed
    /CheltenhamBT-BoldHeadline
    /CheltenhamBT-BoldItalic
    /CheltenhamBT-BoldItalicHeadline
    /CheltenhamBT-Italic
    /CheltenhamBT-Roman
    /CheltenhamITCbyBT-Bold
    /CheltenhamITCbyBT-BoldItalic
    /CheltenhamITCbyBT-Book
    /CheltenhamITCbyBT-BookItalic
    /ChewedStraw
    /ChiantiBT-Bold
    /ChiantiBT-BoldItalic
    /ChiantiBT-Italic
    /ChiantiBT-Roman
    /Chicago
    /ChickenScratch
    /ChickenScratchAOE
    /ChinyenNormal
    /ChiselD
    /ChowFun
    /CHR32
    /ChristmasCard
    /ChromosomeHeavy
    /ChromosomeLight
    /ChubbyCheeks
    /ChungsDingbats
    /CinemaRegular
    /CircleD
    /Circuit-Scraping
    /CityBlueprint
    /CityD-Bold
    /CityD-Ligh
    /CityD-Medi
    /Clarendon
    /Clarendon-Bold
    /ClarendonBT-Black
    /ClarendonBT-Bold
    /ClarendonBT-BoldCondensed
    /ClarendonBT-Heavy
    /ClarendonBT-Light
    /ClarendonBT-Roman
    /ClarendonBT-RomanCondensed
    /Clarendon-Condensed-Bold
    /Clarendon-Light
    /ClassicalGaramondBT-Bold
    /ClassicalGaramondBT-BoldItalic
    /ClassicalGaramondBT-Italic
    /ClassicalGaramondBT-Roman
    /Clocks
    /ClockworkRegular
    /CloisterBlackBT-Regular
    /CloisterOpenFaceBT-Regular
    /CocaCola
    /ColonyWarsNormal
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /ComicsRegular
    /ComicStripRegularSWFTE
    /CommercialPiBT-Regular
    /CommercialScriptBT-Regular
    /CommonBullets
    /CompactaBT-Black
    /CompactaBT-Bold
    /CompactaBT-BoldItalic
    /CompactaBT-Italic
    /CompactaBT-Light
    /CompactaBT-Roman
    /Complex
    /ConnectionRegular
    /ContinuumBold
    /ConundrumA
    /CooperBlack
    /CooperBlack-Italic
    /CooperBT-Black
    /CooperBT-BlackHeadline
    /CooperBT-BlackItalic
    /CooperBT-BlackItalicHeadline
    /CooperBT-BlackOutline
    /CooperBT-Bold
    /CooperBT-BoldItalic
    /CooperBT-Light
    /CooperBT-LightItalic
    /CooperBT-Medium
    /CooperBT-MediumItalic
    /CopperplateGothic-Bold
    /CopperplateGothicBT-Bold
    /CopperplateGothicBT-BoldCond
    /CopperplateGothicBT-Heavy
    /CopperplateGothicBT-Roman
    /CopperplateGothicBT-RomanCond
    /CopperplateGothic-Light
    /Copperplate-ThirtyThreeBC
    /Copperplate-ThirtyTwoBC
    /Coronet
    /Coronet-Regular
    /CosmicAlien
    /CosmicPlain
    /CosmicTwoPlain
    /Cosmos0
    /CottagePlain
    /CountdownD
    /CountryBlueprint
    /Courier
    /Courier10PitchBT-Bold
    /Courier10PitchBT-BoldItalic
    /Courier10PitchBT-Italic
    /Courier10PitchBT-Roman
    /Courier-Bold
    /Courier-BoldOblique
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Courier-Oblique
    /CoventryGarden
    /CreditRiver
    /Creepygirl
    /CreepygirlLight
    /CreepygirlLightOblique
    /Cretino
    /CriminalItalic
    /CriminalNarrow
    /CRO_Avant_Garde_III-Normal
    /CRO_Avant_Garde_II-Normal
    /CRO_Avant_Garde_I-Normal
    /CRO_Avant_Garde_IV-Bold
    /CRO_Avant_Garde-Bold
    /CRO_Avant_Garde-BoldItalic
    /CRO_Avant_Garde-Italic
    /CRO_Avant_Garde-Normal
    /CRO_Benguiat-Bold
    /CRO_Dutch-Bold
    /CRO_Korinna-Bold
    /CRO_Korinna-BoldItalic
    /CRO_Korinna-Italic
    /CRO_Korinna-Normal
    /CRO_Swiss_Compressed-Bold
    /CRO_Swiss_Con-Bold
    /CRO_Swiss_Con-Italic
    /CRO_Swiss_Con-Normal
    /CRO_Swiss_Extra_Comp-Bold
    /CRO_Swiss_Light-Bold
    /CRO_Swiss_Light-BoldItalic
    /CRO_Swiss_Light-Italic
    /CRO_Swiss_Light-Normal
    /CRO_Swiss-BoldItalic
    /CRO_Swiss-Italic
    /CRO_Swiss-Normal
    /CroissantD
    /CROSwissBlackBold
    /CROSwissBlackBoldItalic
    /CrystalRadioKit
    /CryUncial
    /Cuomotype
    /CushingITCbyBT-Heavy
    /CushingITCbyBT-HeavyItalic
    /Cyberia
    /Cyrillic
    /CzarBold
    /CzarBoldItalic
    /CzarItalic
    /CzarNormal
    /DamntheMan
    /DarkCrystalOutline
    /DarkCrystalScript
    /DarkHorse
    /DarkWind
    /DauphinPlain
    /DavidaBoldBT-Regular
    /DavysOtherDingbats
    /DavysRegular
    /DeadGrit
    /DeadHistoryGraffitiBold
    /DearSanta-Normal
    /DeathheadKeltCaps
    /Decaying
    /DecayingAlternate
    /Decorated035BT-Regular
    /Degrassi
    /DellaRobbiaBT-Bold
    /DellaRobbiaBT-Roman
    /Demun-Lotion
    /DendriticVoltage
    /Deportees
    /Devil'sHandshake
    /DeVinneBT-Italic
    /DeVinneBT-ItalicText
    /DeVinneBT-Roman
    /DeVinneBT-Text
    /DexGothicD
    /DextorD
    /DextorOutD
    /DFCalligraphicOrnamentsLET
    /DFDiversionsLET
    /DFDiversitiesLET
    /DiagerRegular
    /DiamondFantasyNormal
    /DignityOfLabour
    /DingiesHeavy
    /DingMaps
    /DirtyDeco
    /DiskusD-Medi
    /DivisionX
    /DodgenburnA
    /DomBoldBT-Regular
    /DomCasualBT-Regular
    /DomDiagonalBT-Bold
    /DomDiagonalBT-Regular
    /DoodleDingbatsOneSSK
    /DoodleDingbatsSevenSSK
    /DorovarFLF-Carolus
    /DotMatrixNormal
    /DotYourEyes
    /Draggletail
    /DreadLox
    /DreamScar
    /Droid-regular
    /Dukeplus
    /Dutch766BT-BoldA
    /Dutch766BT-ItalicA
    /Dutch766BT-RomanA
    /Dutch801BT-Bold
    /Dutch801BT-BoldItalic
    /Dutch801BT-ExtraBold
    /Dutch801BT-ExtraBoldItalic
    /Dutch801BT-Italic
    /Dutch801BT-ItalicHeadline
    /Dutch801BT-Roman
    /Dutch801BT-RomanHeadline
    /Dutch801BT-SemiBold
    /Dutch801BT-SemiBoldItalic
    /Dutch809BT-BoldC
    /Dutch809BT-ItalicC
    /Dutch809BT-RomanC
    /Dutch823BT-BoldB
    /Dutch823BT-BoldItalicB
    /Dutch823BT-ItalicB
    /Dutch823BT-RomanB
    /Dyspepsia
    /EckmannD
    /EctoBlaster
    /Egyptian505BT-Bold
    /Egyptian505BT-Light
    /Egyptian505BT-Medium
    /Egyptian505BT-Roman
    /Egyptian710BT-RegularA
    /EklekticPlain
    /ElegantGaramondBT-Bold
    /ElegantGaramondBT-Italic
    /ElegantGaramondBT-Roman
    /El-RioLobo
    /Embargo
    /EmbassyBT-Regular
    /Emboss-Normal
    /EmbryonicInside
    /EmbryonicOutside
    /EmpireBT-Regular
    /EnglischeSchT-Bold
    /EnglischeSchT-DemiBold
    /EnglischeSchT-Regu
    /English111AdagioBT-Regular
    /English111PrestoBT-Regular
    /English111VivaceBT-Regular
    /English157BT-Regular
    /EngraversGothicBT-Regular
    /EngraversOldEnglishBT-Bold
    /EngraversOldEnglishBT-Regular
    /EngraversRomanBT-Bold
    /EngraversRomanBT-Regular
    /EnviroD
    /Epilog
    /Eraser
    /ErasITCbyBT-Bold
    /ErasITCbyBT-Book
    /ErasITCbyBT-Demi
    /ErasITCbyBT-Light
    /ErasITCbyBT-Medium
    /ErasITCbyBT-Ultra
    /ErasItcTEE-Demi
    /EstrangeloEdessa
    /Euclid
    /Euclid-Bold
    /Euclid-BoldItalic
    /EuclidExtra
    /EuclidExtra-Bold
    /EuclidFraktur
    /EuclidFraktur-Bold
    /Euclid-Italic
    /EuclidMathOne
    /EuclidMathOne-Bold
    /EuclidMathTwo
    /EuclidMathTwo-Bold
    /EuclidSymbol
    /EuclidSymbol-Bold
    /EuclidSymbol-BoldItalic
    /EuclidSymbol-Italic
    /EuroRoman
    /EuroRomanOblique
    /Eurostile
    /Eurostile-Bold
    /Eurostile-BoldExtendedTwo
    /Eurostile-ExtendedTwo
    /EverettSteele'sHand
    /EwieD
    /Ewok
    /Excelerate
    /ExcelerateLeft
    /ExcelerateOutline
    /ExcelerateStraight
    /Exotic350BT-Bold
    /Exotic350BT-DemiBold
    /Exotic350BT-Light
    /ExpoPlain
    /EyeRhyme
    /Fadgod
    /Faerie
    /Faraday
    /FeltMarkItalic
    /FeltRegular
    /FencesPlain
    /FeniceITCbyBT-Bold
    /FeniceITCbyBT-BoldItalic
    /FeniceITCbyBT-Regular
    /FeniceITCbyBT-RegularItalic
    /FetteFraD
    /FinalFrontier
    /FirecatMedium
    /FiveFingerDiscount
    /FlamencoD
    /FlamencoInlD
    /Flareserif821BT-Bold
    /Flareserif821BT-Light
    /Flareserif821BT-Roman
    /FlashD-Bold
    /FlashD-Ligh
    /FleckRegular
    /FlemishScriptBT-Regular
    /Floralies
    /FlotsamAstronaut
    /FlotsamCarnage
    /FlotsamComingUp
    /FlotsamPerformance
    /FlowerchildPlain
    /Floydian
    /FluorideBeings
    /FolioBT-Bold
    /FolioBT-BoldCondensed
    /FolioBT-Book
    /FolioBT-ExtraBold
    /FolioBT-Light
    /FolioBT-LightItalic
    /FolioBT-Medium
    /FolioCZLightHR
    /FolioHR-Medium
    /FolliesLetPlain
    /Formal436BT-Regular
    /FormalScript421BT-Regular
    /Foxjump
    /FrakturBT-Regular
    /FrankfurterHigD
    /FrankfurtGothicPSMT
    /FranklinGothicITCbyBT-Book
    /FranklinGothicITCbyBT-BookItal
    /FranklinGothicITCbyBT-Demi
    /FranklinGothicITCbyBT-DemiItal
    /FranklinGothicITCbyBT-Heavy
    /FranklinGothicITCbyBT-HeavyItal
    /Freeform710BT-Regular
    /Freeform721BT-Black
    /Freeform721BT-BlackItalic
    /Freeform721BT-Bold
    /Freeform721BT-BoldItalic
    /Freeform721BT-Italic
    /Freeform721BT-Roman
    /Freehand471BT-Regular
    /Freehand521BT-RegularC
    /Freehand575BT-RegularB
    /Freehand591BT-RegularA
    /FreestyleScrD
    /FreestyleScriptITC-Bold
    /FrizQuadrataITCbyBT-Bold
    /FrizQuadrataITCbyBT-Roman
    /Fruitopia
    /FrysBaskervilleBT-Roman
    /FullTiltBoogie
    /Futura_Light-Normal
    /FuturaBlackBT-Regular
    /FuturaBlackHR-Regular
    /FuturaBT-Bold
    /FuturaBT-BoldCondensed
    /FuturaBT-BoldCondensedItalic
    /FuturaBT-BoldItalic
    /FuturaBT-Book
    /FuturaBT-BookItalic
    /FuturaBT-ExtraBlack
    /FuturaBT-ExtraBlackCondensed
    /FuturaBT-ExtraBlackCondItalic
    /FuturaBT-ExtraBlackItalic
    /FuturaBT-Heavy
    /FuturaBT-HeavyItalic
    /FuturaBT-Light
    /FuturaBT-LightCondensed
    /FuturaBT-LightItalic
    /FuturaBT-Medium
    /FuturaBT-MediumCondensed
    /FuturaBT-MediumItalic
    /FuturaHR-Bold
    /FuturaHR-BoldCondensed
    /FuturaHR-BoldCondensedItalic
    /FuturaHR-BoldItalic
    /FuturaHR-Book
    /FuturaHR-BookItalic
    /FuturaHR-ExtraBlack
    /FuturaHR-ExtraBlackCondensed
    /FuturaHR-ExtraBlackCondItalic
    /FuturaHR-ExtraBlackItalic
    /FuturaHR-Heavy
    /FuturaHR-HeavyItalic
    /FuturaHR-Light
    /FuturaHR-LightCondensed
    /FuturaHR-LightItalic
    /FuturaHR-Medium
    /FuturaHR-MediumCondensed
    /FuturaHR-MediumItalic
    /FuturaTEE-Book
    /FuturaTEE-Medi
    /Galant
    /GalleriaPlain
    /GalliardITCbyBT-Bold
    /GalliardITCbyBT-BoldItalic
    /GalliardITCbyBT-Italic
    /GalliardITCbyBT-Roman
    /GammaSentry
    /GandoBT-Regular
    /Garamond
    /Garamond-Antiqua
    /GaramondBold
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Halbfett
    /GaramondItalic
    /Garamond-Italic
    /GaramondITCbyBT-Bold
    /GaramondITCbyBT-BoldCondensed
    /GaramondITCbyBT-BoldCondItalic
    /GaramondITCbyBT-BoldItalic
    /GaramondITCbyBT-Book
    /GaramondITCbyBT-BookCondensed
    /GaramondITCbyBT-BookCondItalic
    /GaramondITCbyBT-BookItalic
    /Garamond-Kursiv
    /Garamond-KursivHalbfett
    /GaramondNo4CyrTCY-Ligh
    /GaramondNo4CyrTCY-LighItal
    /GaramondNo4CyrTCY-Medi
    /GDT
    /Geneva
    /GeographicSymbolsNormal
    /Geometric212BT-Book
    /Geometric212BT-BookCondensed
    /Geometric212BT-Heavy
    /Geometric212BT-HeavyCondensed
    /Geometric231BT-BoldC
    /Geometric231BT-HeavyC
    /Geometric231BT-LightC
    /Geometric231BT-RomanC
    /Geometric415BT-BlackA
    /Geometric415BT-BlackItalicA
    /Geometric415BT-LiteA
    /Geometric415BT-LiteItalicA
    /Geometric415BT-MediumA
    /Geometric415BT-MediumItalicA
    /Geometric706BT-BlackB
    /Geometric706BT-BlackCondensedB
    /Geometric706BT-BoldCondensedB
    /Geometric706BT-MediumB
    /Geometric885BT-RegularD
    /GeometricSlab703BT-Bold
    /GeometricSlab703BT-BoldCond
    /GeometricSlab703BT-BoldItalic
    /GeometricSlab703BT-Light
    /GeometricSlab703BT-LightItalic
    /GeometricSlab703BT-Medium
    /GeometricSlab703BT-MediumCond
    /GeometricSlab703BT-MediumItalic
    /GeometricSlab703BT-XtraBold
    /GeometricSlab703BT-XtraBoldCond
    /GeometricSlab703BT-XtraBoldItal
    /GeometricSlab712BT-BoldA
    /GeometricSlab712BT-ExtraBoldA
    /GeometricSlab712BT-LightA
    /GeometricSlab712BT-LightItalicA
    /GeometricSlab712BT-MediumA
    /GeometricSlab712BT-MediumItalA
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /GhoulyBooly
    /GilligansIsland
    /GillSans
    /GillSans-Bold
    /GillSans-BoldCondensed
    /GillSans-BoldItalic
    /GillSans-Condensed
    /GillSans-ExtraBold
    /GillSans-Italic
    /GillSans-Light
    /GillSans-LightItalic
    /GirlsareWeird
    /GlacierItalic
    /GlacierPlain
    /GlagoljicaBreviar
    /GlagoljicaUGLStaroHrvatskoPismo
    /GlamoconRetroBats
    /GlaserSteD
    /Glaz-Kraksolid
    /Gogosquat
    /GoldMinePlain
    /GoodbyeCruelWorld
    /GorillaITCbyBT-Regular
    /Gothic720BT-BoldB
    /Gothic720BT-BoldItalicB
    /Gothic720BT-ItalicB
    /Gothic720BT-LightB
    /Gothic720BT-LightItalicB
    /Gothic720BT-RomanB
    /Gothic725BT-BlackA
    /Gothic725BT-BoldA
    /Gothic821CondensedBT-Regular
    /GothicE
    /GothicG
    /GothicI
    /GothicNo13BT-Regular
    /Goudy
    /Goudy-Bold
    /Goudy-BoldItalic
    /GoudyCatalogueBT-Regular
    /Goudy-ExtraBold
    /GoudyHandtooledBT-Regular
    /GoudyHeavyfaceBT-Regular
    /GoudyHeavyfaceBT-RegularCond
    /Goudy-Italic
    /GoudyOldStyleBT-Bold
    /GoudyOldStyleBT-BoldItalic
    /GoudyOldStyleBT-ExtraBold
    /GoudyOldStyleBT-Italic
    /GoudyOldStyleBT-Roman
    /GoudySansBlackBT
    /GoudySansBlackItalicBT
    /GoudySansBoldBT
    /GoudySansBoldItalicBT
    /GoudySansITCbyBT-Black
    /GoudySansITCbyBT-BlackItalic
    /GoudySansITCbyBT-Bold
    /GoudySansITCbyBT-BoldItalic
    /GoudySansITCbyBT-Light
    /GoudySansITCbyBT-LightItalic
    /GoudySansITCbyBT-Medium
    /GoudySansITCbyBT-MediumItalic
    /GoudySansLightBT
    /GoudySansLightItalicBT
    /GoudySansMediumBT
    /GoudySansMediumItalicBT
    /Greek
    /GreekC
    /GreekS
    /GriffonPSMT
    /GriffonShadowPlain
    /GrizzlyITCbyBT-Regular
    /GroeningPlain
    /GrouchITCbyBT-Regular
    /Grunge
    /Gunplay
    /Gustavus
    /GutcruncherNormal
    /Gyrfalcon
    /Hacknslash
    /Haettenschweiler
    /HandelGotD-Bold
    /HandelGotD-Ligh
    /HandelGothicBT-Regular
    /Hardcore
    /HarlowD
    /HarpoonPlain
    /Hartin2Regular
    /HartingPlain
    /Harvey
    /HauntAOE
    /HazelLetPlain
    /HehenHebT-Bold
    /Helvetica
    /Helvetica-Bold
    /Helvetica-BoldOblique
    /Helvetica-Condensed
    /Helvetica-Condensed-Bold
    /Helvetica-Condensed-BoldObl
    /Helvetica-Condensed-Oblique
    /Helvetica-Narrow
    /Helvetica-Narrow-Bold
    /Helvetica-Narrow-BoldOblique
    /Helvetica-Narrow-Oblique
    /Helvetica-Oblique
    /HerzogVonGraf
    /Hirosh
    /HoboBT-Regular
    /HoboDEE
    /HoeflerText-Black
    /HoeflerText-BlackItalic
    /HoeflerText-Italic
    /HoeflerText-Ornaments
    /HoeflerText-Regular
    /Holidayhardcore
    /HolidayhardcoreBold
    /HolidayPiBT-Regular
    /Holstein
    /HolyEmpire
    /HomePlanning
    /HomePlanning2
    /Honeybomb
    /HoratioD-Bold
    /HoratioD-Ligh
    /HoratioD-Medi
    /HorndonD
    /Hornswoggled
    /HorrorHotel
    /HotPizza
    /HRBurnOut
    /HRFranklinbookirenaromanregular
    /HRFranklinBookItalicBold
    /HRFranklinBookItalicRegular
    /HRFranklinBookRomanBold
    /HRFranklinBookRomanRegular
    /HRTimes
    /Humanist521BT-Bold
    /Humanist521BT-BoldCondensed
    /Humanist521BT-BoldItalic
    /Humanist521BT-ExtraBold
    /Humanist521BT-Italic
    /Humanist521BT-Light
    /Humanist521BT-LightItalic
    /Humanist521BT-Roman
    /Humanist521BT-RomanCondensed
    /Humanist521BT-UltraBold
    /Humanist521BT-XtraBoldCondensed
    /Humanist531BT-BlackA
    /Humanist531BT-BoldA
    /Humanist531BT-RomanA
    /Humanist531BT-UltraBlackA
    /Humanist777BT-BlackB
    /Humanist777BT-BlackItalicB
    /Humanist777BT-BoldB
    /Humanist777BT-BoldItalicB
    /Humanist777BT-ItalicB
    /Humanist777BT-LightB
    /Humanist777BT-LightItalicB
    /Humanist777BT-RomanB
    /Humanist970BT-BoldC
    /Humanist970BT-RomanC
    /HumanistSlabserif712BT-Black
    /HumanistSlabserif712BT-Bold
    /HumanistSlabserif712BT-Italic
    /HumanistSlabserif712BT-Roman
    /HuxleyVerticalBT-Regular
    /IceAgeD
    /Imfornation
    /Impact
    /ImperialBT-Bold
    /ImperialBT-Italic
    /ImperialBT-Roman
    /ImpressBT-Regular
    /ImpulsBT-Regular
    /Incantation
    /Incised901BT-Black
    /Incised901BT-Bold
    /Incised901BT-BoldCondensed
    /Incised901BT-Compact
    /Incised901BT-Italic
    /Incised901BT-Light
    /Incised901BT-Nord
    /Incised901BT-NordItalic
    /Incised901BT-Roman
    /IndustriaInlineA
    /Industrial736BT-Italic
    /Industrial736BT-Roman
    /IndustriaSolid
    /IndustriaSolidA
    /Informal011BT-Black
    /Informal011BT-Roman
    /InkbleedRegularSWFTE
    /Inkburrow
    /Insignia
    /InsigniaA
    /InterimSmallCaps
    /InvisibleKiller
    /Iomanoid
    /IowanOldStyleBT-Black
    /IowanOldStyleBT-BlackItalic
    /IowanOldStyleBT-Bold
    /IowanOldStyleBT-BoldItalic
    /IowanOldStyleBT-Italic
    /IowanOldStyleBT-Roman
    /IrelandPlain
    /ISOCP
    /ISOCP2
    /ISOCP3
    /ISOCPEUR
    /ISOCPEURItalic
    /ISOCT
    /ISOCT2
    /ISOCT3
    /ISOCTEUR
    /ISOCTEURItalic
    /Italic
    /ItalicC
    /ItalicT
    /IWantMyTTR!
    /Jackson
    /Japanese-Generic1
    /Jaycox
    /Jet-Plane
    /Jetta
    /JettaTech
    /JoannaMT
    /JoannaMT-Bold
    /JoannaMT-BoldItalic
    /JoannaMT-Italic
    /JudgeHard
    /JuniorStinky
    /JupiterPlain
    /KabarettD
    /KabelITCbyBT-Book
    /KabelITCbyBT-Demi
    /KabelITCbyBT-Medium
    /KabelITCbyBT-Ultra
    /Kahless
    /KahlessPro
    /KahlessShadow
    /KaufmannBT-Bold
    /KaufmannBT-Regular
    /KCPlane
    /Keroppi
    /KeypunchPlain
    /KeystrokeNormal
    /Kidnap
    /KidsPlain
    /King-Arthur
    /KingArthurSpecialNormal
    /KisBT-Italic
    /KisBT-Roman
    /KissMeKissMeKissMe
    /KissTheSky
    /Korean-Generic1
    /KorinnaITCbyBT-Bold
    /KorinnaITCbyBT-KursivBold
    /KorinnaITCbyBT-KursivRegular
    /KorinnaITCbyBT-Regular
    /KovacsSpot
    /KrazyKool
    /Kroebern
    /Krystal
    /Kuenstler480BT-Black
    /Kuenstler480BT-Bold
    /Kuenstler480BT-BoldItalic
    /Kuenstler480BT-Italic
    /Kuenstler480BT-Roman
    /KunstlerschreibschD-Bold
    /KunstlerschreibschD-Medi
    /LandscapePlanning
    /Lapidary333BT-Black
    /Lapidary333BT-Bold
    /Lapidary333BT-BoldItalic
    /Lapidary333BT-Italic
    /Lapidary333BT-Roman
    /Laserian
    /LasVegasD
    /Latha
    /Latin725BT-Bold
    /Latin725BT-BoldItalic
    /Latin725BT-Italic
    /Latin725BT-Medium
    /Latin725BT-MediumItalic
    /Latin725BT-Roman
    /LatinExtraCondensedBT-Regular
    /LatinWidD
    /LcdD
    /LeadCoat
    /LeawoodITCbyBT-Book
    /LeawoodITCbyBT-BookItalic
    /LegalTender
    /LesserConcern
    /LetterGothic
    /LetterGothic12PitchBT-Bold
    /LetterGothic12PitchBT-BoldItal
    /LetterGothic12PitchBT-Italic
    /LetterGothic12PitchBT-Roman
    /LetterGothic-Bold
    /LetterGothic-BoldSlanted
    /LetterGothic-Italic
    /LetterGothicMT
    /LetterGothicMT-Bold
    /LetterGothicMT-BoldOblique
    /LetterGothicMT-Oblique
    /LetterGothic-Slanted
    /LibertyBT-Regular
    /LibertyD
    /LibraBT-Regular
    /LibreSemiSerifSSK
    /LibreSemiSerifSSKBold
    /LibreSerifSSK
    /LibreSerifSSKBold
    /LibreSerifSSKItalic
    /LifeBT-Bold
    /LifeBT-BoldItalic
    /LifeBT-Italic
    /LifeBT-Roman
    /LincolnChain
    /LincolnLode
    /Lionheart
    /LionheartBold
    /LionheartCondensed
    /LionheartExpanded
    /LionheartItalic
    /LionheartShadow
    /Lithograph
    /Lithograph-Bold
    /LithographLight
    /LittleGiddingPlain
    /LittleLordFontleroy
    /LOGOTIPI
    /LongCoolWoman
    /LordoftheSith
    /Lou
    /Loveladies
    /LoveLetters
    /LubalinGraph-Book
    /LubalinGraph-BookOblique
    /LubalinGraph-Demi
    /LubalinGraph-DemiOblique
    /LubalinGraphITCbyBT-Bold
    /LubalinGraphITCbyBT-Book
    /LubalinGraphITCbyBT-Medium
    /LubalinGraphITCbyBT-XtraLight
    /LuciaBT-Regular
    /LucidaConsole
    /LucidaHandwriting-Italic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSansUnicode
    /Lunchboxdingbats-regular
    /LydianBT-Bold
    /LydianBT-BoldItalic
    /LydianBT-Italic
    /LydianBT-Roman
    /LydianCursiveBT-Regular
    /Lynx
    /MachineITCbyBT-Regular
    /Madfont
    /MandarinD
    /Mangal
    /MapOfYou
    /MaranalloHigh
    /MaranalloHighItalic
    /MaranalloItalic
    /MardiGras
    /Marigold
    /MarkyMarker
    /MarydaleBold
    /Marydaleirena1Bold
    /MatisseITC-Regular
    /MattAntiqueBT-Bold
    /MattAntiqueBT-Italic
    /MattAntiqueBT-Roman
    /MaximalBeasts
    /MeetJohnHenry
    /MercuriusScriptMT-Bold
    /Messaround
    /MetropolitainesD
    /MICR10byBT-Regular
    /MICR12byBT-Regular
    /MICR13byBT-Regular
    /MicrogrammaD-BoldExte
    /MicrogrammaD-MediExte
    /MicrosoftSansSerif
    /MilanoLet
    /Minisystem
    /MiraraeBT-Bold
    /MiraraeBT-Roman
    /Mississauga
    /MisterEarlBT-Regular
    /Modern20BT-ItalicB
    /Modern20BT-RomanB
    /Modern735BT-RomanA
    /Modern880BT-Bold
    /Modern880BT-Italic
    /Modern880BT-Roman
    /Monaco
    /MonaLisa-Recut
    /MonaLisaRecutITC-Normal
    /Monospace821BT-Bold
    /Monospace821BT-BoldItalic
    /Monospace821BT-Italic
    /Monospace821BT-Roman
    /Monotxt
    /MonotypeCorsiva
    /MonotypeSorts
    /Morpheus
    /MorseCode
    /MorseKode
    /Mortbats
    /MotterFemD
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /MSReferenceSansSerif
    /MSReferenceSpecialty
    /MT-Extra
    /MurrayHillBT-Bold
    /Music
    /MusicalSymbolsNormal
    /MVBoli
    /MyPagerRegular
    /MyriadHRBody
    /MyriadHRBodyBody
    /MyriadHRBodyBold
    /MyriadHRBodyBoldBodyBold
    /MyriadHRHeadline
    /MyriadHRHeadlineHeadline
    /MysticalPlain
    /MysticEtchingsNormal
    /Mytypeoffont
    /Nadianne-Bold
    /Nasalization
    /NativeAlien
    /NativeAlienExtended
    /NativeAlienItalic
    /Neuropol-Medium
    /NevisonCasD
    /New
    /NewBaskervilleITCbyBT-Bold
    /NewBaskervilleITCbyBT-BoldItal
    /NewBaskervilleITCbyBT-Italic
    /NewBaskervilleITCbyBT-Roman
    /NewCenturySchlbk-Bold
    /NewCenturySchlbk-BoldItalic
    /NewCenturySchlbk-Italic
    /NewCenturySchlbk-Roman
    /News701BT-BoldA
    /News701BT-ItalicA
    /News701BT-RomanA
    /News702BT-Bold
    /News702BT-BoldItalic
    /News702BT-Italic
    /News702BT-Roman
    /News705BT-BoldB
    /News705BT-BoldItalicB
    /News705BT-ItalicB
    /News705BT-RomanB
    /News706BT-BoldC
    /News706BT-ItalicC
    /News706BT-RomanC
    /NewsGothicBT-Bold
    /NewsGothicBT-BoldCondensed
    /NewsGothicBT-BoldCondItalic
    /NewsGothicBT-BoldExtraCondensed
    /NewsGothicBT-BoldItalic
    /NewsGothicBT-Demi
    /NewsGothicBT-DemiItalic
    /NewsGothicBT-ExtraCondensed
    /NewsGothicBT-Italic
    /NewsGothicBT-ItalicCondensed
    /NewsGothicBT-Light
    /NewsGothicBT-LightItalic
    /NewsGothicBT-Roman
    /NewsGothicBT-RomanCondensed
    /NewsGothicMT
    /NewsGothicMT-Bold
    /NewsGothicMT-Italic
    /NewspaperPiBT-Regular
    /NewtextITCbyBT-Regular
    /NewtextITCbyBT-RegularItalic
    /NewWGL4Font
    /NewYork
    /NicolasCocT-Blac
    /NicolasCocT-Regu
    /NicolasCocT-ReguItal
    /NifeFiter
    /NightwarriorNormal
    /NimbusRomDGR-Bold
    /NimbusRomDGR-BoldItal
    /NimbusRomDGR-Regu
    /NimbusRomDGR-ReguItal
    /NormandeBT-Italic
    /NormandeBT-Roman
    /NovareseITCbyBT-Bold
    /NovareseITCbyBT-BoldItalic
    /NovareseITCbyBT-Book
    /NovareseITCbyBT-BookItalic
    /NuptialBT-Regular
    /OCRAbyBT-Regular
    /OCRAExtended
    /OCRB10PitchBT-Regular
    /Odishisw
    /OfficePlanning
    /OfficinaSansBold
    /OfficinaSansBoldItalic
    /OfficinaSansBook
    /OfficinaSans-Book
    /OfficinaSansBookItalic
    /Ogilvie
    /OkayD
    /OldEnglish
    /OldTowneNo536D
    /OmniGirl
    /OMRBubbles
    /OneWayRegular
    /OnyxBT-Regular
    /OpenSymbol
    /Optima
    /Optima-Bold
    /Optima-BoldItalic
    /Optima-Italic
    /OrandaBT-Bold
    /OrandaBT-BoldCondensed
    /OrandaBT-BoldItalic
    /OrandaBT-Italic
    /OrandaBT-Roman
    /OrandaBT-RomanCondensed
    /OratorBT-FifteenPitch
    /OratorBT-TenPitch
    /OrbitBbyBT-Regular
    /Orient
    /OriginalGaramondBT-Bold
    /OriginalGaramondBT-BoldItalic
    /OriginalGaramondBT-Italic
    /OriginalGaramondBT-Roman
    /Oscillate
    /Oxford
    /OzHandicraftBT-Roman
    /PabloLetPlain
    /PacmaniaNormal
    /Palatino-Bold
    /Palatino-BoldItalic
    /Palatino-Italic
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /Palatino-Roman
    /PalettePlain
    /PanRoman
    /ParisianBT-Regular
    /ParkAvenueBT-Regular
    /ParryHotter
    /PartitionOSSCapsSSK
    /PartitionOSSSK
    /PartitionOSSSKItalic
    /PartitionSSK
    /PartitionSSKItalic
    /Party
    /PenmanshipB-
    /PepperPlain
    /Perdition
    /PerditionCondensed
    /PerditionExtended
    /PeterKurten
    /PhyllisD
    /Pica10PitchBT-Roman
    /Pinball-Data
    /PioneerITCbyBT-Regular
    /PipelinePlain
    /PiranesiItalicBT-Regular
    /PixelScreenRegular
    /PlanetX
    /PlaybillBT-Regular
    /PlazaD-Regu
    /PMingLiU
    /PoftSarade
    /PokemonNormal
    /PompeiiCapitals
    /PopticsOne
    /PopticsOneExtras
    /PopticsThree
    /PopticsThreeExtras
    /PopticsTwo
    /PopticsTwoExtras
    /PossePlain
    /PosterBodoniATT-Bold
    /PosterBodoni-Bold
    /PosterBodoniBT-Italic
    /PosterBodoniBT-Roman
    /Prefix
    /PRegular
    /PresidentPlain
    /Prestige12PitchBT-Bold
    /Prestige12PitchBT-BoldItalic
    /Prestige12PitchBT-Italic
    /Prestige12PitchBT-Roman
    /Prick
    /PrinceNormal
    /PrincetownD
    /PrisonWire1
    /Procyon
    /ProseAntiqueBold
    /ProseAntiquePlain
    /Proxy1
    /Proxy2
    /Proxy3
    /Proxy4
    /Proxy5
    /Proxy6
    /Proxy7
    /Proxy8
    /Proxy9
    /Prx1
    /Prx2
    /Prx3
    /Prx4
    /Prx5
    /Prx6
    /Prx7
    /Prx8
    /Prx9
    /PsuedoSaudi
    /PTBarnumBT-Regular
    /Public-Enemy
    /PumpTriD
    /PunchLabelRegular
    /Pyrabet
    /Pythia
    /QSwitchAx
    /Quadaptor
    /Quadrangle
    /Quake&Shake
    /Quasi
    /Quaxy-Bold-Italic
    /Questlok
    /QuestlokItalic
    /QuestlokLight
    /QuestlokShadow
    /QuickGear
    /QuickQuick
    /QuicksilverITC-Normal
    /QuickStrike
    /QuickTech
    /QuigleyWiggly
    /QuillScript-Normal
    /Quinkie
    /QuorumITCbyBT-Black
    /QuorumITCbyBT-Light
    /QuorumITCbyBT-Medium
    /RadiosinMotion
    /RadiosinMotionHard
    /RadonatorVeryHeavyNormal
    /RadZad
    /RageItalicLetPlain
    /RaleighBT-Bold
    /RaleighBT-DemiBold
    /RaleighBT-ExtraBold
    /RaleighBT-Light
    /RaleighBT-Medium
    /RaleighBT-Roman
    /RammsteinRemix
    /RCMP
    /Re-buried
    /Recycle
    /Revival565BT-Bold
    /Revival565BT-BoldItalic
    /Revival565BT-Italic
    /Revival565BT-Roman
    /RevueBT-Regular
    /Rialto
    /Ribbon131BT-Bold
    /Ribbon131BT-Regular
    /Rival
    /RockArt
    /ROCKYAOE
    /Rogers
    /RomanaBT-Bold
    /RomanaBT-Roman
    /RomanC
    /RomanD
    /RomanS
    /RomanT
    /Romantic
    /RomanticBold
    /RomanticItalic
    /Royal-Pain
    /RubberStampLetPlain
    /Runy-Tunes
    /SamarkanNormal
    /SamarkanOblique
    /Sandoval
    /SandsofFireNormal
    /SansSerif
    /SansSerifBold
    /SansSerifBoldOblique
    /SansSerifOblique
    /Sargoo-Italic
    /ScarabSolid
    /SchadowBT-Black
    /SchadowBT-BlackCondensed
    /SchadowBT-Bold
    /SchadowBT-Light
    /SchadowBT-LightCursive
    /SchadowBT-Roman
    /Schizm
    /SchneidlerBlackBT
    /SchneidlerBlackItalicBT
    /SchneidlerBoldBT
    /SchneidlerBoldItalicBT
    /SchneidlerBT-Black
    /SchneidlerBT-BlackItalic
    /SchneidlerBT-Bold
    /SchneidlerBT-BoldItalic
    /SchneidlerBT-Italic
    /SchneidlerBT-Light
    /SchneidlerBT-LightItalic
    /SchneidlerBT-Medium
    /SchneidlerBT-MediumItalic
    /SchneidlerBT-Roman
    /SchneidlerLightBT
    /SchneidlerLightItalicBT
    /SchneidlerMediumBT
    /SchneidlerMediumItalicBT
    /Schrift
    /SchrillAOE
    /SchrillAOEOblique
    /ScottPlain
    /ScrawnAOE
    /Screwball
    /ScribaLetPlain
    /Script12PitchBT-Roman
    /ScriptC
    /ScriptMTBold
    /ScriptS
    /Scythe
    /SeagullBT-Bold
    /SeagullBT-Heavy
    /SeagullBT-Light
    /SeagullBT-Medium
    /SeaweedFireAOE
    /Semaphore
    /SerifaBT-Black
    /SerifaBT-Bold
    /SerifaBT-BoldCondensed
    /SerifaBT-Italic
    /SerifaBT-Light
    /SerifaBT-LightItalic
    /SerifaBT-Roman
    /SerifaBT-Thin
    /SerifaBT-ThinItalic
    /SerpentineD-Bold
    /SerpentineD-BoldItal
    /Sever
    /ShelleyAllegroBT-Regular
    /ShelleyAndanteBT-Regular
    /ShelleyVolanteBT-Regular
    /Shlop
    /ShotgunBlanksBT-Regular
    /ShotgunBT-Regular
    /ShottyTransferTrial
    /ShowerFlower
    /Sid-theKid
    /SignetRoundhand-Italic
    /SignLanguage
    /Signs
    /Simplex
    /SimSun
    /Singothic
    /SkeksisNormal
    /SkidoosD
    /SkullZ
    /SlipstreamLetPlain
    /SloganD
    /SmillyNormal
    /SnellBT-Black
    /SnellBT-Bold
    /SnellBT-Regular
    /SnowCapBT-Regular
    /SomethingFishy
    /SouvenirITCbyBT-Demi
    /SouvenirITCbyBT-DemiItalic
    /SouvenirITCbyBT-Light
    /SouvenirITCbyBT-LightItalic
    /SpacePatrol
    /Spacesuit
    /SpatCrumb
    /Spidershank
    /Square721Blk-Italic
    /Square721Blk-Normal
    /Square721-BoldItalic
    /Square721BT-Bold
    /Square721BT-BoldCondensed
    /Square721BT-BoldExtended
    /Square721BT-Roman
    /Square721BT-RomanCondensed
    /Square721BT-RomanExtended
    /Square721Demi-Italic
    /SquareSlabserif711BT-Bold
    /SquareSlabserif711BT-Light
    /SquareSlabserif711BT-Medium
    /Squaresville
    /SquireD-Bold
    /SquireD-Regu
    /Staccato222BT-Regular
    /Staccato555BT-RegularA
    /StaggeringBob
    /StansHand
    /StarcraftNormal
    /Starfighter
    /StarfleetBT-BoldExtended
    /Stargate-SG1Goald
    /StempelGaramond-Bold
    /StempelGaramond-BoldItalic
    /StempelGaramond-Italic
    /StempelGaramond-Roman
    /StencilBT-Regular
    /SterlingSSK
    /SterlingSSKBold
    /SterlingSSKBoldItalic
    /SterlingSSKItalic
    /STHLMGraffiti
    /StillTime
    /StopD
    /StuyvesantBT-Regular
    /StylusBT
    /StymieBT-Bold
    /StymieBT-BoldItalic
    /StymieBT-ExtraBold
    /StymieBT-ExtraBoldCondensed
    /StymieBT-Light
    /StymieBT-LightItalic
    /StymieBT-Medium
    /StymieBT-MediumItalic
    /Submerged
    /Suicide
    /SuperFrench
    /Superglue
    /SuperUltra911
    /SurfSafari
    /Swifty
    /Swiss721BT-Black
    /Swiss721BT-BlackCondensed
    /Swiss721BT-BlackCondensedItalic
    /Swiss721BT-BlackExtended
    /Swiss721BT-BlackItalic
    /Swiss721BT-BlackOutline
    /Swiss721BT-BlackRounded
    /Swiss721BT-Bold
    /Swiss721BT-BoldCondensed
    /Swiss721BT-BoldCondensedItalic
    /Swiss721BT-BoldCondensedOutline
    /Swiss721BT-BoldExtended
    /Swiss721BT-BoldItalic
    /Swiss721BT-BoldOutline
    /Swiss721BT-BoldRounded
    /Swiss721BT-Heavy
    /Swiss721BT-HeavyItalic
    /Swiss721BT-Italic
    /Swiss721BT-ItalicCondensed
    /Swiss721BT-Light
    /Swiss721BT-LightCondensed
    /Swiss721BT-LightCondensedItalic
    /Swiss721BT-LightExtended
    /Swiss721BT-LightItalic
    /Swiss721BT-Medium
    /Swiss721BT-MediumItalic
    /Swiss721BT-Roman
    /Swiss721BT-RomanCondensed
    /Swiss721BT-RomanExtended
    /Swiss721BT-Thin
    /Swiss721BT-ThinItalic
    /Swiss911BT-ExtraCompressed
    /Swiss911BT-UltraCompressed
    /Swiss921BT-RegularA
    /Swiss924BT-RegularB
    /SwitzerlandNarrowBold
    /SwitzerlandNarrowBoldItalic
    /SwitzerlandNarrowItalic
    /SwitzerlandNarrowPlain
    /Syastro
    /Sylfaen
    /Symap
    /Symath
    /Symbol
    /SymbolMT
    /SymbolProportionalBT-Regular
    /Symeteo
    /Symusic
    /TacoSalad
    /Taffy
    /TagLetPlain
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TangoBT-Regular
    /TeamSpirit
    /Technic
    /TechnicalItalic
    /TechnicalPlain
    /TechnicBold
    /TechnicLite
    /TempleRegular
    /TempusSansITC
    /TheatreAntoine
    /ThunderbirdBT-Regular
    /TiffanyITCbyBT-Demi
    /TiffanyITCbyBT-DemiItalic
    /TiffanyITCbyBT-Heavy
    /TiffanyITCbyBT-HeavyItalic
    /TiffanyITCbyBT-Light
    /TiffanyITCbyBT-LightItalic
    /TigerRagLetPlain
    /Times-Bold
    /Times-BoldItalic
    /TimeScrD-Bold
    /TimeScrD-Ligh
    /TimeScrD-Medi
    /Times-Italic
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Times-Roman
    /TobinTax
    /Tombats-One
    /ToonPlain
    /Toontime
    /Tracer
    /Transitional511BT-Bold
    /Transitional511BT-BoldItalic
    /Transitional511BT-Italic
    /Transitional511BT-Roman
    /Transitional521BT-BoldA
    /Transitional521BT-CursiveA
    /Transitional521BT-RomanA
    /Transitional551BT-MediumB
    /Transitional551BT-MediumItalicB
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Trill
    /TrumpetLite-Bold
    /TrumpetLite-BoldItalic
    /TrumpetLiteItalic
    /TrumpetLite-Normal
    /TsaNormal
    /TurokNormal
    /TwilightExpress
    /Two-oldvulcanbeta
    /Txt
    /TypoUprightBT-Regular
    /Ufrayd
    /Ugarit
    /UmbraBT-Regular
    /Underground
    /Unicorn
    /Univers
    /UniversalMath1BT-Regular
    /Univers-Bold
    /Univers-BoldExt
    /Univers-BoldExtObl
    /Univers-BoldItalic
    /Univers-BoldOblique
    /Univers-Condensed
    /Univers-CondensedBold
    /Univers-Condensed-Bold
    /Univers-Condensed-BoldItalic
    /Univers-CondensedBoldOblique
    /Univers-Condensed-Medium
    /Univers-Condensed-MediumItalic
    /Univers-CondensedOblique
    /Univers-Extended
    /Univers-ExtendedObl
    /UniversityRomanBT-Bold
    /UniversityRomanBT-Regular
    /Univers-Light
    /Univers-LightOblique
    /Univers-Medium
    /Univers-MediumItalic
    /Univers-Oblique
    /UrbanScrawlButtah
    /UrbanScrawlChill
    /UrbanScrawlDown
    /URWWoodTypD
    /US-Bats
    /Vademecum
    /VAGRoundedBT-Regular
    /VanishingGirl
    /Vassallo-Regular
    /VenetiaMonitor
    /Venetian301BT-Demi
    /Venetian301BT-DemiItalic
    /Venetian301BT-Italic
    /Venetian301BT-Roman
    /VentilateAOE
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /VictorianD
    /VideoStar
    /VikingPlain
    /VikingStencil
    /VinetaBT-Regular
    /VintageDingbats
    /Violation
    /VirginRegular
    /Visage
    /Visitation
    /VivaldiD
    /VladimirScrD
    /Volt
    /Warlock
    /WarMachine
    /WarnockPro-Bold
    /WarnockPro-BoldCapt
    /WarnockPro-BoldDisp
    /WarnockPro-BoldIt
    /WarnockPro-BoldItCapt
    /WarnockPro-BoldItDisp
    /WarnockPro-BoldItSubh
    /WarnockPro-BoldSubh
    /WarnockPro-Capt
    /WarnockPro-Disp
    /WarnockPro-It
    /WarnockPro-ItCapt
    /WarnockPro-ItDisp
    /WarnockPro-ItSubh
    /WarnockPro-Light
    /WarnockPro-LightCapt
    /WarnockPro-LightDisp
    /WarnockPro-LightIt
    /WarnockPro-LightItCapt
    /WarnockPro-LightItDisp
    /WarnockPro-LightItSubh
    /WarnockPro-LightSubh
    /WarnockPro-Regular
    /WarnockPro-Semibold
    /WarnockPro-SemiboldCapt
    /WarnockPro-SemiboldDisp
    /WarnockPro-SemiboldIt
    /WarnockPro-SemiboldItCapt
    /WarnockPro-SemiboldItDisp
    /WarnockPro-SemiboldItSubh
    /WarnockPro-SemiboldSubh
    /WarnockPro-Subh
    /WarpSpeed
    /WBXScrawl
    /Weathered-BRK-
    /WeatheredSolid-BRK-
    /WeatherFont
    /Webdings
    /WeddingTextBT-Regular
    /WedgieRegular
    /WeidemannITCbyBT-Bold
    /WeidemannITCbyBT-BoldItalic
    /Weimar
    /Wellsley
    /Westminster
    /Wet-Pet
    /WFrutiger
    /WFrutigerBlack
    /WFrutigerBlackItalic
    /WFrutigerBold
    /WFrutigerBoldItalic
    /WFrutigerItalic
    /WFrutigerLight
    /WFrutigerLightItalic
    /WillRegular
    /WillyWonka
    /Wincing-BRK-
    /WindsorBT-Elongated
    /WindsorBT-Light
    /WindsorBT-LightCondensed
    /WindsorBT-Outline
    /WindsorBT-Roman
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /Woodcut
    /WorldNet
    /WP-ArabicScriptSihafa
    /WP-ArabicSihafa
    /WP-BoxDrawing
    /WP-CyrillicA
    /WP-CyrillicB
    /WP-GreekCentury
    /WP-GreekCourier
    /WP-GreekHelve
    /WP-HebrewDavid
    /WP-IconicSymbolsA
    /WP-IconicSymbolsB
    /WP-Japanese
    /WP-MathA
    /WP-MathB
    /WP-MathExtendedA
    /WP-MathExtendedB
    /WP-MultinationalAHelve
    /WP-MultinationalARoman
    /WP-MultinationalBCourier
    /WP-MultinationalBHelve
    /WP-MultinationalBRoman
    /WP-MultinationalCourier
    /WP-Phonetic
    /WPTypographicSymbols
    /XBANDRough
    /Xenophobia
    /XGmusic
    /Year2000
    /YearBookMess
    /Yorstat
    /Youaretheone
    /YoungStar
    /YsgarthNormal
    /ZapfCalligraphic801BT-Bold
    /ZapfCalligraphic801BT-BoldItal
    /ZapfCalligraphic801BT-Italic
    /ZapfCalligraphic801BT-Roman
    /ZapfChanceryITCbyBT-Bold
    /ZapfChanceryITCbyBT-Demi
    /ZapfChanceryITCbyBT-Medium
    /ZapfChanceryITCbyBT-MediumItal
    /ZapfChancery-MediumItalic
    /ZapfDingbats
    /ZapfDingbatsITCbyBT-Regular
    /ZapfElliptical711BT-Bold
    /ZapfElliptical711BT-BoldItalic
    /ZapfElliptical711BT-Italic
    /ZapfElliptical711BT-Roman
    /ZapfHumanist601BT-Bold
    /ZapfHumanist601BT-BoldItalic
    /ZapfHumanist601BT-Demi
    /ZapfHumanist601BT-DemiItalic
    /ZapfHumanist601BT-Italic
    /ZapfHumanist601BT-Roman
    /ZapfHumanist601BT-Ultra
    /ZapfHumanist601BT-UltraItalic
    /ZingDiddlyDoo
    /ZinjaroLetPlain
    /ZombieA
    /ZurichBT-Black
    /ZurichBT-BlackExtended
    /ZurichBT-BlackItalic
    /ZurichBT-Bold
    /ZurichBT-BoldCondensed
    /ZurichBT-BoldCondensedItalic
    /ZurichBT-BoldExtended
    /ZurichBT-BoldExtraCondensed
    /ZurichBT-BoldItalic
    /ZurichBT-ExtraBlack
    /ZurichBT-ExtraCondensed
    /ZurichBT-Italic
    /ZurichBT-ItalicCondensed
    /ZurichBT-Light
    /ZurichBT-LightCondensed
    /ZurichBT-LightCondensedItalic
    /ZurichBT-LightExtraCondensed
    /ZurichBT-LightItalic
    /ZurichBT-Roman
    /ZurichBT-RomanCondensed
    /ZurichBT-RomanExtended
    /ZurichBT-UltraBlackExtended
    /ZurichWin95BT-Black
    /ZWAdobeF
    /ZXSpectrum
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>






    /TUR <>
    /HEB (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [708.661 992.126]
>> setpagedevice




