BROJEVI

I.1.

1. Broj 5362 prikaZi u binarnom brojevnom sustavu.
Broj 110101110, prikazi u heksadekadskom brojevnom sustavu.
Broj 8F3A16) prevedi u oktalni sustav brojeva.
2. Dokazi matemati¢kom indukcijom da za svaki prirodni broj n vrijedi
12 22 3 n2 ~ n(n+1)

13735 57 T n_Dnt1y  22n+1)

3. lzrakungj: 12 + 37 + 5% + ...+ (2n— 1)2.

15
4. Koji &lan uraspisuizraza <%( + \3/>—<> ne sadrzi x?
5. Broj —2—i jednojerjeSenjejednadzbe x* 4 4x3 4 8x? 4 12x + 15 = 0. Odredi
ostalatri rjeSenjate jednadzbe.
6. Kolikoje Z*: w?, akoje
1 2 1

.27 . 3t lln
z=—ssnT - Sicos T, w= \/_COS——I\/—

I1.2.

1. Broj 6174 prikaZi u binarnom brojevnom sustavu.
Broj 100110011, prikazi u heksadekadskom brojevnom sustavu.
Broj 9B7E 16, prevedi u oktalni sustav brojeva.
2. Dokazi matemati¢kom indukcijom dazasvaki prirodni broj n vrijedi
8 26 N-1 32n-1)+1

2 25 _
t3tgt T3 2. 31

3. lzratung: : 13+ 3B+ 534 ... +(2n—1)3.
4. Koliko jeracionalnih &anova u raspisu potencije (v/3 — v/2)%0?
5. Broj —1+i jednojerjesenjejednadzbe x* + 2x3 — 4x — 4 = 0. Odredi ostalatri

rjieSenjate jednadzbe.
6. Kolikoje 22 :w', akoje
z:—sinz—§+isin%,: W= \/—cos— |\/_sm11ﬂ
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I.3.

Broj 3752(g) prikaZi u binarnom brojevnom sustavu.
Broj 11111111 prikazi u heksadekadskom brojevnom sustavu.
Broj 3BC2(1¢) prevedi u oktalni sustav brojeva.

Dokazi matematickom indukcijom da za svaki prirodni broj n vrijedi

§+g+ +22n—l+1_22n_1
2 4 n oo
Dokazi dajebroj : : log, 12 iracionalan.

' . - 1 43 o
Odredi slobodni ¢lan u raspisu izraza <% + \/a_> .
Rijes u skupu C jednadzbu : : 7 + 16 = 0.
Broj iv/5 jedno je rjedenje jednadzbe x* — 2x3 + 10x% — 10x + 25 = 0. Odredi
ostalatri rjeSenjate jednadzbe.

1.4.

Broj 4532, prikazi u binarnom brojevnom sustavu.

Broj 10101111, prikazi u heksadekadskom brojevnom sustavu.

Broj A5D8,1¢) prevedi u oktalni sustav brojeva.

Dokazi matematickom indukcijom da za svaki prirodni broj n vrijedi
3 5 2n+1 1

A e Y S
4t T T Ry 12 (n+ 1)2

Dokazi dajebroj : : tg15° iracionaan.

n
Zbroj koeficijenata prvog, drugog i treCeg Clana u raspisu izraza <x2 + }) jed-
nak je 46. Odredi ongj &lan raspisakoji ne sadrzi x. X
Rijes uskupu C jednadzbu : : 2 +1=0.

Broj —iv/3 jedno jerjesenjejednadzbe x* — 4x3 — 12x — 9 = 0. Odredi ostalatri
rieSenjate jednadzbe.
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L.5.

U kojem je brojevnom sustavu 33-22 = 1: 3317 Koliko je utom sustavu 33-447?
Dokazi matematickom indukcijom da za svaki prirodni broj n vrijedi
17: |: 344 g3nt3,
1 n
U raspisuizraza | xy/X — @ binomni koeficijent treceg ¢lana za 44 je veti od
binomnog koeficijenta drugog. Odredi slobodni Elan.

Akoje a=0.234,: b= 0.432,izratung a+bi a: b terezultate zapi& u obliku
razlomka.
Kaliko je
(smg —|cos§) : <smﬁ —|cosﬁ) . (sm2—4 —|cosz—4) .
Odredi sve kompleksne brojeve z takve daje 2 = 1 — iv/3.

1.6.

U kojem je brojevnom sustavu 33-22 = 1: 210? Koliko je utom sustavu 33-447?

Dokazi matematickom indukcijom da za svaki prirodni broj n vrijedi
13: |: 3" 51 4 203,

n
Binomni koeficijent treCeg €lana u raspisu izraza <9x — i) jednak je 105.
Odredi 13. &lan. Vax
Akoje a= 0.234, b = 0.135, izrakungj razliku a— b i zapi& je u obliku razlom-
ka. Kojaje znamenka na 199. mjestu iza decimal ne tocke u decimalnom zapisu te
razlike?

Kaliko je

(sin% —icos%) . <sin% —icos%) . (sinl—ﬂ2 —icosl—ﬂz)’?

Odredi sve kompleksne brojeve z takve daje 22 = —v/3 +i.
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I.7.

Odredi prirodne brojeve a i b iz jednakosti abb, = baas .

Dokazi matematickom indukcijom: 19|7"+2 4- 27°"1 vn ¢ N.
Dokazi matematickom indukcijom, daje za svaki prirodni broj n
_n(n+1)(2n—-1)

1-142-4+43-7+...+n(3n—2) >

R - . y \"._ . :
Zbroj binomnih koeficijenata u razvoju potencije <x + F) iznosi 1024. Odredi
Clan koji nesadrZi x.

Jesu li polumjeri opisane i upisane kruznice pravilnom osmerokutu sumjerljive
duzine?

Broj x=1—i jedno jerjesenje jednadzbe 2x* — 5x3 + 5x2 — 2 = 0.
Provjeri to te odredi i ostala rjeSenja ove jednadzbe.

I.8.

Odredi prirodne brojeve a i b iz jednakosti abb; = baag .
DokaZi matemati¢kom indukcijom: 11|32"2 4 2671 'za vn e N.

Dokazi matematickom indukcijom daje za svaki prirodni broj n
24+64+18+...42-3"1=3"_1

1 n . . .
Zbroj binomnih koeficijenatau razvoju potencije (ag + a‘?) iznosi 128. Odredi
¢lan koji sadrzi a°.
DokaZi dasu stranicai polumjer opisane kruznice pravilnom osmerokutu nesum-
jerljive duzine.
Broj x =1+ 2i jedno jerjeSenjejednadzbe 2x* — 3x¢ + 7x% + 7x — 5= 0.
Provjeri to te odredi i ostala rjeSenja ove jednadzbe.
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1.9.

1. Odredi znamenke a i b ujednakosti abag = baby.
2. Dokazi matematickom indukcijom: : 7: |: 322 — 21 yn e N,

3. Dokazi matematic¢kom indukcijom da zasvaki prirodni broj n vrijedi
3 3 3 AN 1
§+§+§+...+3'<§> =2<1—E>.

4. Koristeti seformulama za zbrojeve potencija S izratungj

22462 +10° ...+ (4n—2)%

5. Odredi Im z,akoje z= (1—1i)°.

6. Odredi modul i argument kompleksnoga brojakaji je
a) suprotan; b) konjugiran; c) reciproCan
kompleksnom broju z=1 —iv/3.

1.10.

1. Odredi osnovice a i b brojevnih sustava zakoje je 33, = 44y, .
2. Dokazi matematickom indukcijom: : 6: |: 35" —2-5"+ 11", Vn € N.

3. Dokazi dazasvaki prirodni broj n vrijedi
1 1 1 1 n

25 5.8 81 ' @Br-1@En+2) 2@n+2)

4. Koristeti seformulama zazbrojeve potencija S, izratungj
2.124+3.2244-3+...+(n+1)-n’
5. Odredi Re z, akoje z= (1+i)°.

6. Odredi argument i modul kompleksnoga broja z koji je
a) suprotan; b) konjugiran; c) reciproCan
kompleksnom broju z= —v/3 +1i.
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I.11.

Odredi osnovice a i b brojevnih sustavau kojimaje 34, = 43;.
Dokazi matematickom indukcijom dazasvaki prirodni broj n vrijedi : 3: |: 5"+
2.2".
Dokazi daje za svaki prirodni broj n:
S 1 o
" (Bn—-2)(3n+1) 3n+1

1-4 " 4.7 "7
3 1 15
Odredi ongj ¢lan u razvijenom obliku potencije <\/§ — 5) , koji nesadrZi a.

Odredi pedesetpetu znamenku u decimalnom zapisu broja 2—52 .

. 3 .. 3 5 . 5 L
AkO]eZZSCOSTn—'SISann,W:—6COS§+6ICOS§,kO|IkOjeZQZWS?

1.12.

Akoje 114-12,+ 13, - 14, = 3504, u kojem je brojevnom sustavu proveden racun?
Odgovor obrazlozi!
Dokazi matematikom indukcijom da za svaki prirodni broj n vrijedi 5: |: 7" +
4.2n,
DokaZi daza svaki prirodni broj n vrijedi:

1 2 n n(n+1)

135 357 " Tn-D@nth@n+3 22n+12n+3)

Koji &an u razvijenom obliku potencije (/X4 v/2)*® sadrzi x°?

Odredi devetstodevedesetdevetu znamenku u decimalnom zapisu broja % .

. . 51 . 5r 5z . . 51 L
Ako je z = 23|nE — 2 cosE, w = \/icosE — n/ismE, koliko je
2 w22
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1.13.

1. U kojem jebrojevnom sustavu 11y - 14, + 12, - 13, = 321, ?
2. DokaZzi matematickom indukcijom: : 16 | 9" +8n—9, ¥x € N.

3. Koristeti se formulama za zbrojeve potencija, izratungj
1-124+3.2245.3 ...+ (2n—1)-n%

4. Dokazi: cos<4n;r 1n+oc> =—snoa, VneN.

5. Odredi racionalne ¢lanove u razvijenom zapisu potencije (v/5 — v/2)°.

. 2 .. 3 o .
6. Akoje z:—cosg—lsmgn,kohkme 2% Yz?

1.14.

1. U nekom je brojevnom sustavu 33 - 4 = 242. Koliko je u tom sustavu 44 - 3?
2. Dokazi matematickom indukcijom: 13: |: 3" 5™ 4 273 ync N,

3. Koristeti seformulama za zbrojeve potencija S, izratungj:
1.-2242.324+3.#+ ... +(n-1n%

. 4
4. Dokazi: sm( n;3n+a>:cosa,VneN.

5. Odredi racionalne ¢lanove u razvijenom zapisu potencije (3% + 22 ).

11
6. Akojez= —ZSins—g —2i cosTﬂ,kolikoje 722 Yz?
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I1.15.

1) 101101 + 111011y, 2) 101(22); 3) 24 - 56g).
Dokazi matematickom indukcijom da za svaki prirodni broj n vrijedi
64:|: 32 _8n— 09

Redom ispisujemo parne prirodne brojeve: 2468101214161820222426 ... Koja
je znamenka na 1000. mjestu u zapisu tog broja?

Postoji li €lan u raspisu izraza (v/X + \4/>_<)20 koji sadrzi x’ ?
Rijes u skupu R sustav nejednadzbi

1<|183-2x <2
Odredi sve kompleksne brojeve z takve daje

3
2= _cost +isnZZ.
4+ 4

1.16.

l) 1101 110(2) + 111 011(2); 2) 1011(2) : 101(2); 3) 44(8) : 55(8)~

Dokazi matematickom indukcijom da za svaki prirodni broj n vrijedi
25:|:2"2.3" 1. 5n - 4.
Redom ispisujemo neparne prirodne brojeve: 1357911131517192123. .. Kojaje
znamenka na 1000. mjestu u zapisu tog broja?
Postoji li €lan u raspisu izraza (v/X + {%—()9 koji sadrzi x*?
Rijes u skupu R sustav nejednadzbi
2<2-3x <3

Odredi sve kompleksne brojeve z takve daje

2n T
= — —i9 —.
Z = cos 3 |S|n3
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I.1.

1 5362 =101011110010;); 110101110 =

1AE(16); 8F3A(16) = 1000111100111010.,) =
1074724, .

2. 1) Zan = 1 tvrdnja je ispunjena, jer je 11_23 =
12

wlr—\

N

3

2) Pretpostavl mo da dana tvrdnja vrijedi za
neki prirodni broj k. Ako imamo jedan pribrojnik
Vise, tj. akoje n = k+1, uz navedenu pretpostavku
onda vrijedi:

k(k+ 1) (k+1)2
2(2k+1)  (2k+1)(2k+3)
k+1 [k k+1 k+1 2k?45k42
T X1 (§+2k+3) T 2k13 22k
Ck+D(Kk+1)(k+2)  (k+1)(k+2)
T2(2k+3)(k+1) 22k+1)+1)

Time je dokaz proveden.
3. 124324524 +(2n-1)2 = Y0 (k—1)% =
Sk (AK) = SR (AK) + kg 1 =4S — 45 +

n=4. n(n+1)6(2n+1) _4. (n+l) +n= (4n2 . 1) '

4. Zahtijevase dadlan (P)x =250 . x5k nesar
drZzi x, tj da eksponent potencije s bazom x bu-
dejednak nuli. Ta zahtijev dovodi do jednadZzbe
- S 4 2k+ 3k = 0 lijejerjeSenje k = 9. Dakle
10. clanrasplganewdm X.

5. Jer jebroj —2 — i rjeSenje jednadzbe, onda je
rieSenje i konjugirani broj —2 + i. Podijelimo po-
linom s lijeve strane dane 2]ednadee polinomom
(X+2+i)(x+2—i) =x°+4x+5. Dobijemo
kao kolignik polinom x? + 3, te su ostaladva rjese-
nja jednadzbe Kkorijeni toga polinoma, konjugirano
kompleksni brojevi +iv/3.

6. Najprije kompleksne brojeve z i w valja zapl-
sati u trigonometrijskom obliku: z = 2((:os o+
|snlo); w = v2(cos 3 +isin3). | ondaje
# = A (cos® +isin 5) i w? = 16v/2(cos ¥ +
isn3Z). Konano je 7' : w® = ¥2(cos +
isingg).
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I.2.

1. 61745 = 110001111100.,; 100110011 =

1331, 9B7E(;6) = 1001101101111110 ) =
1155764, .
2. 1) Za n = 1 tvrdnja je ispunjena, jer je 2 =
-4

2) Pretpostavimo da dana tvrdnja vrijedi za
neki prirodni broj k. Ako imamo jedan pribrojnik
vise, tj. akoje n = k+1, uz navedenu pretpostavku
onda vrijedi:

Fk-1)+1 FHT_1
2 31

k- Fli3q2.3H 2

B 2.3

k1) +1

B 2.3
Time je dokaz proveden.
3 343345381 (213 =30 (%k-1)% =
8% — 125 + 65, — n = n?(2n® — 1).
4. Opti je ¢lan u raspisu dane potencije oblika
(8)3%0-3k . 21K Racionalni ¢e biti oni danovi
zakoje je k viSekratnik broja 4. Takvih je ukupno
16.
5. Jer jebroj —1 + i rjedenje jednadzbe, onda je
rjeSenje i konjugirani broj —1 — i. Podijelimo po-
linom s lijeve strane dane jednadzbe polinomom
(X+1—i)(x+1+i ) X% + 2x+ 2. Dobijemo kao
koli€nik polinom X2 — 2, te su ostala dva rieSenja
jednadzbe korijeni toga polinoma, brojevi ++/2.
6. Najprijekompleksnebrojeve zi w valjazapisati
u trigonometrijskom obliku: z = cos > Z +isn 5g
w = \/i(cos% +isnk). | ondaje 2 =
cosZ +isn), iwl‘57256(cos Z yisn?).

Konatno je 22 : w'® = sl<(cos % +isin%).
I.3.
1. 3752(8) = 11111101 010(2) ;11111111 =

FF(lg); 3BC2(16) = 11101111 000010(2)
357025,
2. 1) Za n = 1 tvrdnja je ispunjena, jer je 3



2) Pretpostavimo da dana tvrdnja vrijedi za
neki prirodni broj k. Ako imamo jedan pribrojnik
vise, tj. akoje n = k+1, uz navedenu pretpostavku
ondavrijedi:

x T ok+1

2ok+1
Cimeje tvrdnja dokazana.
3. Zapisat ¢emo najprije log, 12 = log, 3+ 2. Taj
je broj racionalan ako jeracionalan log, 3, tj. ako
je log,3 = % gdie su m i n prirodni brojevi
(log,3 > 0). No tadabi bilo 2™ = 3", ¥o nije
mogucte, jer je s lijeve strane ove jednakosti paran
broj 2™, asdesne neparan broj 3".
4. Opti je ¢lan u raspisu dane potencije oblika
(A13-517-K) . a3k Slobodni &lan je deveti po
redu, jer za k = 8 imamo (g)a_%'ga%s =%).
5. 2 = —16 = 16(cosm + isin7), teje z =
2(cos(F +k-3)+isin(F+k- %)), gdiejei =
0,1,23.
6. Jer je broj i1/5 rjegenje jednadzbe, onda je rie-
gnje i konjugirani broj —iv/5. Podijelimo po-
linom s lijeve strane dane jednadZzbe polinomom
(x—ivB)(x+iv/5) = x* + 5. Dohijemo zakoli&-
nik polinom x% — 2x + 5, te su ostala dva rjesenja
jednadzbe korijeni toga polinoma, brojevi 1+ 2i.

I.4.

1. 4532(g) = 100101011010 5);

10101 111(2>_

AF(16); ASD8(36) = 1010010111011000 7
1227305, -
2. 1) Za n = 1 tvrdnja je ispunjena, jer je 3 =
1-1_3

2=17

2) Pretpostavimo da dana tvrdnja vrijedi za
neki prirodni broj k. Ako imamo jedan pribrojnik
vise, tj. akoje n = k+1, uz navedenu pretpostavku
onda vrijedi:

2k+3
(k+1)2- (k+2)72
(k+2)2—2k—3 K2+2k+1
(k+1)2-(k+2)2" ~  (k+1)2:(k+2)2

L+
(k+1)2

—1-

1
(k+2)2’

10

¢imeje tvrdnja dokazana.

_ (¢}
3. Imamoredom tg15° = 1-cos30” 2—+/3.
sin30°

Pretpostavimo daje 2 — v/3 = a, gdieje a € Q.
Tadaje 2—a = /3, tesmo dobili jednakost u kojoj
je s lijeve strane racionalan broj 2 — a, a s desne
iracionalan /3. Takva jednakost je protivrjetna,
&to znali daje pretpostavkaiz koje je proisteklabila
pogredna. Stogaje tg15° iracionalan brgj.

4. |z podatka o zbroju koeficijenata izratuna se
n= 9. Opéi &anraspisajeoblika (§)x2® .x7K,
te e seza k = 6 dobiti ¢lan koji ne sadrZi x.

5 z = v—1={cosntisnn=cos(Z+k%)
+isin(% +k-%),gdiejei=0,1,234,5.

6. Jer je broj —i\/3 rjegenje jednadzbe, onda je
rigsenje i konjugirani broj i1/3. Podijelimo po-
linom s lijeve strane dane jednadZzbe polinomom
(x—iv3)(x +iv/3) = x2 + 3. Dobijemo za koli&-
nik polinom X2 — 4x— 3, tesu ostala dva rjesenja
jednadZzbe korijeni toga polinoma, brojevi 2+ /7.

I.5.

1. Iz jednakosti (3n + 3) - (2n +2) = n® +
3n? + 3n + 1, koju mozemo zapisati u obliku
6(n+1)2 = (n+ 1), zakljutujemo daje osnovica
sustava n = 5. U tomjesustavu 33 - 44 = 3212.
2. 1) Zan = 1 tvrdnjajeispunjena, jerje 38 —45 =
812 — 64% = 17 - 145.

2) Pretpostavimo da dana tvrdnja vrijedi za

neki prirodni broj k, odnosno da 17: |: 3%*+4 —
433 | Tada za dljedeti prirodni broj n = k + 1,
uz navedenu pretpostavku vrijedi: 3%+8 — 43k+6
81(3%+4 — 433y 1 17. 433 gimejetvrdnjado-
kazana.
3. 1z podatka o binomnim koeficijentima dobi-
jese n = 11. Opti ¢lan raspisa je oblika
(310 . (—x)~*  te e se za k = 3 dobi-
ti Clan koji nesadrzi x.

26 16 2 . 13
4. a= m,b: w,a+b: §,a.b: 24 -

5. Imamo redom: (cos%” +isin BT”)(coslf’—Z”
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+isin 132”) : (cos327j’+|sn327‘f) = cos¥ 4+
isn3T.
6. Najprije zapismo 1 — iv3 = 2(cos +
isin %), pajepotom z = ¥/2(cos(3F + k- &) +
isn(F +k-&)),i=012.

1.6.
1. 1zjednakosti (3n+3)-(2n+2) = n®+2n?+n,

koju moZemo zapisati u obliku 6(n+ 1)2 = n(n +
1)2 , zaklju€ujemo daje osnovicasustava n = 6. U
tom je sustavu 33 - 44 = 2420.
2.1) Za n = 1 tvrdnja je ispunjena, jer je
3.52+2*=75+16=91=7-13.

2) Pretpostavimo da dana tvrdnja vrijedi za
neki prirodni broj k, odnosno da 13: |: 3¢. 51 4
23 Tada zasljedeti prirodni broj n=k+ 1, uz
navedenu pretpostavkuvrijedi: 3K+1.54+2 4 k4
15(3¢ . 8¢ 4 2K+3) _ 13 23 ime je tvrdnja
dokazana.
3. |z podatka o binomnom koeficijentu dobije se
n = 15. Trinaesti ¢lan raspisa je (3)x 3 =
455x 3,
4 a={ff,b={F.a—b={f =0099. Na
199. mjestuizadecimalnetotke nalazi seznamenka
0.

5. Imamo redom: (cos +isin 4)~(cos%”+
|sn53”) - (coslf’Z”Jr isin 132”) = cos(57) +
isin(5z) = —1.

6. Najprije zapiimo —v/3 + i = 2(cos3Z +
isin 6) pajepotom z = ¥/2(cos(3& + k- &) +

isn(3Z +k-&)),i=01,2.

IQ7O
1. Iz jednakosti 16a + 5b = 25b + 6a dobiva
mo a = 2b paje a = 2b = 1. Konano je
2114 = 122(5) .
2.1) Za n = 1 tvrdnja je ispunjena, jer je

73 1 27° = 19. 1054.
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2) Pretpostavimo da dana tvrdnja vrijedi za neki
prirodni broj k, odnosno da 19: |: 72 4 2721
Tada za djedeci prirodni broj n = k+ 1, uz na
vedenu pretpostavku vrijedi:  7¢t3 4 2723 —
7(7<F2 4 27%F1) 13819 271 gimejetvrdnja
dokazana

3.1)Zan=1jel-1=131 =1,

2) Pretpostavit cemo da za n = k tvrdnja vrijedi,
te cemo uz tu pretpostavku izratunati zbroj zajedan
pribrojnik vise (n = k + 1):

KK+ DR=1) | ey 1)(3k+ 1)

2
k+l (2k2+5k+2) (k+l)(k+22)(2k+1) .
Timeje tvrdnJ a dokazana.
4.1z 2" = 1024 nalazimo n = 10. U razvoju
potencije treci ¢lan ne sadrzi x.
5. Ne, nisu. Jer omjer duljina polumjera upisane
i opi sane kruini ce pravilnom osmerokutu jednak je
cos & 2 = \/2+ V2, atg broj nije racionalan.
Jer ako bi broj v/2+ /2 bio racionalan broj (a),
ondabi bilo v2 = a? — 2, &o je protivrjetna jed-
nakost.
6. Kako jebroj 1 — i rjeSenje jednadzbe, onda je
rjieSenje i konjugirani broj 1+ i. Podijelimo po-
linom s lijeve strane dane jednadzbe polinomom
(x—=1+1i)(x—1—1i) =x—2x+ 2. Dobijemo
za kolinik polinom 2x° — x — 1, te su ostala dva
fj ei'ae_njajednadibe korijeni toga polinoma, brojevi
-5 1 1.

I.8.

1. 1z jednakosti 49a + 8b = 36b + 7a dobiva-
mo 3a = 2b paje a = 2,b = 3. Konatno je
2337) = 322¢) -

2. 1) Zan = 1 tvrdnjajeispunjena, jerje 3*+2" =
19-11.

2) Pretpostavimo da dana tvrdnja vrijedi za neki
prirodni broj k, odnosno da 11: |: 3%+2 4 28k+1,
Tada za djedeti prirodni broj n = k+ 1, uz na-
vedenu pretpostavku vrijedi:  3%¢t4 4 28K+7 —
9(3%+2  gfk+ly 4 55. 28K+ Eimejetvrdnjado-
kazana.

3. 1)Zan=1je2=3"-1=2.

2) Pretpostavit cemo da za n = k tvrdnja vrijedi,

11



te temo uz tu pretpostavku izraunati zbroj zajedan
pribrojnik vide (n = k+1): 3 —1+2.3 =
3“1 _ 1. Timejetvrdnja dokazana

4. 1z 2" = 128 nalazimo n = 7. Opti je &lan ras-
pisa oblika (E)agﬂ*k) a~3%. U tom ¢emo Hanu
imati X° akoje k =

5. Omjer duljina stranice i polumjera opisane
kruznice jednak je sin %5~ = /2 — /2, atj broj
nije racionalan. Jer ako b| broj v/2 — /2 bioraci-
onalan broj (a), onda bi bilo v/2 = 2 — a2, Soje
protivrjecna jednakost.

6. Kako je broj 1+ 2i rjeSenje jednadzbe, onda
je riesenje i konjugirani broj 1 — 2i. Podijelimo
polinom s lijeve strane dane jednadzbe polinomom
(x—=1-2i)(x—1+42i) = x“—2x+5. Dobijemo
za kolignik polinom 2x° + x — 1, te su ostala dva
ija jednadZbe korijeni toga polinoma, brojevi
51 =1

I.9.

1. I1zjednakosti 37a+6b = 17b+4a dijedi b = 3a
tejea=1b=3ikonatno 131(g = 3134 .
2.1)Zan=1je3*-22=77=7-11.
2) Pretpostavimo da dana tvrdnja vrijedi za neki
prirodni broj k, odnosno da 7: |: 3%+2 — 2k+1,
Tada za djedeci prirodni broj n = k+ 1, uz
navedenu pretpostavku vrijedi: 3%t4 — 22 —
9(8%+2 _ 1y 1 7. 21 j timeje tvrdnja dokar
zana.
3 1)Zan=1je3=21-1).
2) Pretpostavit ¢emo da za n = k tvrdnja vrijedi,
te temo uz tu pretpostavku izraCunati zbroj za je-
dan pribrojnik vise (n = k+1): 2(1— %) +3-
(%)2k+1:2*2‘4k+ k—Z*% 4_1k:
2(1— &1). Timejetvrdnjadokazana
4. S= 3n(4n® - 1).
5 Imz=-16.
6. z=2(cosF = +isin 3)

a —z=2(cos % +|sm23”)

b) z=2(cos§ +isin%);
= 5(cosZ +isnZ%).

12

I.10.

1. Iz jednakosti 3a+ 3 = 4b + 4 dijedi 3a =
4b+1,iddjea= 22 = py B Odale
zakljuCujemo, jer a morabiti prirodni brOj veti od
3, a b prirodni broj veti od 4, daje a = 4k — 1,
b=3k—-1,gdiejek> 2.

2.1)Zan=1je35—-10+ 11 =36 = 6°.

2) Pretpostavimo dadanatvrdnjavrijedi zaneki pri-
rodni broj k, odnosno da 6: |: 35% — 2. 5% + 11%.
Tada za djedeti prirodni broj n = k+ 1, uz nave-
denu pretpostavku vrijedi:

35k+1 _9. 5k+l + 11k+1

= 35(35¢ — 2.5+ 11%) + 60 - 5 — 24 11X,

Time je tvrdnja dokazana.
3. 1)Zan=lje715=m.
2) Pretpostavit cemo da za n = k tvrdnja vrijedi,

te cemo uz tu pretpostavku izratunati zbroj zajedan
pribrojnik vise (n = k + 1):

k 1
2312  (Bk+2)3k+5)
L S 3KP+5k+2
T 3k+2'2 3k+57 3k+2 2(3k+5)
_ (Bk+2)(k+1) k41
2(3k+2)(3k+5)  2(3k+5)
Timeje tvrdnja dokazana.
4 S— n(n+1)(n+2)(3n+ 1) '
12
5 Rez=16.
6. z=2(cos3Z +isn3F).
a —z= 2((:051(15” +isin&1);
b) z=2(cos Z +isinF);

) 1=13(cos’Z +isnil).

1. BROJEVI



I.11.

1. 1z jednakosti 3a+ 4 = 4b + 3 dlijedi 3a =
4b—1,iddje a =271 = p+ b3l Odale
zaklju€ujemo, jer a i b moraju biti prirodni brojevi
veti od 4, daje a= 4k + 1, b = 3k + 1, gdjeje
k> 2.

2. 1)Zan=1je5+2-2=9=3-3.

2) Pretpostavimo dadanatvrdnjavrijedi zaneki pri-
rodni broj k, odnosno da 3: |: 5+ 2. 2¢. Tada
za dljedeti prirodni broj n = k + 1, uz navedenu
pretpostavku vrijedi:

5L o L g5k 0. 2 -
Time je tvrdnja dokazana.

in 1 1 1
2) Pretpostavit cemo da za n = k tvrdnja vrijedi,
te temo uz tu pretpostavku izraunati zbroj zajedan

pribrojnik vise (n = k+ 1):

6.2

k . 1 N
3k+1 " (3k+1)(3k+4)  3k+1 3k+4

1 3P4kl (kHD)(3k+D)
T3kl 3k+4 (3k+1)(3k+4)
_ k+1

T 3k+-4

Time je tvrdnja dokazana.

4. Sedmi dan, jer je (¥)(Va?2)? - (~a1)® =

(5)-

5. 55. znamenkaje 7.

6. z=3(cosF+isin ), w=6(cosZ+isinZ).
2w = 2 (cos(— %) +isn(—%)).

I.12.

1. lzjednakosti (x+ 1)(x+2) +
3x% + 5x, dobijese x = 7.
2.1)Zan=1je7+4-2=15=5"3.

2) Pretpostavimo da dana tvrdnja vrijedi za neki
prirodni broj k, odnosno da 5: |: 7€+ 4- 2¢. Tar
da za djedeti prirodni broj n = k+ 1, uz na
vedenu pretpostavku vrijedi: 751 4 4. 261 =
7(7¢+ 4. 25 — 20 2¢ Timeje tvrdnja dokazana.

(X+3)(x+4) =

1. BROJEVI

3.1)Zan=1je 15s = 5 -
2) Pretpostavit cemo da za n = k tvrdnja vrijedi,
te cemo uz tu pretpostavku izralunati zbroj zajedan
pribrojnik vise (n = k + 1):
kk+1) k+1
2(2k+1)(2k+3)  (2k+1)(2k+ 3)(2k+ 5)
k+1 2
Sk k<3 T &+
_ (k+D(k+2)(2k+1)
2(2k +1)(2k + 3)(2k + 5)
_ (k+)(k+2
T 2(2k+3)(2k+5)°
Time je tvrdnja dokazana.
4. Sesti &lan koji jejednak (¥)x° - (v2)°.
5. 17 = 0.1764705882352941 , te j€999. znamen-
kaiza decimalne tocke 5.
6. 2= 2(cos% +isnZ), w = v2(cosZZE +

27 2 17 17
isngZ); 2 :w? = 3(cosiZ) +isiniZ).

+

I.13.

1. Izjednadzbe (x+ 1)(x+4) +
3x% + 2x+ 1 dobit temo x = 9.
2.1)Zan=1je81—-1=80=16-5.
2) Pretpostavimo dadanatvrdnjavrijedi zaneki pri-
rodni broj k, odnosnoda 16: |: 9t1+-8k—9. Tada
za djedeti prirodni broj n = k + 1, uz navedenu
pretpostavku vrijedi:

2 ek—1=909" +8k—9) —
Time je tvrdnja dokazana.
3. S=inn+ 1B’ +n-1).

(Xx+2)(x+3) =

64k + 80.

4. 1) Zan =1 imamo: cos(c + 5F) = cos(a +

Z)=—sino.

2) Pretpostavimo da za prirodni broj k vrijedi
cos(®¥n + ) = —sino. Tada, uz ovu pret-
postavku, za naredni prirodni broj k + 1 vrije-
di: cos(¥7 + a) = cos(¥1n + 21 4 a) =
cos(¥1n + a) = —sina. | timeje dokaz prove-
den.

5. Opti &an u razvoju je oblika (10)(v/5)10.

(v2)¥. Racionani anovi dobiju se za k =
2,4,6,8i 10.

13



6. zf((:os5 +isin5) 7% = cosm+isinz.
Yz = cos(E +k-5)+isn(E+k-5), k=
0,1,2 3.

I.14.

1. 1z jednadZzbe (3x + 3)4 = 2X% + 4x + 2 dobit
cemo X = 5,1 dalje, 44(5> . 3(5> = 242(5> .
2.1)Zan=1je3-5°+2*=91=13.7.

2) Pretpostavimo dadanatvrdnjavrijedi zaneki pri-
rodni broj k, odnosno da 13: |: 3. gkl | k3,
Tada za djedeti prirodni broj n = k+ 1, uz nave-
denu pretpostavku vrijedi: 31 . 5K+2 4 pkt4

15(3¢ . 5K+ 4 2Ky _ 13. %3 Timejetvrdnja
dokazana.
2 —
3 s_ n(n—1)(3n+2) .
12
4.1) Zan=1imamo: sn(Z + a) = sin(3F +
o) = —CoSL .

2) Pretpostavimo da za prirodni broj k vrijedi
sn(®2r + «) = —sna. Tada, uz ovu pret-
postavku, za naredni prirodni broj k + 1 vrije-
di: Sn(®7+ o) = sn(®2r 421+ a) =
sin(#®2r + a) = —cosa. | timeje dokaz prove-
den.
5. Racionalan je samo treti €lan i on je jednak
() -6=60.
6. z = 2(cos ¥
isin0);
z=V2(cos(Z+k- %
0,1,2,3.

+isin4), 722 = 2'%(cos0 +

I)tisin(Z+k)), k=

I.15.

1. 1) 11010003); 2) 110013); 3) 2630, .
2. 1)Zan=1imamo 81 —-8—9=064.

2) Pretpostavimo da 64: |: 3%+2 — 8k— 9, zaneki
prirodni broj k. Onda uz tu pretpostavku za prvi
naredni broj k+ 1 imamo: 3%*4 —g(k+1)—9 =
9(3%*2 _ 8k — 9) + 64k + 64. Time je dokaz
proveden.

3. Imamo 4 jednoznamenkasta parna broja, 45
dvoznamenkastih sa ukupno 90 znamenki. Zatim

14

imamo po 50 parnih brojeva po svakoj stotici, od-
nosno 150 znamenaka. | tako zakljucujemo da do
700 imamo 994 znamenke i lako nalazimo potom da
je 1000. znamenka 4.

4. 1z jednadzbe 10 — lkJr 4k 7, dobije se
k = 12, tetrinaesti &lan raspisasadrzi X’ .

5 xe(1,uU23).

6. z= {Jcos3 +isn3T = cos(Z +k- &)+

isn(Z +k-2).

I.16.

1. 1) 10101001 5; 2) 110111); 3) 3124,

2.1)Zan=1imamo 22.3+5—4=25.

2) Pretpostavimoda 25: |: 2+2.34-5k—4 , zanei
prirodni broj k. Ondauz tu pretpostavku zaprvi na-
redni broj k+1 imamo: 2¢+3.31 1 5(k+1)—
6(2€t2 . 3 4 5k — 4) — 25k + 25. Time je dokaz
proveden.

3. Imamo 5 jednoznamenkastih neparnih brojeva,
45 dvoznamenkastih sa ukupno 90 znamenki. Z
tim imamo po 50 neparnih brojeva po svakoj stotici,
odnosno 150 znamenaka. | tako zakljuCujemo dado
701 imamo 995 znamenke i lako nalazimo potom da
je 1000. znamenka 0.

4. Postgji, to je Cetvrti Clan.

5 x€[-100U(%3

3 3
6. z =cos(% +k- ”)+|sm( +k-2).

1. BROJEVI
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