1. Jednoliko i jednoliko ubrzano gibanje

Jednoliko gibanje po pravcu je ono gibanje pri kojemu se ne mijenja ni iznos
ni smjer brzine. Ako se ne mijenja iznos brzine (v), tijelo prelazi u jednakim
vremenskim intervalima jednake putove. Tadau vremenu t prelazi put:

S=Wt. (1.1)
Jedinicabrzineje [v] = m/s, acestoi km/h.
Ako se brzina mijenja, racunamo srednju brzinu:

- As -9
VIR T bt
Ovdiesu s i $ putovi u trenucima t; i to. Trenutna brzina dobiva se smanji-
vanjem vremenskog i putnog intervala naiznose u kojima se brzina moze smatrati
konstantnom. Prakti¢no, to je ona brzina koju pokazuje brzinomjer u vozilu.
(Analogno se odreduju srednja i trenutna vrijednost drugih velicina definiranih
omjerom.)
Jednoliko ubrzano (usporeno) gibanje je ono kod kojega je ubrzanje (uspore-
nje) stalno; tada vrijedi:

(1.2)

a= NV _Ve—vi
At o —t1
Jedinica ubrzanjaje [a] = m/<.
U formuli (1.3) moZemo staviti t, — t; =t paje:
Vo = Vp + at. (1.4)
Put preden u vremenu t je onda:

(1.3)

g (VrtValt (L5)
2
il ,
S= vyt + % (16)

U jednostavnijem slu€aju, kad je vy = 0 ili v, = 0 (tj. vozilo, tijelo.. . krete
iz mirovanja ili se zaustavlja) stavljamo u formuli (1.5) v = 0 ili vy = 0 pa
dobivamo:

v=at (1.7)
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vt
S= E, (18)
aiz ovedvijeformule josi:
at?
2
s— % (1.10)

Ako se ubrzanje mijenja, trenutno ubrzanje dobiva se opet smanjivanjem in-
tervala vremena i brzina do iznosa u kojima se promjena brzine moze smatrati
konstantnom.

Brzinai ubrzanje su vektori i smjerovi im se ne morgju podudarati. Tako npr.
kod usporenog gibanja je smjer ubrzanja suprotan smjeru brzine, a kod gibanja po
kruznici okomit na smjer brzine.

Primjeri

Primjer 1.1. NabrojCaniku automaobila proCitamo § = 12148 kmu10h 40
mini s = 12290 kmu 12 h 25 min. Odredi:

a) srednju brzinu automobilau km/him/s;

b) koliko taj auto prijede za 1 minutu;

¢) koliko mu treba vremena za 1 km.

RjeSenje.

a) Iz formule (1.1) dobivamo

S-S (12290 — 12148) km 142km 142km

“t-t; 12h25min— 10h40min _ 1h45min 1%,1

= 81, 14km/h
preraunato u m/s:
~81.14-1000m 8114

\Y

= = 2254 .
36005 36 /S m/s
b) s=vt =22 54m/s-60s= 1352.4 m.
S 1000m
C)t=-=——— =44.37s.
) v 2254m/s

Primjer 1.2. Biciklist prijede prvu treCinu puta brzinom \y = 20 km/h, a
preostale dvije treCine brzinom v = 16 km/h. Odredite srednju brzinu nacijelom
putul.

RjeSenje.

v s S _ 3wivz 3-20-16

T+t 15,25 w+2y 164220

\Y V

= 17.14km/h.

W)

iy
W)

N
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Buduti da srednja brzina u ovom slu€aju ne zavisi 0 putu, moze se izabrati bilo

=.60 2.60
.. N . 3 . 3
koji put, npr. s = 60 km, paizraunati t, = 50 = lhit,= = 25h
. 60km
izCegaje v = 35h = 17.14km/h.

Primjer 1.3. Autobus duljine I} = 20 m vozi brzinom vy = 36 km/h
(=10m/s), a auto duljine I, = 4 m brzinom v, = 90 km/h (=25m/s). |z-
raCunagjte:

a) koliko vremena treba da se mimoidu;

b) koliko treba vremena da auto prestigne autobus ako pretjecanje poCinje
st =5 mizai zavrSava $ = 5 mispred autobusa;

c) koliki put e preci autobus, akoliki auto.

RjeSenje.

a) Auto mora preci vlastitu duljinu i duljinu autobusa relativnom brzinom
V=V +Vo.

Zato je:
_ 1+ 1 _ (4+20)m

= = = 0.69s.
V1 + Vo 35m/s

b) Relativha brzina je sada v = w — vi, a auto mora preti put s =
l1+ 1+ s+ =34m,paje
_34m

c) Za to vrijeme autobus prijede put § = vit = 22.7m, a auto put
$ = Wt = 56.7 m. Razlika putova je upravo 34 m.

Primjer 1.4. Motor brzine vy = 120 km/h krene u 10 sati iz tocke A za
automobilom koji je u to vrijeme udaljen 70km, avozi brzinom 80 km/h. U koliko
sati i ha kojem kilometru €e motor sti€i auto?
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RjeSenje. Stavimo pocCetak koordinatnog sustava u tocku A nakojoj se motor
nalazi u 10h. U tom ducqju je:

koordinata polozaja motora: g4 = 120t (t usatima sukm)
koordinata poloZagja auta : % = 70 + 80t.
U trenutku stizanja sy = sa paje:

120t =70+ 80t —= t = Z—gh: 1h45min.

Dakle, motor ¢e sti€i auto u 11h45min i preti put

45
sv =120 - 1@ = 210km.

Primjer 1.5.

e Mdw

Z } } } } } } } } } }
TO 10 20 30 40 50 11 10 20 30 40 50 12

9. 12
Opisite gibanje vozila premadlici 1.2 i izraCunajte brzine.

RjeSenje. Gibanje vozila A jeujednom smjeru (Z — K)), agibanje vozila B
u suprotnom smjeru (K — Z). Brzine su (vidi sliku):

vozilo A:
At S1—% (30 — 0) km 30km
VL= Atw  ti—to  10h40min—10h o /h
A - . -
Vo = Fsi: z—tsll =0 — vozilo miruje,
Voa As;3 s3—s  (60-30)km  30km _ 36km/h.

T A  tz—t; 11h50min—11h 2—8h
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vozilo B:
Aszy
= — =45km/h
V34 Alss m/h,
Asys
= —= =20km/h.
Vas A m/

Primjer 1.6. Automobil postigne brzinu 108 km/h za 12 sekundi. Odredite
srednje ubrzanje i put.

RjeSenje. |1z formula (1.7) i (1.8) dobivamo (brzina u svim zadacima mora
biti um/s):

v 30m/s
vt

s=— =180m.
2

Primjer 1.7. Zakoliko vremenai kojom brzinom padnetijelo svisine 80 cm?

RjeSenje. Slobodni pad je, ako se moze zanemariti otpor zraka (Sto se u zada-
cimai €ini ako nije drukgije reCeno) posebni slucg jednolikog ubrzanog gibanja s
ubrzanjem a= g = 9.81m/s* (Cesto seuzima g ~ 10m/s*. Put je obi¢no visina
i oznaCava se sa h. MoZemo dakle upotrijebiti formule od (1.8) do (1.11) gdje
stavimoa=gi s=h.

> 28 2-0.8m
1z(1.10) = t°= g~ 10m/?
i v=at=4m/s

— t=04s

Primjer 1.8. Dva automobila A i B vozeti jedan drugom ususret brzinama
90km/hi 108 km/h, po€inju naudaljenosti 110 mistovremeno kociti susporenjima
ap = 7Tm/s% i a, = 8m/s’. Nakojoj medusobnoj udaljenosti ¢e se zaustaviti?

RjeSenje. Prilikom usporavanja, ako setijelo zaustavilo, prijeti ¢e jednak put
kao da se iz mirovanja ubrzavalo do jednake brzine. Dakle:

vi o 282
2
I
S = 285 2‘8_56.25m.

Tako e se automobili pribliziti na 110 — (44.64 + 56.25)m = 9.11m.

Primjer 1.9. Tramvaj postigne brzinu 28.8 km/h za 6 s, giba se postignutom
brzinom 1 minutu i nakon toga se zaustavi za 10s.

a) PrikaZite graficki ovisnost brzine o vremenu;

b) izraCunajte ubrzanja;
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C) izraCunajte put i srednju brzinu.
RjeSenje.
a)

(S 3 . ———_——— T )

0 20 30 40 50 60 %70 Mg

9. 13.

b) Naintervalu puta 01 gibanje je jednoliko ubrzano:
Vi—Vo (8—O)m/s

0= T = 60 =1.33m/<%,
naintervalu puta 12 gibanje je jednoliko:
a=_0,
naintervalu puta 23 gibanje je jednoliko usporeno:
a3 = \t/z :}[/22 = —0.8m/s%.

c) Ako se brzina mijenja, put se moze izraCunati kao povrSina ispod krivulje
koja prikazuje zavisnost brzine o vremenu. U naSem sluCgju to je trapez prema
dici 1.3 paje

_ (76-|-60)-8: 541,
2
Srednjabrzina:
s 54m
e T 7.16m/s = 25.77km/h.

Primjer 1.10. Tijelo se giba jednoliko ubrzano i preSavs put § = 10 m
dostigne brzinu v;, a kad prijede put $ = 90 m brzinu v»,. Nadite omjer tih
brzina.

RieSenje. 1z formule (1.10) — V2 = 2as paje:

Az V1—\/— \/— \/E \/7
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Primjer 1.11. Brzinavozila povetase od v = 36 km/h na v, = 72 km/h
na putu 75m. Odredite:
a) vrijeme ubrzanja;
b) ubrzanje.
RjeSenje.
2s 2-75m

1z (1.6 t= = =
912(16) = vi+Vv2 (104 20)m/s
v

b) a= 2%\/1 =2m/s.

Primjer 1.12. Auto vozi brzinom v = 90 km/h. Motorist koji vozi iza
njega brzinom v, = 72 km/h, odiuci ga prete€i i po€inje pretjecanje ubrzanjem
a= 3m/s* kad se nalazi na udaljenosti d = 120 mizaauta. Zakoliko vremena
Ce motorist sti¢i auto i koliki €e put pritom prijeci?

RjeSenje. Postavimo ishodiste sustava u toCku u kojoj motor pocinje pretjeca
nje paimamo:

auto : X1 =vit+d
at?

motor : Xo = Vot + -

U trenutku pretjecanjaje x = X, pasedobijejednadzba at®+2(vo—vy)t—2d = 0,

(kojauvijek imarjeSenja, zaSto?); prihvatamo rjeSenje:

(V2 — V1) + v/(V2 — v1)2 + 2ad
a

iz Cegaje put auta s, = 269 m, a put motora sy = 389 m.

t= — = 10.765,

Test 1.

1. Udaljenost od mjesta A do B iznosi 180 kmi kamion je prijete za 4 sata, auto
za 3 sata. Ako podu istovremeno, kamion u smjeru AB, a auto u smjeru BA,
srest €e se na udaljenosti od A:

A. 70km B. 77.14km C. 85.63km D. 154.3km E. 105km

2. Automobil prode pola puta brzinom 80km/h, a drugu polovinu brzinom
60km/h. Srednja brzina na cijelom putu iznosi:

A. 70km/h B. 75.43km/h C. 65.4km/h D. 68.57km/h E. 69.28km/h
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10.

Putnik u vlaku brzine 54km/h izmjeri da je mimoilazenje s drugim viakom
duljine 126 mtragjalo 3.5 s. Brzina drugog vlakaiznosi:

A.21m/s B.35m/s C.70km/h D.80.2km/h E. 129.6km/h

Staza za rekreaciju imaduljinu AB = 1800 m. Biciklist je prijede za5min, a
atleticar zal2 min. Akoistovremeno krenu iz tocke A, biciklist ée napovratku
BA sresti atleti¢ara na udaljenosti od A:

A. 1.5km B. 1450m C. 920m D. 1058.8m E. 1.435km

Voza€ krene na put od 180 km u 8 h ra€ungjuci da ¢e na odrediste sti¢i u 11 h.
Od 9h 10 min do 9h 30 min morao je nepredvideno stgjati. Brzina kojom ¢e
morati voziti preostali dio puta dabi stigao u 11 sati iznosi:

A. 75km/h B. 85.4km/h C. 110km/h D. 65.43km/h E. 73.33km/h

Biciklist, jednoliko ubrzavaju€i, postigne brzinu 18 km/h na putu 20m. Ubr-
Zanje iznosi:
A.25m/s> B.18km/s* C.25m/s> D.0.625m/s> E.18m/s

Ubrzanje tijela iznos 2m/s (vo = 0). U kojoj sekundi, ratungjuci od

pocetka gibanja, tijelo prijede 5m?

A. ni u jednoj B. u 2. sekundi C. u 3. sekundi
D. u 4. sekundi E. u 5. sekundi

Vlak smanji brzinu od 30m/s na 10m/s na putu od 800m. Deset sekundi
nakon pocetka koCenja brzinaiznosi:

A.20m/s B. 15m/s C. 25m/s D. 60km/h E. 225m/s

Dvaautomobilakrenu sjednakim ubrzanjem 2.5m/<, drugi 8 sekundi izapr-
voga. Nakon koliko sekundi, ratungjuci od pocetka gibanja prvog automobila
¢e njihova udaljenost iznositi 160 m?

A. 4s B. 12s C. 10s D. 84s E. 24s

Tramvajujepotrebno 80 m dajednolikim ubrzanjem postignebrzinu 25.2km/h
i put od 120 m da se zaustavi. Za koliko vremena prijede udaljenost dviju sta-
nica od 500 m?

A. 1min B. 1min40s C. 714s D. 110s E. 1minl2s



2. Slozena gibanja.
Vertikalni, horizontalni, kosi hitac

SlozZeno gibanje nastaje istovremenim izvodenjem dvaju ili vise jednostavnih
gibanja. Pri tome setijelo u svakom trenutku nalazi u tocki do koje bi do3lo kad bi

kroz jednako vrijeme izvodilo jedno (nad. 2.1 AB ), padrugo ( BD ) gibanje (ili
najprije AC , paonda CD ).
. . - . . . . . H‘ H - g
Doprinosi gibanju vektorski se zbrajgju. Vektorida = AB = CD i b =
AC = BD opc€enito mogu znaCiti pomak, brzinu, ubrzanje, silu . ..

Rezultantni vektor ¢ nadomjeta ucinke vektorad i b
¢=4a+bh. (2.1)
Iznos tog vektora je:

c=+/a2+ b2+ 2abcosa. (2.2)

Ako su obagibanjajednolikai po pravcu, putanja e biti pravac; u drugim ducaje-
vima bit ¢e krivulja.

Jednostavni primjeri sloZzenog gibanja su gibanje u teku€oj vodi, gibanje u
zraku pri djelovanju vjetra, hici ...

Hitac je op€enito dozZen od jednolikog gibanja po pravcu pocethom brzinom
Vo i slobodnog pada ubrzanja g.

Kod vertikalnog hica oba su gibanja u smjeru osi y. Ako visinu racunatu od
toCke pada oznaimo sa y imamo:
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Hitac prema gore:
t2
y y(t) = vot — 97 (2.3)
o v(t) = vo — gt (2.4)
9. 2.2
Hitac prema dolje svisine yy:
Yo J gt2
y(t) = Yo — Vot — = (2.5)
y
v(t) = vo + gt. (2.6)
(o)
9. 23.

Horizontalni hitac svisine yy:

Y/m

X/m

X(t) = vot (2.7)

gt?
y(t) = Yo — X (2.8)

Eliminacijom t dobiva se jednadzba putanje:

ox?

o (2.9)

Y=Yo—
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(nadlici je yo = 30m, vo = 25m/s, g~ 10m/s*, pajey = 30 — Ellsxz).
Kosi hitac brzinom v, pod kutom o prema horizontalnoj ravnini (ishodiste u
tocki izbacivanja):

y
225
20+ ;
10| §
o |
50 100 X
9. 25.
X(t) = vpcoso - t, (2.10)
. gt?
y(t)=vosmoe-t—7. (2.11)
Eliminacijom t dobiva se jednadZzba putanje:
gx°
=Xtgaa — —5—— 2.12
y g 2Vo? cos? & (212)
(na dici je a@ = 45°, vp = 31.6m/s, g ~ 10m/s*, pa je jednadzba putanje

1.2
V=Xt |
Otpor zraka se u svim sucajevima zanemaruje.

Primjeri

Primjer 2.1. Sportski avion koji moze letjeti brzinom y = 180km/h u od-
nosu nazrak treba doletjeti iz mjesta Z premasjeveru u mjesto K udaljeno 45km.
Smjer Z — K zatvara sa meridijanom kut o« = 15, a za vrijeme leta puse sa
zapada vjetar brzine v, = 60km/h koji s meridijanom zatvarakut f = 80 (9.
2.1.). Odredite:

a) smjer leta;

b) brzinu;

C) vrijeme doleta.

RjeSenje. Brzina V kojom se avion giba u odnosu na povrSinu Zemlje rezul-
tantna je brzina aviona u odnosu na zrak V; i brzinevjetravo: V=V + V5.
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S. 26.

a) Iz trokuta ZNK izlazi daje <ZKN =y =  — oo = 65 . Oznafimo jos
. — — . e MK siny
Vi = ZM, Vb, = MK , tadaiz trokuta ZKM dijedi: shgp = ————
¢ = 17.58°. Prematome, treba letjeti pod kutom 6 = ¢ — a = 2.58, dakle
prema gjeveru s blagim otklonom prema zapadu.

b) Kut vektora V i v, (to je vanjski kut trokuta ZKM) iznosi e = ¢ +y =
82.58° paje V2 = vi2 4 Vvo? 4+ 2vivp cose = v = 197km/h.

c)t= % = 13min43s.

Primjer 2.2. 1z Camca, koji je vozio uzvodno, ispao je pojas za spaSavanje.
Nakon At = 10min vlasnik je to primijetio i vratio se nizvodno da ulovi pojas.
Brzina ¢amca uzvodno iznosila je y = 6km/h, a nizvodno w = 14km/h, s
jednako podeSenim motorom. lzracunajte:

a) brzinu €amca v, u odnosu namirnu vodu i brzinu rijeke \ ;

b) nakojoj udaljenosti od tocke u kojoj jeispao pojasi nakon koliko vremena
e Camac stici pojas.
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Rje3enje.
a) Za plovidbu uzvodno rezultantna brzina je \y = v, — vi; za plovidbu
nizvodno rezultantna brzina je W = V2 + V1. RjeSenjem ovog sustava dobivamo:

_WHEW _ okm/h, v = N 4kmyh,

b) Neka je ishodiSte u tocki u kojoj je ispao pojas, At vrijeme koje Ca
mac plovi uzvodno, a t vrijeme od trenutka ispadanja pojasa. Koordinata po-
loZgja Camca u sustavu “vezanom” za obalu je % = —VvyAt + w(t — At) =
—(v2 — v1)At + (v2 + v1)(t — At), akoordinata poloZaja pojasa u istom sustavu:
X1 = vit. U todki u kojoj Gamac stigne pojasje x = X, = t = 2At. Camac

V2

Ce dakle sti€i pojasu tocki x = Xo = vy - 2At = 3 km nizvodno od tocke u kojoj
jepojasispao .

Mogli smo b) razmotriti u sustavu koji se kreCe brzinom kao rijeka (u kojem
pojas i rijeka miruju). Camac je u tom sustavu vozio At brzinom . ; isto toliko
vremena mu treba da se vrati u tocku gdje se nalazi pojas. Zato vrijeme pojasje s

obzirom na obalu pre3ao put x = v - 2At = 3 km.

Primjer 2.3. Strjelicaizbatenavertikalno uvisvrati se nakon t = 4.8 sekun-
di. Odredite:

a) pocetnu brzinu;

b) maksimalnu visinu;

¢) brzinu i visinu nakon 3 sekunde leta.

RjeSenje.

a) Let do najviSe tocke traje koliko i pad sa te tocke; strjelica padne istom
brzinom kojom je izbafena. U najvisoj tocki je v(t) = 0 paiz (2.4) dobivamo

!

Vo = gto = 23.5m/s (zaty = % =2.4s).
b) Trajanje leta do najvise tocke je th = %; uvrstimo to u (2.3) i dobivamo

2
Vo
= — =28.3m.
Yo 2g m
c) Uvrstimo vo u (2.3) i (2.4): y(t) = 235t — 4.9t° = 26.4m, v(t) =

23.5-9.8t = —-59m/s (t > tp, strjelicase vrata, zato je v < 0!)

Primjer 2.4. 1z toCke A svisine yp = 80m ispusten je kamen koji se na
visini y = 50m mimoi%ao sa strjelicom izbatenom istovremeno brzinom ¢ iz
tocke B vertikalno ispod A. IzraCungjte vrijeme do susretai brzinu v .

RjeSenje. Kamen i strjelica neka se susretnu na visini Y. Put kamena do

o\
susreta yo — Y = 30m, paje t; = % = 2.47s. lzjednafivs visinu
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2 2
strielice y = vt — % i visinu nakojoj senalazi kamen y = yg— % , te stavivs

t = t1 dobivamo vy = ? = 32.35m/s. Dastrjelicanebi palaprije nego se sretne

1
s kamenom, mora biti y > 0. DokaZite uvrStavanjem izraza t = Yo uizraz za'y

Vo

damorabiti vp2 > %.

Primjer 2.5. Predmet baCen vertikalno prema dolje s visine yy = 50m pao
jenakon t = 2.1s. Odredite:

a) pocetnu brzinu;

b) brzinu kojom padne.

RjeSenje.

2

a) U formulu (2.5) stavimo y(t) = 0 padobivamo: wt = yg — %; iz Cega
dijedi vo = 13.5m/s.

b) 1z (2.6) dijedi v(t) =13.5+ 9.81t, v(2.1) =34.1m/s.

Primjer 2.6. S vrhavisoke zgrade spusten je kamen da slobodno pada. Jed-
nu sekundu (At ) kasnije baCena je kugla pofetnom brzinom \, koja je dostigla
kamen, t = 3s nakon ispuStanja kamena. |zraCunajte:

a) pocetnu brzinu kugle;

b) udaljenost, raunajuci od vrha zgrade, na kojoj ¢e kugla dosti¢i kamen.

RjeSenje.

a) U trenutku kad kugla dostigne kamen bit ¢e oni na jednakoj visini i
prije€i ¢e jednake putove. Vrijeme padanja kamena neka je t, vrizjeme pa

gt

danja kugle t — At. Tada je kamen padajuéi presao put: y = - a ku-
gt — At)? o . .
ga y, = v(t — At) + - IzjednaCavanjem ovih izraza dobije se
_g-At(2t - At)
Vo = - a) 12.24m/s.

b) yi=y2=44.1m.

Primjer 2.7. Avion, lete€i horizontalno na visini h = 150m brzinom v =
80m/s ispusti teret koji mora pasti na odredeno mjesto. Na kojoj udaljenosti i
koliko vremena prije nadlijetanja cilja morato uciniti? Gdje e biti avion kad teret
pogodi cilj?

RjeSenje. Prema principu nezavisnosti gibanja vrijeme padanja ne ovisi 0 ho-
: o . . . 2h
rizontalnoj brzini. Vrijeme padanjasvisine h=150m iznosi t =,/ — = 5.53s.

Zato vrijeme avion e prijeti put s = vt = 424 m; natoj udaljenosti od cilja dakle
mora ispustiti teret. Kad teret pogodi cilj, avion €e biti iznad njega.



2. SLOZENA GIBANJA. VERTIKALNI, HORIZONTALNI, KOSI HITAC 15

Primjer 2.8. Strjelica izbaCena horizontalno s visine 6 m spusti se za Ay =
1m naudaljenosti 10 m od tocke izbacivanja. Odredite:

a) pocetnu brzinu;

b) domet;

c) trgjanje leta.

RjeSenje.

. gx? . gx?
a)U (2.9) stavimo Ay = yp—y = N Otudaje vp = 2y =22.15m/s.

Yo

9. 27
b) Domet dobivamo ako u (2.9) stavimo y = 0, x = d. lzlazi: d =

2
,/%:24.%.

c) Trganje letadobiva seiz (2.7): t = vi = vg = 1.11s (ono je takoder
0 0
jednako vremenu pada svisine yp = 6m).
Primjer 2.9. Pod kojim kutom treba izbaciti tijelo da visina bude jednaka
polovini dometa? Koliki je domet ako je poCetna brzina 100m/s?
RjeSenje. Da dobijemo domet x = d stavimo u jednadzbu (2.12) y = 0.
Dobiva se:

_ 2vp?sinacosa  Vp?sin 2a

d 213
g g (213)
Maksimalnavisinadobivaseiz (2.12) za x =g
2 G2
Vo= SIn® o
h=—"—". 214
> (2.14)
Stavimo li sada d = 2h = tga =2, 0 = 6343. lztgo =2 =
. 2 1 . 4 V()2 2 Vo2
Sno = —, coSo. = — pajed = —-— =815.6m,ah = --— = 407.8m.
V5 V5 ™ 59 59

Primjer 2.10. Top igracka izbacuje strjelice brzinom 10m/s. Pod kojim
kutom treba izbaciti strjelicu da pogodi tocku udaljenu 4m od podnoZja “topa’ i
navisini 1.77m? Koliki je maksimalni domet i visina hica?
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RjeSenje. U jednadzbi (2.12) treba staviti y = 1.77, x = 4 pa se dobiva
. . 9.81-16
jednadzba: 1.77 = 4tg 2100 coF ¢
no) kvadratna jednadzba za tg o : 157t oo — 800tg o + 511 = O Gijasu rjeSenja
o ~ 36.8°, ap =~ 77°. Imamo, dakle, dvije putanje koje uz zadanu brzinu prolaze
kroz zadanu tocku. Domet i visinaza oq ~ 36.8° iznose 9.78m i 1.83m, aza
oo ~ 77° iznose 4.47m i 4.84m.

. Nakon sredivanja dobije se (pribliz-

Test 2.

1. Brodbrzine ¢ umirnoj vodi ploveti rijekom brzine v prijede udaljenost d od
mjesta A do B i odmah natrag od B do A. Srednjabrzina pritom iznosi:

v v c+v V2 V2
A. — B.c— - C. — D. 1-—= E.c(l-—
€t3 €3 2 Vi@ ol-z

2. Camac, drzeti kurs prematocki C udaljenoj CB = 24m od okomice AB na

tok rijeke Sirine AB = 84 m, prelazi rijeku za 1 minutu u smjeru H?: . Brzina
C¢amca u odnosu na vodu iznosi:

A.524km/h  B.14m/s C.04m/s D.7.2km/h E. 48m/s

3. Kamenjeispusten i slobodno padasvisine yp = 36 m istovremeno jeiz tocke
vertikalno ispod bafena kugla brzinom \» = 30m/s. Na kojoj €e se visini
sudariti?

A.21.6m B. 31.6m C.126m D. 289m E. 17.5m

4. Kamen baen vertikalno uvis brzinom = 19.62m/s sa zgrade visine H
pao je u podnoZje zgrade nakon 6.9s od trenutka izbacivanja. Visina zgrade
iznosi:

A.842m B. 103.8m C.98.1m D. 19.6m E. 74.8m
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10.

. Svisine 58.9m bafen je predmet brzinom \ vertikalno premadolje. Predmet

jepao nakon 2.2s. Brzina v nakon 1.5 s iznosi:
A.26.8m/s B.108m/s C.16m/s D.30.7m/s E.14.4m/s

. Tijelo A padasvisine h = 40m. U istom trenutku pocinje brzinom \ padati

tijelo B savisine yp = 100m. Kolika mora biti poCetna brzina \ tijela B
da padne na povrsinu zemlje istovremeno kad i tijelo A?

A.184m/s B.31m/s C.12m/s D.424m/s E.209m/s

S ruba garaze visoke yp = 2.45m izbaCena je horizontalno strjelica koja je
palanaudaljenosti d = 30m. Visinanakojoj se nalazi strjelica naudaljenosti
x = 10m od garaze iznosi:

A. 1.86m B. 2.18m/s C. 145m D. 218m E. 2.03m/&

Tijelo izbaCeno horizontalno svisine yy = 10 m nalazi se nakon nekog vre-
mena na udaljenosti 20mi navisini 5.1m. Domet tog hicaiznosi:

A. 28.6m B. 14.3m C. 30.4m D. 28.6m/< E. 20.3m

Kosoizbatenotijelo prolazi tockama C(1, 2) i D(4, 1) (dimenzijeumetrima).
PoCetna brzinatog tijelaiznosi:
A.85m/s B.25km/h C.7.83m/s D.7.83m/min E. 184m/s

Koso izbateno tijelo doseglo je najvetu visinu 10 m, a palo je na udaljenosti
50m. Brzinaizbacivanjaiznosi:
A. 22.42km/h B. 25.6m/s C. 80.7km/h D.51.2m/s E. 16.8m/s
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