KOMPLEKSNI BROJEVI

I.1.

1. Odredi reane brojeve x i y iz jednakosti
xi

i1
T

2. Kolikoje
[ g L

R . . 2ZW — ZW . . .
3. lzrakung vrijednost brojevnog izraza -5 ,&kojez=1-i,w=2-3i.
2 —w

2 4 2l7| — 412345
Z—2Z

4. Izratunaj, koliko je Re( ),akojez:l—i\/ﬁ.

o j202 _ {303\ 101
5. Kolikoje (m)
6. U Gaussovoj ravnini prikazi skup svih totaka koje su zadane uvjetom

1-i)-z=1+1)-z Z=X+Yyi.

I1.2.

1. Odredi reane brojeve x i y iz jednakosti
X—1 y—1_I

3+i 3—i
2. Kolikoje

v i it 40

3. lzraBung vrijednost brojevnog izraza M, akojez=1+i,w=2-3i.
2 +w?

Z' + 6|7 + 3%

4, Izraéunaj,kolikojelm( p—

)Jzﬁ_wz

j111 222 555
5. KoIikoje( ) ?

j333 | j444
6. PrikaZi u Gaussovoj ravnini skup tocaka koji je odreden uvjetom
1<|z4+2/ <3, z=x+Yi.
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I.3.

Odredi realne brojeve x i y iz sljedetih jednakosti kompleksnih brojeva:
(1-i)x+2+i)y=1-3i.

Koliko je:

17 11011004

Odredi
i115

RijeS u skupu C jednadzbu: |z —z= 1+ 2i.

. . (V2-i)
lzraCung |z|, akoje z= ———.
g |2|, akoj 1_iv2e
PrikaZi u Gaussovoj ravnini skup toCaka odredenih jednadzbom
z+i
’z— 3i ‘ =L

1.4.

Odredi realne brojeve x i y iz dljedete jednakosti kompleksnih brojeva:
(24 3i)x+ (1—-i)y=2+1.

Koliko je:
i -i4~i7-il°~i10°'?
| zratunaj
Im(1—iv2)*
Odredi kompleksne brojeve z i w iz sustava jednadzbi:
Zi4+wi=1+2
Z—W=3i.

Kolikoje |z], akoje z= (1 —iv3)(1—iv2)(1—i)(1+i)(V2+i)(V3+i)?
Odredi u Gaussovoj ravnini skup to€aka odredenih uvjetom 1 < |iz— 1] < 3.
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L.5.

- 1 1 1 1 1
Koliko je: T+i_3+i_5+"'+im+iﬁ?
Odredi realne brojeve x i y iz jednakosti
X—1 y+2 _
1-2i 240
3. Rijesipoziw, zwe C sustav jednadzbi:
Z-W= —5i
7—w= -4
A . . o .. 1z+1
4. PrikaZzi u Gaussovoj ravnini skup totaka z, zakojeje ’z— 3i‘ =1
Izratung vrijednost umnoska (1 —z+i)(1+z—i)(14+z+i)(1—z—i),akoje
1—i
= W.
6. Dokazi: V21l + V2 - 11i = 4
I.6.
1. Kolikoje
LHi+iP 4 il it®
1.i-i2....i105.106
2. QOdredi realne brojeve x i y iz jednakosti:
Xi yio 2
T+ 71T
3. Rijes sustav jednadzbi:
Z—Wi=2—i
W+ 2z =5, zwe C.

4. PrikaZi u Gaussovoj ravnini skup toaka z, zakojeje
z 1
=k
i i

lzrabungj: 1+z+22+ ... +2z1, akojez=1—1i.

. . 1+x .
Dokazi, ako je z= % xeR,ondajez=z""1.
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I.7.

Koliko je: i +i%2 k € Z? lzratungj zbroj: i2 +i% +i6 + ... +i102,
|zratunaj:

5+i
(1+i)-(2-3i)
5 9232
Koliko je Im (Wfizi) ,akojez=1-i/3?
z2:2—12
Odredi realne brojeve x i y iz djedete jednakosti
X yioo .
2+i 1+2 "
RijeSi jednadzbu; z-z—i=2+27,z€cC.

Prikazi graficki u Gaussovoj ravnini skup toCaka z, za koje vrijedi
1<z-z< 2.

1.8.

i2k+l + i2k+3, Kk czZ?

Koliko je:

|zrakunaj zatim zbroj: i+ i3 4%+ ... +i%.
|zratunaj:
3+i
1+na_2)

Koliko je:
i313 4 i414

717
I
{515 _ 616 :

Odredi realne brojeve x i y iz jednakosti:

X—Ii x+yi_1—i
2i 1—i  14i
Rijes jednadzbu:
|Z?—2i=2i-2

Prikazi graficki u Gaussovoj ravnini skup toCaka z koje zadovoljavgju uvjet
lz—i| > 1.
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1.9.

1+i+i2+...+il°>1°

i 400
Akojez=1-—1i,w=2+1i, odredi realne brojeve x i y zakojeje
X-Z+Y-W=2Z-W.

| zratung: <

Odredi |w|, akoje w = z_i”,gdjeje z=3-1i.

Je li kompleksni broj z= 1 — 2i rjeSenje jednadzbe
(1+)Z—-3+i)z+4+2=0?

Odredi Imz, akoje z= (1 —1i)°.

Sustavom nejednakosti 1 < |z—i| < 3, gdjeje z neki kompleksni broj odreden
je skup tocaka u kompleksnoj ravnini.

1) PrikaZi taj skup toCaka graficki.

2) Jeli kompleksni broj z= 2+ i jedno rjeSenje toga sustava?

3) Promatrajuci crtez odredi jos barem jedno rjeSenje zadanoga sustava uvjeta.

I1.10.

Izratunaj: <1_i+i2i3+"'+ilo>1o
1+i4i2+i3+...+i10
Akojez=1-2i, w=2+1, odredi reane brojeve x i y zakojeje
X 'y z
2twow

Odredi |w|, akoje w = i gdiejez=1-2i.

z-z—i’
Je li kompleksni broj z= 1+ i rjeSenje jednadzbe
(1+)Z—-3+i)z+4+21=0?

Odredi Rez, akoje z= (1+1)°.

Sustavom nejednakosti 1 < |z+ 2| < 3, gdje je z neki kompleksni broj odreden
je skup tocaka u kompleksnoj ravnini.

1) Prikazi taj skup toCaka graficki.

2) Jeli kompleksni broj z= —1 + 2i jedno rjeSenje toga sustava?

3) Promatrajuci crtez odredi jos barem jedno rjeSenje zadanoga sustava uvjeta.
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I.11.

i 357

. S °
Koliko je Rez, ako je z —(l—Zi)(3+i) 7
RijeSi sustav jednadzbi:
i-z+w=1
Z—i-w=2-—1.
Odredi |W|,ak01eW:22.i+z,gdjejez:1—|.

Kompleksni brojevi z; = 3+4i i z = 3—4i rjegenjasujednadzbe 22— 62+ 25 =
0. Provjeri.

(1-2i)2—(2-1)?

(1—-ip¥—(12+i)3 "~

Odredi skup svih toaka kompleksne ravnine koje su odredene uvjetom |z — 1| =
|z+1].

|zratunaj:

1.12.

i 246

Kalikoje Imz,a&koje z= ————?
olikoje Imz, akoje z AT 2)E=0
Rijes sustav jednadzbi:
Z—-W=1+i
i-z+i-w=3i.
Odredi |w|, akoje w = ——,gdjejez=1+i.
z+i-2

Kompleksni brojevi z; = 2+3i i z, = 2— 3i rjeSenjasujednadzbe 7% —4z+4 13 =
0. Provjeri.

(1+20)2 - (2+i)?

(L+i)3+(1—i)3"

Odredi skup svih toCaka kompleksne ravnine koje su odredene uvjetom |z| =
lz—1—1i].

|zratunaj:
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1.13.

1. lzratung: (1—1i)%-(1—2)2-(1- 3i)2.
1+i
(2+)(1-3i)°
3. Odredi realne brojeve x i y iz jednakosti
X+y)(2—1)+x—y)(1+3i)=2+3i.

77 33
4. lzratung: <!> .

2. Odredi Rez, akoje z=

i% -1
oo . u? — V2 . .
5. Kolikoje \z\,akmez:m, u=2-i,v=1-1i.

6. Prikazi u Gaussovoj ravnini skup svih tofaka z zakojeje [z > 1 |z+2| < 2.

I1.14.

1. lzrabung: (1—i)%-(2—i)2-(3—i)2.
e
@-D(I+2)
3. Odredi realne brojeve x i y iz jednakosti
(X+Yi)(2+10)+ (x—yi)(1—3i) =5 2i.

iR o1\
4. lzratung: <ﬁ> .

2. Odredi Imz, akoje z=

VY
5. Kolikoje \z\,akojez:%, u=1-2i,v=2-i.

6. Prikazi u Gaussovoj ravnini skup svih tofaka z zakojeje [z > 2 i |z+ 2i| < 2.
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I1.15.

Odredi kompleksne brojeve z i w iz sustava jednadzbi
Z-W=4+i
Z-i+w-i=3-2i.

Odredi |Z|, ako je: z_( (I (Ii R

)%
Rijes u skupu C Jednadzbu Z.i=z.

|zradunai: ﬂ
3 1+i
, 1 . 1-iv3
R = .
Odredi e22 72,gdjeje z >
Tocke kompleksne ravnine o su pridruzene brojevima 1+ 2i, —2+ii —1— 2i

vrhovi su kvadrata. Odredi kompleksni broj pridruzen ¢etvrtom vrhu tog kvadrata.

1.16.

Odredi kompleksne brojeve z i w iz sustava jednadzbi

Z+i-W=4-2i
Z-i—w=2.

(L4 20)°- (1 +1i)°

(1+3i)°
RijeSi uskupu C jednadzbu; 22 =2z-i

1—-i %
lzraungj: | ———= .
3 <1+u@)
1 V2 -
| = —
Odredi m Z 1 7 .,gdjejez 3

TocCke kompleksne ravnine §to su pridruzene brojevima —3i, 4—i i 2+ 3i vrhovi
su kvadrata. Odredi kompleksni broj pridruzen Cetvrtom vrhu tog kvadrata.

Odredi ||, &koje: z=
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I.1.

1. Danom jednakoStu iskazana je jednakost dvaju
kompleksnih brojeva. No ngjprije te brojeve valja
zapisati u standardnom obliku. Nakon sredivanja,
dobit Cese: —x+Yy+ (X+Yy)i = —2i. Dvasukom-
pleksna broja jednaka ako i samo ako su im jednaki
realni i imaginarni dijelovi, odnosno ako vrijedi:
—X+y=01i x+y= —2. |zovog sesustavanal azi
X=y=-1.
2. Uoti zbroj
gdje eksponenti uzastopno rastu za po 3.
zbroj jednak:

(i+1-i—-1)+(i+1-i—-1)+...+i+1
Grupirajuci po Cetiri pribrojnika, €iji je zbroj jednak
nuli, nakraju nam preostaju dvate je

potencija imaginarne jedinice
Isti je

i+t i i =14
3. Nakon uvr&tavanjai jednostavnog racunanja do-

bit ¢e se rezultat hd + i

25 25
4. Najprije zasebno izrafunavamo: 2 =1-
3ivV3-9+3ivV3= -8, 2z =2/1+3 =4,
412395 _ 4% _ 4, z— z = 2i+/3. Potom uvrsti-
mo te imamo:

Re—A-4 _ 23
2iv/3 3
5. Kako je i?%? = —1, i3® = —j %% =1,
202 303 ;
505 . —1 7—1+|7. -
i”” =itoje s i =i tekonat-
no il =i,

6. |z jednakosti (1 —i)(x—vyi) = (14+i)(X+yi)
nakon sredivanjadobivamo (x+Y)i = 0, Sto vrijedi
samo ako je x +y = 0. Skup svih toCaka %o je
odreden danim uvjetom jest pravac, simetrala ll. i
IV. kvadranta.

I.2.

A W dpE
\
I
\
I
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5 1.
6. Vidi diku!

I.3.

1 lzsustavax+2y =1, —x+y = —3, ndlazimo
7 2

Xzé’y:7§'
2. UmnoZak jejednak i.
—i 1-3i 1
3. Reﬁ_Re 0 — 10
3 :
4, z—§+2|

VAV S
1-iv2® (V38 3v3

6. 1z |z+i| = |z—3i|, z# 3i,ndazimo y—1 = 0.

Vidi dliku!

5 |7

Y

1.4.

1. |z sustava jednadzbi 2x+y =2, 3x—y =1
nalazi se x = 3y=2
"5 Y75
2. UmnoZak jejednak —1.
3. Im(—1-2iv2)%? = 4/2.



4, z=1-2i,w=1+i.

5. 14=2-v/3-vV2-v2-/3.2=24.

6. Zadani sustav nejednadzbi ekvivaentan je susta-
vu 1< x4 (y+1)2 < 3. Vidi diku!

I.5.

—i.

X=2,y=-3.

z=14+2i,w=2+iili z= —1+2i, w=2—i.
X+3y—-4=0.

F+4=3.

. Kubiramo danu jednakost.

© 0~ wDdN P

1060
1 -1.
2. x=y=-2.
3.z=1-2,w=3+i.
4, y=%,pravacparalelansosi X.
2_
5-“1+£+m+£h:i,f:*%L
1-x 2 . 1
6. z= — =z
z 14 x2 1+x2I z
I.7.
1. -1.
12 5.
V3
3. E.

10

4. x=y:f§.

5. Zlié—i,ZZZ—%—O—i.

6. Vidi dikul
y

75

1.8.
1. 0.
4 3.
3. —i.
4. x=1,y=0.
5. z=—-1+i.
6. Vidi diku!
I.g.
T4i—1—i+...+14+i-1\%
1. - =
—i4+14+...4+1

<;)1°_ 1,
1-i 32
2. lzjednakosti X+ 2y + (—x+y)i =3 —i dobi-
jemo sustav jednadzbi x4+ 2y =3, —x+y= -1,

srje'senjemx:§ y:g.
3’ 3
3.2 =8-6,2=3+i,i-z=1+3i,
_4-3i 5
ST M=
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4. Provjeravamo uvrStavanjem broja z u jednadz-
bu: (1+1)(—3—4i)—3+i)(1-2)+4+2 =
1-7-5+5+4+2 =0. Bro zjerjesenje
zadane jednadzbe.

5 (1-0)?)%-(1-i) = (=202 - (1-1) =
—4(1—i)=—-4+4i, Imz=4.

6. 1) Vidi diku!

2) [2+i—i|=2,Da 3) z=2—1i, z= —i,itd,

I.10.

L (1—i—1+i+4..+1—i—1)1°

I+i—-1—-i+...+i-1
10

—i
(+) -+
2. |zjednakosti 2x+y+ (x—2y)i = —3—4i dobi-
jemo sustav jednadzbi 2x+y = —3, x—2y = —4,
srjesenjem x = -2, y=1.

32— 3-4i,z.2-5 w- -4

5-1i

W= .

/26
4. 2-(1+)—-@B+i)(1+i)+4+2 =
2 —2-2-4i+4+2=0.
5. (1+0)2)2- (1+i) = (21)2- (141) = —4(1+i)
=—4—4i, Rez= —4.
6. 1) Vidi dliku!

2) |[1+2i| =+/5,Da 3) z= —1-2i, z=0,itd.
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I.11.

i 14
5(1—1) 10

,Rez:fﬁ.
2. Ako stavimo z = a+ bi, w = ¢ + di dobit
¢emo sustav jednadzbi a—d = 0, a+d = 2,
—b+c=1, —-b—c= -1 lijejerjesenjea =1,
b=0,c=1,d=1,tejez=1, w=1+Ii.

3 2= -2,2i=27=1+i,w=3"1,

N

4, —7+ 24i — 18 — 24i + 25 = 0; Sli¢no se pro-
vjeravai zadrugi kompleksni broj.

3.
5. z_fil.
6. x+y=0.
1.12.
(T P s L AP
" T 51+i0) 0 10 T 10°

2. Ako stavimo z = a+ bi, w = ¢ + di dobit
¢emo sustav jednadzbi a—c =1, a+c = 3,
—-b+d=1, b+d=0 Cijejerjedenje a = 2,

1 1 . .
b—*E,C—l,d——,tejez_Zf?,

1 2
. . i 1
32=2,i-z=1+i,Ww= —, |wW = —.
* 1+i w V2

4, -5+ 12i — 8 — 12i + 13 = 0. Sli¢no se pro-
vjeravai zadrugi kompleksni broj.

3
5. zfz.

6. y=—x+1.

11



1.13. 6. Vidi dliku!

1 (1-i2-(1-2)%-(1-3)=
(L—i)-(1—2i)-(1-3i))? = (~10)*> = 100.

fy

R

1+i 1
T 51—i) 5
3. lzsustavajednadzbi 3x+y =2,i 2x—4y = 3,
5

. 11
dObIjESEX—l—4,y—714.

) ()

5. Najprijeizratunamo, w>—v? = 3—2i, u*+V° =

2.z i, Rez=0.

S

i1 1

1+i

33 33
s 1) = (=) =i

I.

15.

131, paimamor |7 — ‘3—2i _3-2]  1z=1-2,w=-3-i.
' ’ —13i | — 13i| 2 |- 13—if® B (v/10)3
Vi3 T R-iB iR T (VBB (V2R
13 =1.
6. Vidi dikut
Y 3. 21:0,22:i,23_4::t£3—}i.
2 2
4, —25=_64.
1 1 1 V3 .
2 1 X 1 1
6. z=(2,—1).
I.16.
1.14.
) ) ) 1. z=3—i,w=—-1+i.
1L 1-)2-2-1)2-B=)2=(1-0)-(2-10)- . .
(3—(i))2>7 ((_100)2,(_102) (( ) ( ) 2 ‘Z‘ —_ ‘1+2l|5'(1+||5 — (\/5)3(\/?)5
= = . : = S
T ) 11+ 3i| (v/10)
51+i) 57 B _ N
3. lzsustavajednadzbi 3x — 4y =5,i ~2x+y= 3 a=0,2=-1, 4=+ + .
) 3 4
—2,dob|Jesex:§,y:—g- 4 11
7 T 26 64"
1—i . . . :
N (1—+|) = (D)= = Lo 9 AiV2 e
241z 4+i/2 2
5. Najprijeizraiunamo, (u—v)? =2i, u®+V° = 1 V2
: : . 2i Z+7 2
—9(1+1i), paimamo:. |z = - =
. p & ‘—9(1+I) 6. z=(—2,1)
|2i] _ V2
|-91+i1) 9 °

12
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