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Zadaci za ponavljanje



ZADACI ZA PONAVLJIANJE

1. BROJEVI: Prirodni, cij€i, racionalni i
realni brojevi. lzgradnja skupova N, Z,
Q,R.

1. Odredi najvetu zajednicku mjeru
M (846, 246) .

2. Napis broj 1213 u sustavu s bazom
2.

3. Dokazi 1-2+2-3+3-4+...+
nin+1) = 7n(n+ D(n+2) , Vne N.

4. Dokazi daje izraz (5n+ 1)2 — 36
djeljivs5 vn e N.

5. Nadi sve prirodne brojeve izmedu
25000 i 30000 koji pri dijeljenju sa 133 i
2128 daju isti ostatak 97.

P . 1 .
6. Pokazi dajebro iraciona
oM 2= vay
lan.
7. lzraCungj:
4 2 1 10 9
(3X2+6X7X2—2X+X2—4)'(77XTZ)
¥—x+6 1 N 1 '
x3+8  X2—2x+4  Xx+2
8. lzratung:
1 1
1 _2\ 2 05 1 2
et + (27%) 7[2o- (5) J
9. Rijes jednadZzbe: a) ‘2+2
b) |[x — 1] — 2| = 1; ) 2t+Ix+1l = 415

10. RijesSi nejednadzbe:

a) [Xx—1+2| —x+2| <x+2;
b) x> —5x < 6

c) [sinx— 3| < 1.

2. SKUP KOMPLEKSNIH BROJEVA:
Racunske operacije u skupu C i svojstva.
Konjugirano kompleksni brojevi. Apso-
lutna vrijednost kompleksnog broja.

+ 11997
1. Izradung: % L

2. Izrakung: % akoje
=-1+2i,

2227+ %8
3. Odredi Im g

V3 1
2=~ + Sl
4. Odredi modul broja

7= (1_'_3(;2'3')—14 +i% 4% 4%

22:27i.

aoje

5. Odredi z € C takav daje |2 —z=
2—1i.

6. U kompleksnoj ravnini prikazi kom-
pleksne brojeve z zakoje je broj Z—l Cisto
imaginaran broj.

7. PrikaZzi u kompleksnoj ravnini skup
kompleksnih brojeva z za koje vrijedi:

; _a. z—i+3
a) |z—i—2=3;bh) ‘ 5 | <1

8. DokaZi:

A znt+=2%+2;

b))z =7 - 2;

C) (%) :2— 2+#0,2,2cC;

d) @ =

z,zeC.

3. TRIGONOMETRIJSKI OBLIK KOM -
PLEK SNOG BROJA: Ratunskeoperacije
skompleksnim brojevima u trigonometri-
jskom obliku. Moivreova formula.

1. Napis kompleksan broj z u trigono-
metrijskom obliku:

a)z=1+iV3;

b) z=4i;

0 z=-32;

d)z=1-i%;

e z=-1+i;

f) z= —3(cosZ —isinZ).

2. Napi& kompleksan broj z u trigono-
metrijskom obliku:
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a) z= 1+c\(;§2—3” +isinZ;

_ 3—i
b) z= —cosZ—isnZ’
C) z=(SinZ+i siln %”)3(cos§—i cos¥);
d) z= —! .
) (i—icosZ—sinZ)
3. lzratungj:
a) (V3+1)®;

. 20 .

b) (-1 +iL)™ . (1—i)o.
4. Odredi:
a) ¥—64i;b) J—2+72;

of 1—i
C) T3

5. Odredi svarjeSenjajednadzbe

£2+1=0

teih prikazi u kompleksnoj ravnini.

4. POLINOMI S JEDNOM VARIJAB-
L OM: Definicija polinoma. Jednakost po-
linoma. Operacije s polinomima. Nultoc-
ke polinoma. Tok i graf polinoma.

1. Koristeti se teoremom o jednakos-
ti polinoma, za zadani polinom f (x)=x3+x2
odredi polinom g takav daje f (X)=g(x+1).

2. Odredi reane brojeve a, b tako da
polinom f (x) = x® + 2 + ax + b bude
djeljiv polinomom g(x) = x? + x + ab.

3. Polinom f (x) pri dijeljenju s po-
linomom g;(X) = x — 2 daje ostatak 1, a
S g2(X) = X+ 2 ostatak -3. Koliki je os-
tatak pri dijeljenju polinoma f polinomom
g=01-02-

4. Odredi kratnost nultotke x = —1
polinoma f (x) = 4x3 + 8x? + 5x + 1.

5. Odredi nultocke polinoma:

a) f (x) = x* — 10x3 4 39x% — 70x+ 50,
ako jejednanjegovanultotka x; = 3 —i;

b) f(x) =23 — x> — 8x + 4.

6. Odredi intervale monotonosti funkci-
jef(x)=x3—6x%2+1.

7. Opis tok i skicirgy graf polinoma
f(X)=x3—6x%+9%—4.

8. Odredi tocke ekstrema, tocke inflek-
sije (ako ih ima), te skicirg graf polinoma
f(x) =x3(4—x).

Uputa: U zadacima 6-8 koristi se deri-
vacijom polinoma.

5. POLINOM PRVOG STUPNJA SJED-
NOM VARIJABLOM: Definicija i svoj-
stva(rast, pad). Graf polinoma 1. stupnja.
JednadZba pravca dvjema totkama. Jed-
nadzba pravca s poznatim koeficijentom
smjera kroz jednu toCku.

1. Ispitg tok i nacrtg graf funkcije
f : R — R zadane formulom:

a) f(x)=—-2x+3;

b) £ (x) = x| +x;

0 f(x) =[x—2;

d) f(x) =|2x+1] — [x—2|.

2. U skupu funkcija
f(x)=(mM—-4)x—(3m—-10), meR
odredi funkciju f tako datotka T(1,2) pri-
pada grafu funkcije f . Ispitg] tok i nacrtg

graf te funkcije.

3. Vrhovi trokutasu A(—1,1), B(2,5),
C(7,-5). Nadi:

a) duljine stranica |AB| i |AC| te jed-
nadzbe pravaca na kojimaleze;

b) duljine teZiSnicaiz vrhova A i B te
jednadzbe pravaca na kojimaleze.

4. Zadanasu tri vrha A(1,2), B(5,4),
C(7,8) paralelograma ABCD. Kako gla-
si jednadzba pravca na kojem lezi stranica
AD?

5. Odredi inverznu funkciju funkcije
f(x)=—-2x+1.

6. DokaZi da je inverzna funkcija poli-
noma prvog stupnja takoder polinom prvog
stupnja.
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6. KVADRATNA FUNKCIJA: Definici-
ja, graf, tok i nultotke kvadratnefunkcije.
Viéteove formule.

1. Prikazi graficki funkciju
f(x) = %XZJrX— :—;
Odredi intervale padai ekstreme funkcije f .
Zakojexe R jef(x) <0?

2. U skupu funkcija
f(x)=(mM-1)x*+(mM-4x-—m-1
odredi onu funkciju koja postize ngjmanju
vrijednost za x = 1. Opi§i tok i skicirgj graf

te funkcije.

3. Zakojevrijednosti realnog parametra
m, rjeSenja kvadratne jednadzbe

(1-mx®—x+m=0
zadovoljavaju uvjet % + i—i <17

4. Zakoji a € R jefunkcija f (x) =
ax? — 5x + 9a pozitivnazasve x € R?

5. Napis kvadratnu funkciju s racional-
nim koeficijentimaako je x = v/3— 2 jedna
nultocka te funkcije.

6. Kako rjeSenjajednadzbe
(a—1)x*—2(a+3)x+a—3=0a#1
ovise o realnom parametru a?

7. RijeS negjednadzbe:

XX _ 0.
a') XZiXiz g O’

—X*+2x=5 .
b) x—1 < 1
Q) X —2x >3- x—x.
8. Nacrtgj graf funkcije
f(x) =[x —2x +3.
9. Rijes jednadzbu
V2X+5—VXx—6=+vx—1
10. RijesSi nejednadzbu
V2X+1>x—1

7. RACIONALNE FUNKCIJE: Definici-
ja, prirodno podrucjedefinicije. Linearna
kombinacija racionalnih funkcija.

1. Odredi prirodno podrucje definicijei
nultocke racional ne funkcije

X*—9
PO = erx

2. Racionalnu funkciju h(x) = )(2%4

prikazi kao linearnu kombinaciju racionanih
funkdija f (x) = 15 i g(x) = =

T x+2-
.. X—2 .
3. Zadane su funkcije f (x) = 1
g(x) = lel Odredi kompozicije go f i

f o g, tenadi domene tih funkcija.
4. Dokazi dajekompozicijaracionalnih
funkcija oblika

b
fo)=220 abcder

i ad—bc#0
opet racionalna funkcijatog oblika.
5. Ispitg) tok i skicirgj graf funkcije

X2+ 3x
9 = %53

X—2
X2—2X—3 dx.

6. Odredi [
8. EKSPONENCIJALNA FUNKCIJA:
Definicija, svojstvai graf eksponencijalne
funkcije.

1. |zrauna: 324-0.00032% - (5) "7
2. Pojednostavni:

33\ 3L x T2 XYy
3) [(5y-2> '(5y-3> ] 15

b) [5&vx- (V5@)%] : (vx ).

3. Nekaje f(x) =x—1, gx) = |¥,
h(x) = 3*. Odredi kompozicije f og, hog,
hof , f oh. Skicirg grafove dobivenih funk-
cija
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RjeSenja zadataka za ponavljanje

1. M(846,246) = 6.
2. 1215 = 10000, .

3. Dokaz se provodi matematickom in-
dukcijompo n € N.

5. 25633, 27761, 29889.

1
6. =26+ 15V/3.
(2-V3) b) z=x+Vi, 3x+y+3<0.
1
7.1 ,
8 —7.
9.8 x=12,%=1;b x =-2, %‘
X0 =0, X3 =2, X4 =4;C X = —3,
X = 1. 0 X
10. @) x € (3,4);b) xe [-L,2]U
[3,6];¢) xe U (—Z + 2km, I + 2kn) . y=-3x-3
kez
4.3
2. —i. 1.8 z=2(cos% +isin%);
3.1 b) z=4(cosZ +isinZ);
4.1 . ¢) z= 3(cosm +isinm);
5. z=—3+I. d) z=cosZ +isin¥;
6. z=x+yi, ¥ +y =1 e z=+2(cos¥ +isn);

f) z=3(cos3 +isin3f).
i 2.8) z=cos3 +ising;
b) z=2(cos% +isin%);
) z=4sin*Z cosZ(cosm +isinm);

wl X d) z= 16\5/%4%(005%—148"1%)-
3.8 16(—/3+1i);b) 16(—v3+i);
9.1 4. @) Y—64 = Z{COS(% + %) +
7.8) 2= x+yi, (X-2P+(y-1)? =9 isin(2+%)] k=012345;
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by ¥—2+2 = \/i[cos(% + &) 4 q 1
isin(% +2#)], k=0,1,2 N X
0 {255 = 2 |oos(BE + ) + I

isn(¥+9)| ., k=0,12345

5. 20:§+%i,zlzi,22: 9. 5.
_V3 L — _V3 _ L — _j
2 \J/;’ZI’l_Z?’ = -2 2 a=-h 8 U x =23 f imamaksimum, aonje
=" — 3l f (3) = 27. Totkainfleksijeje x = 0.
yi y
27 -
4
% A
0 X
4 Z5
Z4
9.4
- -
. 6.
1. g(x) = x3— 2 +X.
2.a=1,b=0. 1. b)
3 r(x)=x-—1.
4. Kratnost je 2. Y
5. a) X1‘2=3:i:i,X3‘4=2:i:i; WW}
b) X1 = 3, Xp3 = £2. i
6. f rastena (—oc0,0) U (4,00), a X
padana (0, 4) .
7. 9. 7.

xX|-0c /1 /3 )4/ foo
fl—oc / 0 N\, -4 /70 /7 40

maks. min.
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d) 8.
y b) |y
i 3l /\
-3 i é X 1 \
3 4.9
9. 8. 9. x=10
1
2.m=2,f(x) = —2x+ 4. 10. x€ [-3.4) -

3.d) |AB| =5, |AC| = 10,

(AB) ...4x—3y+7=0,

(AC) ...3x+4y—-1=0;

b) [tal = B, |ts] = 5v2, ta...2x +
11y—9=0,ts...7X+y—19=0.

4. (AD) ...y =2X.

5 f1(x) = —3x+ 3.

1. f padana (—oo,—1); u X=-1
ima minimum yo = —2; f(X) <
xe [-3,1].

2. f(x) =x2 —2x—3.

3. me (—00,0) U(1, +oo) .

4. a€ (2,+) .

5 f(x) = ax® +4x+1), ae R,
a+#0.

6. Zaa> —2 jednadzbaima dva raz-
ligita realna rjesenja, za a = —2 ima dvo-
struko realno rjeSenje, za a < —% ima dva
konjugirano kompleksna rjeSenja.

7.8 x € (—o0, —1) U[0, 2) U[4, +00) ;

b) xe (=3,-3) U(L1,2);

C) X € (—oo0,—1JU[1,+00) .

1
X, = 3.
2. h(x) =3
3. (gof)(x)
(f o) (==%

f (%) +39(%).

=— 5, Dgor =R\ {-1};

0 za f(x)‘foo/fg\ 0\-1,/0,/c

6. %In(\x—

3. 10.

3[|x+ 1\3> +C.



M atur alne zadace



MATURALNE ZADACE 43

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Zadan je polinom p(x) = 12x3 + 17x? — 7x.
a) Zadani polinom rastavi nafaktore.
b) Rijesi nglednadzbu

1253 + 17x% — 7x

> 0.
3x—1 >0
¢) Rijesi jednadzbu
3 2
\/12x +IDE —Tx 1]
ax+ 7

Zadan je trokut ABC stranicama |AB| = 8 cm, |[BC| = 7 cmi |CA| = 5 cm. Pravac
koji sijeCe segment AB u tocki D, a segment AC u tocki E, dijeli zadani trokut na
trokut ADE i Cetverokut BCED. Nekaje AD = x i AE =Y.

a) Odredi vezu izmedu x i y ako trokut ADE i Cetverokut BCED imaju iste opsege.
b) Odredi vezuizmedu x i y ako trokut ADE i Cetverokut BCED imaju iste povrsine.
¢) Zakojevrijednosti od x i y trokut ADE i Cetverokut BCED imaju i jednake opsege
i jednake povrsine?

d) IzraCung obujam tijela koje nastgje rotacijom zadanog trokuta ABC oko stranice
AB.

Zadane su funkcije f (x) = 2¢i g(x) = (3)21.

a) U istom koordinatnom sustavu nacrtagj grafove funkcija f i g.

b) Rijes jednadzbu f (x) = g(X) .

¢) lzraCungj povrsinu onog dijela ravnine koji je omeden grafovima zadanih funkcija
i pravcem x = 2.

Kruznica s jednadzbom x? + y?> — 8y + 11 = 0 je upisana jednakokratnom trokutu
ABC skracima AC i BC, tevrhom C(—5 2)

373
a) Odredi ostale vrhove trokuta.
b) Pod kojim se kutom iz sredista kruznice vidi stranica AB trokuta?

Zadanajekrivuljay = —x2 + 2x.

a) Nacrtaj graf zadane krivulje.

b) Odredi jednadzbu tangente krivulje u njenoj tocki T(Xo, Yo) -

c) Odredi T(xo,Yo) iz uvjeta da trapez odreden tangentom na krivulju u tocki T, te
pravcima x =0, x =1 i y = 0 imanamanju povrsinu.
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2.1.

2.2.

2.3.

24.

25.

a) U skupu kompleksnih brojevarijes jednadzbu z22 — 1 = 0 i skicirg njenarjesenja
u Gaussovoj ravnini.

b) Nadi moguce vrijednosti izraza 22 + z+ 1 ako je z rjeSenje gornje jednadzbe.

¢) Ako je z ono kompleksno rjeSenje jednadzbe iz @) koje nije realno, pojednostavi

a-b=16
izraze a= (14 3z+ 2)? i b= (1+ z+ 3292 i dokazi da vrijedi {a+b— 4

Zadana je parabola y? = 4x.

a) PokaZi datetiva PQ, gdjeje P(2,y > 0) i Q(x, —v/2), prolazi fokusom parabole.
b) Nadi gjeciste normala povucenih na parabolu utockama P i Q i provjeri daseono
nalazi naparaboli y> = x — 3.

¢) Nadi povrdinu lika omedenog parabolom i tetivom PQ.

Od kocke brida a odsijeku se ravninama vrhovi tako da od svake strane kocke nastane
pravilni osmerokut.

a) Nadi stranicu tog osmerokuta.
b) Nadi oplo§e nastalog tijela.
¢) Nadi obujam nastalog tijela.

a) Odredi domenu i skicirgj graf funkcije f (X) = log,(2 — X) .
b) Nadi zadanoj funkciji inverznu tei nju nacrtgj u istom koordinatnom sustavu.
¢) Rijes ngiednadzbu f (x) > (gof)(X), gdjeje g(x) = 4x + 6.

U jednakokratnom trapezu zadana je veta osnovica a = 10 cm, akut uz nju neka je
o . Dijagonala trapeza okomita je na bocni brid.

a) U ovisnosti o kutu o izraCungj duljinu dijagonale i visinu trapeza.
b) U ovisnosti o kutu o izra€ung povrSinu trapeza.

¢) Zakoji o je povrSinangveta?

d) Nadi nagjvetu povrsinu.
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

a) U skupu kompleksnih brojevarijesi jednadzbu zZ2 + 1 = 0 i prikaZi njenarjeSenja
u Gaussovoj ravnini.
b) Dokazi daje z - z« = 1 za svako rjeSenje z, zadane jednadzbe.
0) lzratungj A, = (22 +4z—3v/3i)? zasvako rjesenje z, zadane jednadzbei pokazi
daje > ImA=0.

K

Zadan je trokut svojim vrhovima A(—1,2), B(1,5) i C(4,3).

a) Provjeri dajetrokut pravokutan.

b) Odredi mu kutove.

¢) lzratung] mu povrsinu.

d) Napisi jednadzbu kruznice koja je opisana trokutu.

e) lzratunaj povrsinu kruznog odsjetkaizmedu stranice BC i kruznice.

Pravac 3x — By + 25 = O je zajednicka tangenta elipse § + § = 1 i konfokalne
parabole y? = 2px.

a) Odredi jednadzbe krivuljai nacrtaj ih.

b) Pokazi da se dio tangente izmedu diraliSta vidi iz zagjednickog fokusa pod pravim
kutom.

) lzratung povrSinu dijela ravnine omedenog zadanom tangentom, osi x i lukom
parabole.

Zadan je krug polumjera 10 cm, a AB je jedan njegov promjer. Tetiva AC zatvaras
tim promjerom kut o .

a) lzratunaj duljinu tetive AC u ovisnosti 0 o .

Tetiva AC rotiraoko promjera AB.

b) lzraCung visinu nastalog stoSca u ovisnosti 0 o .

¢) lzraCung] obujam stoSca u ovisnosti 0 o .

d) Zakoji o jeobujam stoSca najveti?

€) Kaliki je ngjveti obujam?

a) Zadanaje funkcija f (x) = x> — x — 2. Zakoje x vrijedi f (x) < 07?
b) Odredi prirodno podrucje definicije funkcije g(x)=+/In(3+x—x?) .
¢) Napis jednadZbu tangente na graf funkcije g utocki xo = 0.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

Tocke A(0,-1), B(2,7), C(—1,—-2), D(1,0) pripadaju grafu polinoma f treteg
stupnja.

a) Odredi polinom f i nacrtg] graf tog polinoma.

b) Odredi jednadZbu pravca ( AB) .

¢) Odredi povrsinu omedenu grafom polinoma f i pravcem ( AB) .

Zadanaje elipsa 9x? + 25y? = 225.

a) Izratungj duljinu njezine tetive MN ako je M(—e,y > 0) i N(x > 0, %), e je
linearni ekscentricitet.

b) Odredi sjeciste S tangenata te elipse povucenih utockama M i N.

¢) Pod kojim se kutom iz tocke S vidi zadana elipsa?

d) Trokut, Sto gatangente elipse utoCkama M i N zatvargju s X 0si, rotiraoko te osi.
Koliki je obujam tako nastalog tijela?

a) Kompleksni brojevi z i w zadovoljavaju jednadzbu w = ZZ:—%' . Akoje Rew =0,
pokazi da kompleksni brojevi z leZze na kruznici i nadi njenu jednadZbu, koordinate
srediState radijus.

b) Ako je Imw = 0, pokazi da kompleksni brojevi z leze na pravcu i nadi njegovu
jednadzbu u segmentnom aobliku.

¢) Odredi povrSinu koju tg pravac zatvara s koordinatnim osima i kut kojeg pravac
zatvara s pozitivnim smjerom osi X.

Pravilni Sesterokut stranice a rotira oko jedne svoje stranice. Nadi oplo§e i obujam
dobivenog rotacionog tijela

Zadane su funkcije f (x) = (vX+1)% i g(x) = 7.

a) Odredi domenu funkcija f , g i funkcije h=f - g

b) Prikazi funkciju h kao zbroj Cetiriju pribrojnika.
9 3

¢) Primijeni rezultat zadatkab) i izratungj | = [ (ﬁ% dx.
0

d) Odredi | koristeti supstituciju u = /X+ 1.
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5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

a) Dokazi da zabilo kojerealne brojeve a, b, c i d uvijek vrijedi relacija:

(ac — bd)? + (ad + bc)? = (ac + bd)? + (ad — bc)? = (a 4 b?)(c® + d?).
b) Koristeti izraz pod a) ili drugaCije pokazi da za kompleksne brojeve z, w vrijedi:
|z2w|? = |2w|2 = |Z?|w|?, gdjeje W konjugirano kompleksni broj broja w.
c) Pokazi dasvi kompleksni brojevi z koji zadovoljavaju jednadzbu |z+ 1| =
z € C leze napravcu u kompleksnoj ravnini; nadi jednadZbu tog pravcai nacrtg ga.

RjeSenj aj ednadzbe
IogZ+Iog\/x2+4x+ = Iogx—4x+5)+|oglO}

Su deseti i jedana&stl Clan rastuceg arltmet|ckog niza.

a) Odredi te clanove, te prvi ¢lan i razliku danog niza.

b) Koliko ¢lanova niza treba zbrojiti da se dobije 264?

¢) Odredi domenu funkcije f (x) = log(x?> — 4x + 5).

d) Zapi& funkciju pod c) pomotu logaritmau bazi e.

€) Pokazi dafunkcija pod c) ima ekstremnih vrijednosti i nadi ih.

Kvadrat stranice a rotira oko pravca koji prolazi jednim vrhom tog kvadrata okomito
nadijagonalu koja prolazi istim vrhom. Odredi obujam i oplo§je nastalog rotacionog
tijela.

Zadana je funkcija: f (x) = sinx — v/3cosx.

a) Napisi f (x) uobliku f (X) =rsin(x— ¢).

b) Odredi amplitudu i period funkcije f .

c) Skicirg graf te funkcije naintervalu [—m, 27] .

d) Nadi svarjeSenjajednadzbe f (x) = 1 natom intervalu.

a) U pravokutnom koordinathom sustavu skicirg dio ravnine odredene nejednadzba-
ma:

X—y+2>0
X+2y—10<0
X+5y—10> 0.

Odredi vrhove nastalog ravninskog lika.

b) Odredi obujam tijelakoje nastgje rotacijom tog likaoko osi x i rezultat zaokruzi na
najblizi cijeli broj.

¢) Odredi jednadzbu kruznice na kojoj leze vrhovi dobivenog lika te odredi njeno
srediStei radijus.
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