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1. Skup racionalnih brojeva

Prirodni brojevi I

Prigetimo se nekih pojmovai Cinjenica o prirodnim brojevima koje smo na-
ucili u osnovnoj 3koli. Prirodni su brojevi 1, 2, 3, 4, 5, ... a skup svih prirodnih
brojeva oznaCavamo slovom N (prema lat. naturalis — prirodan) i zapisujemo
ovako:

N={1234....nn+1...}

Za prirodne brojeve kazemo da su elementi skupa N. Cinjenicu da je broj n
element skupa N krate piSemo n € N.

U zapisu smo skupa N naveli prirodne brojeve od manjeg prema vetem, 3o
mozemo zato jer je skup prirodnih brojeva ureden po veliCini, pa za svaka dva
razliCita prirodna broja mozemo reci koji je od njih manji a koji veti. Najmanji
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prirodni broj je broj 1. Postgji li i ngjveti prirodni broj? Prigetimo se daje zbroj
svaka dva prirodna broja prirodni broj koji je veti od svakog pribrojnika. Zato je
od bilo kojeg prirodnog broja n broj n+ 1 veCi pane postoji najveti prirodni broj.
Kako ne postoji najveti prirodni broj, oito je da prirodnih brojevaimabeskonatno
mnogo. Unato€ tome za zapisivanje prirodnih brojeva u pozicijskom dekadskom
sustavu dovoljno nam je samo deset znakova (to su znakovi: 1, 2, 3,4,5,6,7, 8,9
i 0) koje nazivamo znamenkama. Tako je na primjer 2504 zapis broja dvije tisute
petsto i Cetiri, aistim tim znamenkama zapisujemo Cetveroznamenkasti broj 5240,
tj. broj pet tisuca dvjesto i Cetrdeset. Tako nam u broju 2504 znamenka 4 ukazuje
datg broj ima Cetiri jedinice, a u broju 5240 nam ta ista znamenka ukazuje da
taj broj ima Cetiri desetice, u broju 2504 znamenka 2 nam ukazuje data broj ima
dvije tisu€ice, aznamenka 5 daima pet stotica dok nam u broju 5240 znamenka 2
ukazuje datgj broj ima dvije stotice, a znamenka 5 daima pet tisucica. Znamenka
0 u broju 2504 ukazuje dataj broj imanuladesetica, tj. danema desetica, au broju
5240 znamenka 0 ukazuje datgj broj imanulajedinica. Jedinica, desetica, stotica,
tisu€icai t.d. su dekadske jedinice. Sjeti sei drugih, vetih, dekadskih jedinical

Osim na havedeni natin prirodne brojeve ponekad zapisujemo i oznakama I,
V, X, L, C, D, M koje su redom rimske oznake za brojeve jedan, pet, deset, pedeset,
sto, petsto i tisuCu. Tim se oznakama prirodni brojevi ne zapisuju u pozicijskom
sustavu (geti se kako se tim znamenkama zapisuju brojevi) pa je zato s tako za-
pisanim prirodnim brojevima gotovo nemoguce raCunati. Vet smo istaknuli da
svaka dva prirodna broja mozemo zbrgjiti i daim je zbroj takoder prirodni broj.
Prigetimo se da zbrgjanje prirodnih brojevaima dva vazna svojstva:

1) zabilo kojadvaprirodnabrojaai b je

[atb=b+a,|
2) zahilo kojatri prirodnabroja a, bi c je
(a+b) +c=a+(b+c).|

Prvo se od tih svojstava zove zakon komutacije i kaze nam da zbroj ne zavis o
redu pribrojnika adrugo se od tih svojstava zove zakon asocijacije koji kaze da za
Zbragjanje vise pribrojnika nije bitno kojim ¢emo ih redom zbrajati.

Koristeti se navedenim svojstvima olakSavamo ratunanje prirodnim brojevi-

ma

Primjer 1.1. lzraCungimo 13 4 29 + 57.

> 13+ 29+ 57 =29+ 13+ 57 (zakon komutacije)
=29+ 70 (zakon asocijacije)
=99. «

Prigetimo se darazlika dva prirodna brojamoze, ali ne morabiti prirodni broj,
jer jedino kad od veteg prirodnog broja oduzimamo manji prirodni broj dobivamo
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dajerazlika prirodni broj. Istaknimo takoder da za oduzimanje prirodnih brojeva
ne vrijedi ni zakon asocijacije ni zakon komutacije.

Prisetimo se i da svaka dva prirodna broja mozemo pomnoZziti i da im je
umnozak takoder prirodni broj. | za mnoZenje prirodnih brojeva vrijedi zakon
asocijacije, tj. zabilo kojatri prirodnabrojaa, bi c je

|(a-b)-c=a-(b-c),
i zakon komutacije, tj. za bilo kojadvaprirodnabroja a i b je

Zazbrgjanje i mnozenje prirodnih brojeva vrijedi i zakon distribucije mnozenja
prema zbrajanju, tj. zabilo kojatri prirodnabroja a, b i c je

la-(b+c)=a-b+a-c.|

Pogledajmo na primjeru kako se i zakonom distribucije mozemo korigtiti za lakse
ratunanje s prirodnim brojevima.

Primjer 1.2. lzraCungimo 58 -6+ 126-7+58-4+ 74-7.

> 58-6+126-7+58-4+74-7
—58-6+58-4+126-7+74-7
—58.6+58-4+7-126+7-74
=58 (6+4) + 7- (126 + 74) (zakon distribucije)
=58 10+ 7200 = 580 + 1400 = 1980. <

Dijeljenjem prirodnog broja a prirodnim brojem b dobivamo kvocijent koji
jeprirodni broj samo ondakadajebroj a visekratnik broja b, tj. kadaje a= k- b,
gdje je k takoder neki prirodni broj. Tada kazemo daje broj a djdjiv brojem b
odnosno daje broj b djelitelj broja a.

Prirodni brojevi koji su djeljivi brojem 2 su parni brojevi. Prema tome se
svaki parni broj moze napisati u obliku 2-n , gdje je n neki prirodni broj. Tako su
2,4,6,...pani brojevi, jerje2=2-1,4=2-2,6=2-3,.... Kako skupove
najceste zapisujemo tako da u vitiCastim zagradama prvo napiSemo oznaku ele-
menta toga skupa, zatim znak | ili znak : i onda svojstvo ili svojstva koja odreduju
elemente toga skupa, tako skup parnih brojeva, koji éemo ozna€iti s Np, moZzemo
Zapisati ovako:

Np = {n|ne Ninjedjdjivs2}.
Zaprirodni broj koji nije paran broj, tj. koji nije prirodni broj djeljiv s 2, kazemo da
jeneparan broj. Tosubrojevi 1, 3,5, 7, . ... Primijetimo da se svaki neparni broj
moZze napisati u obliku 2-n— 1, gdjeje n neki prirodni broj. Ako skup neparnih
brojeva oznaimo s Ny, onda ga zapisujemo ovako:
Nn = {n| ne Ninnijedéljivs2},
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ali i ovako
Ny = {n|n¢Np}

(znak se ¢ Cita: nije element).

Kako je svaki neparni broj prirodni broj, tj. kako je svaki element skupa Ny
takoder i element skupa N, kaZzemo da skup N sadrzi skup Ny ili daje Ny
podskup skupa N i to ozna€avamo s Ny € N (Cita se: skup en en je podskup
skupaen). Naravno dajei Np C N. OCito jedaskup N nije podskup skupa Np,
&o oznaCavamo s N Z Np (znak ¢ secCita: nije podskup).

Za skup koji Cine svi elementi dvaju ili viSe skupova kazemo da je unija tih
skupova. Takojeskup prirodnih brojeva N unijaskupova Ny i Np, 3to zapisujemo
ovako

N = Ny U Np

(Citase: enjeenenunijaen pe).

Za skup koji ¢ine samo oni elementi dvaju ili viSe skupova koji su im zajed-
nicki, tj. koji su elementi svakog od tih skupova, kazemo daje preg ek tih skupova.
Kako svaki neparni broj pripadai skupu Ny i skupu N, pregek skupova Ny i N,
koji oznatavamo s Ny NN je upravo skup N, tj. Ny NN = Ny (Citase: enen
pregek enjeen en). A 3to je pregek skupova Ny i Np? To bi morao biti skup
koji nema nijedan element, jer ne postoji nijedan broj koji jei neparni i parni. U
matematici se takav skup koji nema elemenata zove prazan skup i oznacavas ).
Prematomeje Ny NNp = 0.

Vratimo sedjeliteljimai djeljivosti prirodnih brojeva. Zaprirodni broj koji ima
totno dva medusobno razlicita djdlitelja kazemo da je prost broj ili prim—brgj.
Takvi su, na primjer, brojevi 2, 3,5, 7, 11, .. .i svaki se od njih moze napisati kao
produkt prirodnih brojeva samo tako da jedan faktor bude broj 1 adrugi faktor sam
tg broj.

Prirodni broj koji se moze napisati kao umnozak dvgju ili vise od tog bro-
ja manjih prirodnih brojeva je dozen broj. Takvi su brojevi 4, 6, 8, 9, 10, 12,
.... Primijetimo da broj 1 nije ni prost ni lozeni to je jedini prirodni broj stim
svojstvom.

Prigetimo se da smo pri ratunanju s razlomcima ¢esto morali za dvaili vi-
Se prirodnih brojeva odrediti koji su brojevi zajednicki djelitelji svih tih brojeva,
odnosno odrediti broj koji je djeljiv svim tim brojevimai koji je onda njihov zgjed-
nicki visekratnik. Pri tome nam je ¢esto bilo potrebno odrediti najveti zajednicki
djelitelj (zakoji kazemo i da je najveta zajednitka mjera) tih brojeva, odnosno
namanji broj koji je djeljiv svim zadanim brojevimai koji je ondanjihov najmanji
zajednicki visekratnik.

Da bismo za neke brojeve odredili najvecu zajedniCku mjeru ili ngimanji za-
jednicki visekratnik, Cesto je bilo potrebno sve te brojeve rastaviti na faktore,
tj. napisati u obliku umnoska i to ngj¢este umnoska prostih brojeva. Kako se pri
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rastavljanju na proste faktore moze neki prosti faktor pojaviti i vise puta, $to zapis
toga rastava Cini dugackim, obicno se koristimo pisanjem tih faktora u obliku po-
tencija. Sjetimo sedajenaprimjer 2-2-2 =23, 5.5.5.5 = 5% .. .i, openitije,
dasvaki produkt koji se sastoji od n jednakih faktora a mozemo napisati u obliku
potencije a" (Citase: “a naen” ili “a naentu”) i pri tome kazemo da je baza
potencije a potencirana eksponentom n.

Primjer 1.3. Odredimo najvecu zajednicku mjeru M i najmanji zajednicki vi-
Sekratnik V brojeva 252 i 600.

> Provjeri daje 252 = 2.2.3.3.7 = 22.3%2.7 i daje 600 =
2.2.2.3.5.5=2%.3.5% padobivamo daje M(252,600) = 22 -3 = 12 |
V(252,600) = 23.3?.5%.7=12600. «

Cesto se u istom zadatku javlja viZe zbrajanja, oduzimanja, mnozenja, dije-
ljenjaii potenciranja. Zbrgjanje i oduzimanje zovemo operacijama prvog stupnja,
mnozZenjei dijeljenje operacijama drugog stupnja, apotenciranje operacijom treteg
stupnja.

Pri raCunanju vrijede ovi dogovori:

1) Operacije se istog stupnja obavljgju naznatenim redom dlijeva
udesno, ako zagradama nije odredeno Sto treba prije uciniti.

2) Operacije se viSeg stupnja obavljaju prije operacija nizeg stupnja,
ako zagradama nije odredeno %o treba prije uciniti.

3) Ako u nekom izrazu imaviSe zagrada, prvo se obavljaju operacije
u zagradama unutar kojih nema drugih zagrada.

Cijeli brojevi

Vet smovidjeli dajezabilo koje prirodne brojeve a i b razlika a— b prirodan
broj samo kadaje a > b. Akoje a= b, ondajerazlika a— b cijeli broj 0. Ako
je a< b, ondajerazlika b — a prirodan broj, oznatimo gas c, arazlikaa—b je
cijeli broj koji oznaCavamo s —c.

Prisetimo se da za prirodne brojeve 1, 2, 3, ..., n, ... kazemo da su pozi-
tivni cijeli brojevi, zacijele brojeve —1, —2, -3, ..., —n, ... dasu negativni
cijeli brojevi dok cijeli broj 0 nije ni pozitivan ni negativan. Skup cijelih brojeva
oznaCavamo slovom Z (premanjem. Zahl —broj) i obicno zapisujemo ovako:

Z={..,-n...,—-3-2-10123...,n...}

OCitoje N C Z. Zacijele brojeve n i —n kaZemo da su medusobno suprotni, $to
zna€i dajebroj —n suprotan broj broju n i daje n suprotan broj broju —n.
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Znamo daje zbroj, razlika odnosno produkt bilo kojadvacijelabrojacijeli broj
i da zazbrgjanje i mnozenje cijelih brojeva vrijede zakoni asocijacije i komutacije
te zakon distribucije mnoZenja prema zbrajanju dok za oduzimanje cijelih brojeva
ni zakon asocijacije ni zakon komutacije ne vrijede.

Prigietimo se dadijeljenje brojem O nije definirano (5to zna€i dazapis a: 0 il
o nisu dozvoljeni) i dasedijeljenjem bilo kojeg cijelog broja a shilo kojim cijelim
brojem b # 0 ne dobiva uvijek cijeli broj. Istaknimo da za dijeljenje prirodnih
brojeva paprematomei zadijeljenje cijelih brojeva ne vrijede ni zakon komutacije
ni zakon asocijacije.

Za svaka dva cijela broja mozemo reci koji je veti a koji manji. Optenito je
cijeli broj a manji od cijelog broja b, tj. a < b, kada postoji pozitivni cijeli broj
n takav daje a+ n = b. Primijetimo da smo u prije navedenom zapisu skupa
cijelih brojeva Z, gledajuéi dijeva udesno, manji broj pisali prije veteg brojai da
ne postoji ni ngimanji ni ngjveti cijeli broj.

Zadatak 1.1. lzratung:

a) 25-(—4); b) 3-14+112.(-6);
Q) 7-45+3-(—85+2-27)+ 256 : 16.

Racionalni brojevi

Prigetimo se da dijeljenjem a : b bilo kojeg cijelog broja a cijelim brojem
b # 0 (jer dijeljenje brojem O nije definirano) dobivamo racionalan broj. Zato
svaki racionalan broj mozemo zapisati u obliku razlomka g kojemu jebrojnik a

cijeli broj, anazivnik b cijeli broj razlicit od 0. Tako su, naprimjer, g _—53 —iS
_—:53, g % % _TS , Neki racionalni brojevi zapisani u abliku razlomka. Svaki
seracionani broj moze zapisati i u decimalnom obliku.

Podgjetimo se koji sumoguti decimalni zapisi racionalnoga broja:

a) konatni decimalni zapis

% =9:20=045
90
100
0

KonaCan se zapis pojavljuje kad se u nazivniku kao jedini prosti faktori javljaju
brojevi 2 i 5.
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b) periodicni decimalni zapis

% =4:21=0.190476
40
190
10
100
160
130

4
Periodicni se zapis pojavljuje kad se ni broj 2 ni broj 5 nejavljgju kao prosti
faktori nazivnika.
¢) mjedoviti decimalni zapis
é —=7:12=0583
70
40
4
MjeSoviti se zapisjavljakad nazivnik sadrzi i proste faktore 2 ili 5 i jos neke
druge proste faktore.

Prigetimo se da su razlomci g i g jednaki kadaje a-d = b - c. Tako je,
... 3 6 . . o .6 . .
na primjer, 2= 38 jerje 3-8 = 4-6. Primijetimo da je 8= 2.2 tj. da

se razlomak 6 moze dobiti tako da se njemu jednakom razlomku i—i i brojnik i
nazivnik pomnoze brojem 2.

| optenito, ako razlomku g pomnozimo i brojnik i nazivnik istim brojem
_a-k _ . . k.

k # 0, ondaje a_k = é,jerje(a-k)-b: (b-k)-a,pajesg |sa—k zapisanu
obliku razlomka isti racionalni broj. Kako k moze hiti svaki cijeli broj razlicit od
broja 0, svaki racionalni broj mozemo u obliku razlomka zapisati na beskonatno
mnogo razlicitih nafina.
g na njemu jednaki razlomak z;:z kazemo da je
proSrivanje razlomka dok za obratni prijelaz od razlomka ax na razlomak a

kaZzemo da je skrativanje razlomka. OCito je darazlomak mozemo skratiti onda
i samo onda kad brojnik i nazivnik toga razlomka imaju neki zajednicki djelitelj
razlicit od broja 1. Zarazlomak a kazemo da je potpuno skraten ili neskrativ
kad je najveta zajednitka mjera njegovog brojnika i nazivnika broj 1, tj. kada je
M(a,b) = 1. OCito je da svaki razlomak mozemo skraCivati dok ne bude potpuno
skraCen.

Za prijelaz od razlomka
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Primijetimo da svaki razlomak kojemu je nazivnik negativan cijeli broj moze-
mo proSirivanjem s brojem —1 napisati tako da mu nazivnik bude pozitivan cijeli
broj, tj. prirodni broj, pa svaki racionalni broj mozemo zapisati u obliku razlomka
kojemu je brojnik cijeli broj anazivnik prirodni broj. Prematome skup racionalnih
brojeva, koji oznatavamo slovom Q (premalat. quotiens— koliko puta), mozemo
odrediti ovako:

Q:{%|a€2ib€N}.

Istaknimo joSdaje svaki cijeli broj a takoder i racionalan broj, jer se moze zapi sati
u obliku %, pajeprematome Z C Q.

Zaracionani broj g kojemu je brojnik a negativan cijeli broj a nazivnik b
prirodan broj kazemo da je negativan racionalni broj. Takve brojeve Cesto pisemo
tako daznak — umjesto u brojniku piSemo ispred razlomacke crte, na primjer, broj

%3 piSemo u obliku 5 Skup svih negativnih racionalnih brojeva oznaavamo
sQ paje
Q = {g|aez,a< Oibe N}.

Racionani broj a kojemu je brojnik a pozitivan cijeli broj, tj. prirodni broj, a
nazivnik b takoder prirodni broj je pozitivan racionalni broj. Skup svih pozitivnih
racionalnih brojeva oznatavamo s Q™ paje:

Q+:{g|aeNibeN}.

Naravno, racionani broj O nije ni pozitivan ni negativan.

Vidjeli smo da svaki racionalni broj moze biti zapisan u obliku razlomka
pa temo unaprijed za tako zapisani racionalni broj ravnopravno govoriti da je to
racionalni broj ili daje to razlomak.

Uredaj u skupu racionalnih brojeva

Vet smo vidjeli da su skup prirodnih brojeva i skup cijelih brojeva uredeni
po veliCini. Prisetimo sedajei skup racionalnih brojeva Q ureden po velicini i
pogledajmo na primjerima kako se usporeduju po veli€ini dvaracionalna broja.

Primjer 1.4. Usporedimo racionalne brojeve — i

[210\¥)
[S2 1N

. o .2 4
> Kak01e2<4,00|t01edajeg<g. <
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Razlomkeistih nazivnika usporedujemo tako dausporedimo njihove broj-
nike. Veti je ong razZlomak kojemu je brojnik veti; i obratno: manji je
ongj razlomak koji imamanji brojnik.

- . . . 9 11
Primjer 1.5. Usporedimo racionalne brojeve 0 [ 7k

9 63 11 55
> KakOJeE = %lkak01e1—4— 0
9 11

E>ﬂ. <

Kako svaka dva prirodna brojaimaju ngjmanji zajednicki visekratnik, svakaje
dva razlomka moguce svesti na najmanji zajednicki nazivnik.

a 63 > 55, dobivamo da je

Razlomke razli¢itih nazivnika usporedujemo tako daih prvo svedemo na
zajednicki nazivnik paih onda usporedujemo kao razlomke istih nazivni-
ka.

13 7
Primjer 1.6. Usporedimo racionalne brojeve = i ~28
. . 13 1. . 7 1 .
> Skrativanjem dobivamo da je 5= 72 i daje %8~ 1 pasu i
_B3 i L razliCiti zapisi istog racionalnog broja. <

Ako su dva racionalna broja dana u decimalnom obliku, onda se iz njihovog
zapisa u decimalnom obliku neposredno vidi koji je od tih brojevaveti akoji manji.
Dva racionalna broja od kojih je jedan dan u decimalnom obliku a drugi u

obliku razlomka usporedujemo tako da oba napisemo ili u obliku razlomka ili u
decimalnom obliku.

Znamo dau skupu cijelih brojeva uredenom po veliCini postoje sugedni brojevi
— to su svaka dvacijela brojaizmedu kojih se ne nalazi nijedan cijeli broj.

Postoji li neki racionalni broj izmedu brojeva % [ f—;' ?
Kakoje % < g,traieni broj morabiti veti od %,amanji od g Takav je, na

3
primjer, bro; ,paje

Wl
AN
wlw
N
wl b



10 |. SKUP REALNIH BROJEVA

Je li g jedini takav racionalni broj? OCito je da nije jer je % < é < g
3 ¢c

.o . .a.c_ .. . 1 a 4_ . .
Postoje li racionalni brojevi — i — takvi daJe - <=-<z<=-<z?0cCtoje

iy ) 2b Sa 3 b 3 °d 3
C . . . . o
da za broj 3 vrijedi :—3 :—3 3 pa — 5 posto“ Za g rieSenje nije tako ocito.
3,4 3.4
Pogledaimo jeli broj 33 izmedu brojeva g g Kakoje % = g,kako
'e§—§ii"—§|kako eg)<7<8 toje
©376'37 6 ©s~6~6"!
3 N 4
3 =+2
3.3 3_4
3 2 3
pai g postoji.
Istaknimo da je za bilo koja dva razliita racionalna broja g i g racionani
a ¢
— + —

broj b_d uvijek izmedu njih, $to znaci dau skupu racional nih brojevane postoje
sugedni brojevi.

Zadatak 1.2. Usporedi racionalne brojeve:

3 . 4 -3 . -4 2 . -1 5 10
a) 121 i 3 b) 7 i 3 C) - i - d) ) i g
2 -5 0

. 5 o .
Zadatak 1.3. Poredg brojeve —3, ' 7% 9 od ngjmanjeg do najve-

¢eg. Koji su od navedenih razlomaka potpuno skraceni?

. , 19 -2 - , .
Zadatak 1.4. Koji jeod navedenihbrojeva - 0, — o 1 izmedu brojeva
75,
6 14

CDII\)
WIN

Zadatak 1.5. Napi& dva racionalna broja koja su izmedu brojeva

PridruZivanje racionalnih brojeva i to€aka pravca

U osnovnoj smo 3koli naucili kako se pridruzuju racionalni brojevi i tocke
pravca. Prigetimo se.

Prvo smo na pravcu istaknuli dvije totke: tocku O, koju uzimamo za pocetak
i kojoj pridruzujemo broj 0, i tocku E, kojoj pridruzujemo broj 1.
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O E

01234567 891011121314
S L

Strelicom na pravcu OE oznaavamo smjer od tocke O prema tocki E i
kaZemo daje to pozitivan smjer.

Duzina OE jedini¢naje duZina. Optenito setocki kojaje za n jediniénih du-
Zina OE udaljena od tocke O u smjeru oznatenom strelicom pridruzuje prirodni
broj n (4. 1.).

Nadli¢an nacin pridruzujemo negativne cijele brojeve i tocke pravea (dl. 2.).

O E

432101234
Sl. 2.
Tocki pravcakojaje za n jediniénih duzina OE udaljena od tocke O i kojaje
sone strane tocke O nakojoj nijetocka E pridruzili smo negativni cijeli broj —n.
Uocimo da su pozitivni brojevi s one strane tocke O na kojoj jei tocka E, a
negativni su brojevi sone stranetotke O nakojoj nijetocka E. Tocki O pridruzen
je broj O kaji nije ni pozitivan ni negativan.
ToCkama pravca pridruzili smo i racionalne brojeve koji nisu cijeli brojevi.
o . a oo L .
Tako smo pozitivnom broju q = b pridruzili tocku pravca kojoj je udaljenost od
tocke O (mjerena jedinicnom duzinom OE) jednaka tome broju i koja je siste
strane tocke O kaoi tocka E (d. 3.).

o E
0 1 0
S. 3

Negativnom smo broju q = g pridruZili tocku pravca kojoj je udajenost od

tocke O (mjerenajediniénom duzinom OE ) jednaka apsolutnoj vrijednosti broja
q i kojaje uodnosu natotku O naonoj strani pravcanakojoj nijetocka E (9. 4.).

(6] E

q;O 0 1
Sl 4.

Primjer 1.7. Na pravcu prikazanom na dlici 5. oznatena je jedini¢na duzina

— . " e 1 4
E. Kojim su tockama toga pravca pridruzeni brojevi 2, —3, —5 §?
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Sl. 5.

o o . VTR S
> UoCimo da su tocke pravca kojimasu pridruzeni brojevi 2 i 3 siste strane

tocke O kaoi tocka E, atocke pravcakojimasu pridruzeni brojevi —3 i 1 sone
su strane tocke O nakojoj nijetotka E. Udajenost tocaka od tocke O jednakaje
apsolutnoj vrijednosti zadanih brojeva. RjeSenje je prikazano nadlici 6. «

o E

1
2
Sl. 6.

Uocimo tocku A kojoj je pridruzen prirodni broj 2i tocku B kojoj je pridruzen
prirodni broj 3 (9. 7.).

Sl 7.

Postoji li neka tocka pravca koja je izmedu toCaka A i B i kojoj je pridruzen
neki prirodni broj?

Takva tocka ne postoji jer ne postoji nijedan prirodni broj izmedu brojeva 2 i
3. To su dvasugedna prirodna broja. 1zmedu tocaka kojima su pridruzeni susjedni
prirodni brojevi ne postoji nijedna tocka kojoj je pridruzen neki prirodni broj.

Isto vrijedi i za cijele brojeve. |zmedu tocaka kojima su pridruzeni susedni
cijeli brojevi ne postoji nijedna tocka kojoj je pridruzen cijeli broj.

Pogledajmo jo5 jednom sliku 7. Postgji li izmedu toCaka A i B tocka kojoj
je pridruzen neki racionalni broj? Da, postoji. Jedna je takva tocka ona kojoj je

pridruzen racionalni broj g

O E A B
0 1 253
2
Sl. 8.

To, naravno, nije jedina takva tocka. Takve su, na primjer, i tocke kojima
. ... .12 15 2 .
su pridruzeni brojevi T KS o . (Jesu li to jedine takve tocke?) Vet smo
vidjeli da ne postoje dva sugjedna racionalna broja. Kako za svaki racionalni broj
postoji tocka pravca kojoj je taj broj pridruzen i kako se razliciti racionalni brojevi
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pridruzuju razli¢itim totkama pravca, o€ito je da ne postoje dvije susedne tocke
pravca kojima su pridruzeni razliciti racionalni brojevi.

Zadatak 1.6. Na pravcu na dlici 9. zadana je jedini¢na duzina OE. Odredi

toCke pravca kojima su pridruzeni racionalni brojevi ~g g ;3’1 —%, -3.
(0] E
0 1
S. 9.

Zadatak 1.7. Napravcu nadlici 10. zadane sutocke A i B kojimasu pridruzeni

brojevi —% i 2. Odredi tocke pravca kojima su pridruzeni brojevi 0, 1, —2 i 3

B
2

0 Nikln

Racunanje s racionalnim brojevima

U osnovnoj smo 3koli naudili ra€unati s razlomcima. Podsjetimo se!

- o 5 1
Primjer 1.8. lzraCungmo: = + —.
77
. 5+1_5+l_6 p
77 71 T

Zbroj je dvaju razlomaka istih nazivnika razlomak. Njegov je brojnik
jednak zbroju brojnika razlomaka koje zbrgjamo, anazivnik mu je jednak
nazivnicima razlomaka koje zbrajamo.

1
4

13,2 _8+2 5
6 12 12 12 12°

S 1
Primjer 1.9. lzraCungmo: - + 5

> +

1
4

Razlomke razlicitih nazivnika zbrajamo tako daih svedemo na ngjmanji
zajednicki nazivnik i ondaih zbrojimo.
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Buduti dasvakadva prirodna brojaimaju ngjmanji zajednicki visekratnik, sva
ka je dva razlomka moguée svesti na ngjmanji zajednicki nazivnik i onda zbrojiti.

Istaknimo da i za zbragjanje racionanih brojeva vrijedi i zakon asocijacije i
zakon komutacije.

Razliku dvaju razlomaka ratunamo slicno kao i zbroj pa je razlika bilo kojih
dvaju razlomaka takoder razlomak.

Primjer 1.10. lzratunamo: >_4
rimjer 1.10. 3] MO: 573"
S 4_ L 8 -8 7
2 3 6 6 6 6
Podgjetimo se sad kako mnoZzimo razlomke.

o N 2 4
Primjer 1.11. |zraCungimo: 35

[$2F N
I
N
s
I

| o0
A

\%
wIN
w
(3]
=
(€]

Umnozak je dvaju razlomaka razlomak kojemu je brojnik jednak um-
nodku brojnika, a nazivnik jednak umno3ku nazivnika razlomaka koje
MNoZimo.

Prisetimo se da za mnoZenje racionanih brojeva vrijede zakon asocijacije i
zakon komutacijei da zaraCunanje sracionalnim brojevimavrijedi takoder i zakon
distribucije mnozenja prema zbrajanju.

Za dva racionalna broja kazemo da su jedan drugome reciprocni ili inverzni
kada je njihov produkt broj 1. OCito je da ne postoji broju O reciprocni brgj, jer je
0-g=0zasvaki q € Q. Uotimo da zaracionalan broj b # 0 (Sto znati daje
a # 0) postoji racionalan broj g i daje g- g =1.

Prema tome za svaki racionani broj g , osm broja 0, postoji tom broju

reciprocan broj g i ohi¢no se kaze daje g reciprocna vrijednost broja g.

Kako dijelimo racionane brojeve? Podsetimo se na primjerima pravila koje
smo naucili u osnovnoj 3kali.

?

©Il 0o
WIN

Primjer 1.12. Koliko je
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, 8.2_8:2 4
9°'3 9:3 3’
A &to radimo kad nije djdljiv brojnik s brojnikom i nazivnik s nazivnikom?

2
Primjer 1.13. Kolikoje = : =7
rimjer | j 5 3

-3 6

v
GINN)
Wi~
GINN)
~Nlw

I
01‘[\)
\I

I
&l
a1

N

Razlomak se dijeli razlomkom tako da se djeljenik pomnozi reciprotnom
vrijednoStu djditelja

Primijetimo da pri dijeljenju racionalnih brojeva djelitelj ne smije biti O, jer
broj 0 nema reciprocnu vrijednost, i da dijeljenjem bilo kojega racionalnog broja
racionanim brojem razli¢itim od O dobivamo racionalni broj.

Nakoji smo jos naCin mogli zapisati zadatak iz primjera 1.13.? Mogli smo to
uciniti u obliku dvojnog razlomka ovako:

2
2.7_5
5°3 7’
3
Zbog drukcijeg zapisa rezultat se, naravno, nete promijeniti, paje
2
2.7_5_23_23_6
5'3 7 57 57 35
3
| opCenito je
a
ac_p_uo
b’'d ¢ " bc
d

Istaknimo jos da s dvojnim razlomcima mozemo racunati naisti nalin kaoi s
obi¢nim razlomcimaili ih prije ratunanja pretvoriti u obicne razlomke.

Zadatak 1.8. lzratungj:
2 2 13 3 -7
a) —+3z, b) 2_92_6_'_2_9,
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