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Nakon ovog poglavija moci‘ées:

v

raCunati vrijednost brojevnih izraza postujuci
redoslijed raéunskih operacija

prepoznati elemente postotnog racuna, postotak,
postotni iznos i cjelinu u problemskoj situaciji

racunati nepoznati podatak

prepoznati i racunati osnovnu vrijednost
kad je zadana vrijednost promijenjena za
postotak

primijeniti postotni racun na obracun
PDV-a, carine, promjene i izracuna cijena,
opise udjela i druge probleme iz Zivota

primijeniti raCunanje s racionalnim brojevima pri
rieSavanju matematickih problema i problema iz
svakodnevnog zivota

procijeniti i racunati pribliznu vrijednost
drugog i treceg korijena

racunati s izrazima s drugim i tre¢im korijenom

Realni brojevi

poStujuci redoslijed radunskih operacija
djelomi¢no korijenovati izraz

istraziti razliCite strategije i pristupe u novim
situacijama te izmedu viSe rjeSenja izabrati
najbolje

povezati pojedine sadrZaje uCenja sa
svakodnevnim Zivotom

izvoditi postupke slijedeci ustanovljena
pravila

modelirati jednostavnu problemsku situaciju
i rijesiti je

Oni koji zele znati viSe mocgi Ce:

v

v
v

razlikovati i objasnjavati bruto i neto placu
i primijeniti postotni ra¢un za izraCun neto place

racionalizirati nazivnik razlomka
dokazati da je /2 iracionalni broj
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1.1. Pregled skupova brojeva
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Razlicite civilizacije upotrebljavale su razli¢ite brojevne sustave i razli¢ite oznake kojima su se brojevi
zapisivali. Razvojem racunanja, pri rjeSavanju svakodnevnih problema doslo se do spoznaje da se svi
brojevi mogu prikazati s pomoc¢u ograni¢enog broja simbola. Prvo su nastali prirodni brojevi zbog
potrebe za prebrojavanjem. Skup prirodnih brojeva oznacavamo slovom N i prikazujemo:

N={1,2,3,...,n,..:}.

Oko sebe susre¢emo i negativne brojeve. Zelimo li-izraziti zimske temperature, trgovacke gubitke
ili dugove, upotrijebit ¢emo negativne brojeve 1 nulu, a koje zajedno s prirodnim brojevima zovemo
cijeli brojevi. Skup cijelih brojeva oznac¢avamo slovom 7 i prikazujemo ovako:

Z =40,+1,+£2,43,...,+n,...}.

U skupu cijelih brojeva zbrajanje, mnozenje i oduzimanje uvijek je izvedivo. Zbog potrebe zapisiva-
nja dijelova cjeline i racunanja s njima uvedeni su racionalni brojevi ¢iji skup ozna¢avamo slovom
@ 1 zapisujemo na sljedeci nacin:

@:{g;a,bez,méo}.

No, postoje brojevi koje ne mozemo zapisati u obliku razlomka. U decimalnom obliku ih moZe-
mo zapisati'do odredene tocnosti (zaokruZiti na potreban broj decimala). Takve brojeve nazivamo
iracionalnim brojevima i oznacavamo slovom 1I.

Skup koji sadrzava sve racionalne i sve iracionalne
brojeve nazivamo skupom realnih brojeva i ozna-
¢avamo pojacanim slovom R.

Spoznali smo da realnih brojeva ima beskonac¢no
mnogo. Ima ih to¢no onoliko koliko je tocaka na
brojevnom pravcu. Svaki realni broj ima tocno od-
redeno mjesto (svoju tocku) na brojevnom praveu. NCZCQCR, QuUI=R
I obrnuto, svakoj tocki pravca pripada odgovarajuci

realni broj.
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1.1. Pregled skupova brojeva ¢
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Na gornjoj je slici prikazano kako se neki cijeli brojevi, te — 5

3 i v/2 smjeStaju na brojevni pravac.

Prisjetimo se koja svojstva vrijede za osnovne operacije u skupu R.

Svojstva zbrajanja realnih brojeva

1. Zbroj dvaju realnih brojeva
realan je broj.

2. Asocijativnost zbrajanja:
zasvaki x, y, z € R vrijedi
x+(y+z)=(Ex+y) +z.

3. Komutativnost zbrajanja:
za svaki x, y € R vrijedi
Xt+y=y+x.

4. Postojanje nule:
za svaki x € R vrijedi
x+0=x.

5. Postojanje suprotnog elementa:
za svaki realni broj x postoji sa-
mo jedan realni broj —x takav
daje x + (—x) =0.

Broj —x zovemo suprotni broj
broja x.

Svojstva mnoZenja realnih brojeva

UmnozZak dvaju realnih brojeva
realan je broj.

Asocijativhost mnozenja:
zasvaki x, y, z € R vrijedi
x-(y.2) = @ny) - 2.

Komutativnost mnozZenja:
za svaki x, y € R vrijedi

x . y P y . x .
Postojanje jedinice:

za svaki x € R vrijedi
x-1l=x.

Postojanje recipro¢nog elemen-
ta:

za svaki realni broj x, razli¢it od
nule, postoji samo jedan realni
broj x~! takavdaje x-x~' = 1.
Broj x~! zovemo inverz ili reci-
procni broj broja x.

6. Distributivnost mnoZenja prema zbrajanju:
za svaki x, y, z € R vrijedi
x-y+z)=x-y+x-z.

Napomenimo da se oduzimanje svodi na zbrajanje suprotnog broja, a dijeljenje je mnoZenje djeljenika

reciprocnim djeliteljem.

Prisjetimo se i slijeda racunskih operacija. Racunske operacije imaju to¢no odreden slijed (prioritet).
Ako racunski zadatak sadrzava razliCite operacije, a nisu dane zagrade, prvo se racunaju potencije i
korijeni. Slijedi mnoZenje i dijeljenje i na kraju zbrajanje i oduzimanje.

Ako u zadatku dolaze zagrade, prvo ratunamo operacije u zagradama tako da i unutar zagrada
postivamo slijed operacija. Zagrade rjeSavamo polazeci od “najdubljih” unutarnjih zagrada.

Y
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PRIMJER 1.

Izracunajmo bez upotrebe dZepnog racunala:

a) 247 + 413 + 753 + 87 + 500 b) 25-125-50-4-8-2.
P> a) (247 + 753) + (413 + 87) + 500 = 1000 + (500 + 500) = 1000 + 1000

= 2000
b) (25-4) - (125-8) - (50-2) = 100 - 1000 - 100 = 10000000

PRIMJER 2.

Izracunajmo postujudi slijed racunskih operacija:

a) 125-10 - 75-(—10) +12-(—10)  b)3.23-2.32122.5.

P> a) 1250 + 750 — 120 = 2000 — 120 = 1880
b)3-8—2-9+4-5=24—-18+20=44—18 = 26.

PRIMJER 3.

Izracunajmo:

a)2-(2-(10:2-4)) b) 2 — (2:(10 — 2 - (=2))).

P a)2-(2-(5:.4)) =2 (2:20)=2-40 = 80
b)2— (2-(1044))=2—(2-14) =2 — 28 = —26.

PRIMJER 4.

Izracunajmo:

a)%—z-(%u) b)%—s-(lg—l).

S as g e 8 g S0 E N
@S2 —=>-3-4 :

b)%—S-(S 1):1 '10—3

3 2



1.1. Pregled skupova brojeva ¢
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PRIMJER 5.
1
(25 -3) 025
Izrac¢unajmo: 0.1205 — 2.5
» (ol )05 (3.1 721 =2
<3 3>0'5:<3 3)4: 4 _ 12 _ 4
0.125-2.5 15 1-20 —-19 57
8 2 8
PRIMJER 6.
1\3 1\2
Izrac¢unajmo: <—§> -2-3. (§> .
> (N, sy L, gl L 3T
() 23 (3) =523 3=aqi

ZADATCI 1.1.

1. Izralunaj §to kra¢im putom:
EY7+15+25+3
] 1215 + 798 + 285 + 202
F150.25-4-4-4.5

I 32+ 19 + 48 + 51
Ms54.2:5
I 200-125-8-5-25-4.

358 + 353 + 442 + 347
5743

2. Upotrebom svojstava zbrajanja i mnoZenja izracunaj §to kraéim putom:

P 112-10+32-10
[3-17+12:17415-17

3. Izradunaj:

EY555:5-5 [1365:5+5
4.  IzraCunaj:
By 2223 424 [y 3322432

5. Izralunaj:
Fl5-9+6-3
B5-(-9)+6+(-3)
B2 (-5)+(-5)(-3)-3-(-95)
-5 (-5 (-5+3)+3)+3
Hi15-5(20-5-2)+10

9325 154+325-5
[099-15+121-15.

[@222:2+2:2 [l 750:50: 3.

M 32.23-3%.22 [s5-33-2.3.
15-9+20-18

[l —15—(-9) —20 — (—18)
(=2)-(=3)-(=5) = (=5)

I -34+2-(-34+2-(-3)+2)+2

Fll 100 —10- (50 —3 - 11) — 20.
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6. Izralunaj:

BY (-2 + (-3) 005 (-2) -2 (-3)
(-2)- (2 (-3 =3-(-2)?) Fl2-(2-3)°— (237 (527
7. Tzratunaj:
m2.22.2° ms3 3.3 M (-2)- (<27 (-2)° [ (=3)-(=3)*- (=3)°.
8. Izradunaj:
1 5 8 1 1 1 3 1 3
B5-0%5 m5-2(5-9) m; (5-2)%3 (-3
1 1 1 1 5 1 2.5 5 1
ﬂ§ (5 (5—1>—1> 23543553 m(543)%; 9
7

| n@f—ef m ()
e e R R B ()

F2'-22-23 [§2-'.272.273 @3 -32-33 [I3372.37

11. Pronadi pogresku u raunima.
boll — bl - b = Q8D =0

b
1 80 — 80ly=nb Q0 = 0T = 5) =800 -2 =

1.2. Postotci i promili

1 %

Razlomke s nazivnikom 100 nazivamo postotcima i zapisujemo %
ovako:

% =p %, a ¢itamo p posto.

Ako razlomci imaju nazivnik 1000, zovemo ih promili i zapisu-
jemo ovako:

ﬁ = p %o, a ¢itamo p promila.




1.2. Postotci i promili ¢
A
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PRIMJER 1.

Izrazimo sljedeée brojeve u obliku postotaka:

7 120 2
a) —— b) 0.25 Q) — d =,
100 100 3 _ 19
. 5 025 =20%
8) oo =7% b) 0.25 = 5 =25 % decimaina 56 tolka

pomide ZaSZ miesta
120 2
0 To5 = 120% d) 3 =233~ 0667 =667 %. mck'énd N\ A

PRIMJER 2.

Izrazimo zadane brojeve u promilima:

18 0.9
a) 1000 18 %o b) 0.0071000 7 %o
C)£—09‘7 d)l—1'6N01667—1667‘7
1000 = . 00 6 & . ~ . = . 00 .

I Postotni i promilnixacun

Zelimo 1i od dane veli¢ine & izraGunati p %, primjenjujemo formulu:

lr o
100
gdje je y trazeni postotni iznos od osnovne vrijednosti x.

)7

PRIMJER'S:

Koliko iznosi:
a) 60 % b) 12 % c) 8%
od broja 3907?

60 12 8
> . y=15g 390=234 b) y=15-390=468 ¢ y=15-390=312.
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Ako od dane veli¢ine x racunamo p %o, upotrijebit ¢emo formulu:
p

R TIT

gdje je y promilni iznos od osnovne velicine x.

PRIMJER 4.

Koliko iznosi:
a) 4 %o b) 20 %o C) 120 %o
od broja 55000 7?

4 20
>21))1:—'55000:220 b) y=——-55000 = 1100

1000 1000
120
) y= 1000 55000 = 6600.
PRIMJER 5.

Na odjelu leZi 25 pacijenata, a 8 % od njih su dijabeticari. Koliko je dijabeti¢ara na odjelu?

8
> Y=100" 25 = 2. Na odjelu su 2 dijabeticara.

PRIMJER 6.

Laborant je 2.5ml originalne otopine (koncentrata) rastvorio do 250ml ukupne otopine.
Koliko je postotna ta otopina?

- 100
> Iz formule y = Py slijedi p = Y To znadi:
100 X
2.5-100
P= o5

Drugi nacin: - o _ 5 s
t .
postotnost otopine = 0 UJEI'm - 0,p - 0.01 =1 %.
obujam ukupne otopine 250

Otopina je 1 % -tna.

PRIMJER 7.

U ljekarni se vruce-hladni oblog prodaje po cijeni 91.05 kn. Kolika je bruto cijena tog proiz-
voda ako se maloprodajna cijena izracunava tako da se bruto cijeni doda PDV koji za oblog
iznosi 25 % bruto cijene?



"

1.2. Postotci i promili ¢

P> Oznacimo sa B bruto cijenu. Tada je maloprodajna
cijena obloga jednaka B + 25%B = 1.25B i imamo
91.05 = 1.25B, B = 72.84kn. Bruto cijena je 72.84 kn.

PRIMJER 8.

U Republici Hrvatskoj 2007. godine rodeno je 41 910 novorodencadi,a u 2008. godini 1843
djece vise. Za koliko je promila porastao broj novorodencadi u Republici Hrvatskoj?

. To znaci:

- 1000
> Iz formule y = ﬁ - x slijedi p = v E

18431000

190 - 43.98 %eo. Broj novorodencadi porastao je za 43.98 %o.

PRIMJER 9.

Trgovac od dobavljaca nabavlja neku robu po fakturnoj cijeni. Fakturna cijena uvecana za
zavisne troSkove kao Sto su troSkovi transporta, pretovara, skladiStenja, transportnog kala
i loma, osiguranja, ¢ini nabavnu cijenu. Ta se cijena uvecava za “razliku u cijeni”, tj. za
tvz. marzu koja predstavlja prihod trgovca. Tako dobivena cijena naziva se prodajna cijena.
Prodajna se cijena uvecava za porez na dodanu vrijednost (PDV) i tako nastaje maloprodajna
cijena. To je konacna cijena koju plac¢a kupac pri kupnji te robe.

nobavna, maloprodajna
giiena &+ marza + POV = ciena

\. J
Y

prodajna ciiena

a) Nabavna cijena neke robe je 120 kn, a marza je 18 %. Kolika je maloprodajna cijena te
robe ako je PDV 25 %?

b) Kolika je nabavna cijena robe ¢ija je maloprodajna cijena 305.25 kn? Marza je 11 % i
PDV 25 %.

P> a) MarZa iznosi 0.18 - 120 = 21.60 kn. Stoga je prodajna cijena jednaka 120 + 21.60 =
141.60 kn.

Y
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PDV na taj iznos jednak je 0.25 - 141.60 = 35.40 kn.
Maloprodajna cijena je 141.60 + 35.40 = 177 kn.

Maloprodajnu cijenu mogli smo izracunati i bez medukoraka ovako:

maloprodajna cijena = 1.25 - (1.18 - n).

b) U ovom je sluéaju maloprodajna cijena jednaka 1.25 - (1.11 - nabavna cijena) ; tj.

30525 =1.25-1.11-n

305.25
— 222 20k,
"= 13875 n

Nabavna cijena robe jednaka je 220 kn.

PRIMJER 10.

Placa se u 2019. godini obracunavala ovako. Ako je zaposlenik u mjesecu zaradio neki bruto
iznos novaca, tada se prvo od tog iznosa oduzima 20 % za mirovinsko osiguranje ( 15 % za
prvistupi 5 % za osiguranje u drugom stupu). Zatim se izracunava porezna osnovica koja je
jednaka prethodno dobivenom iznosu umanjenom za olakSice. Svaki zaposlenik ima osnovnu
olaksicu 3800 kn, a oni koji imaju djecu, imaju joS neke olakSice.

Od porezne se osnovice izracunava porez na dohodak koji iznosi 24 % od porezne osnovice
(ako je osnovica manja od 30000 kn). Zatim se od tog poreza izraCunava prirez koji je
razlicit u razli¢itim gradovima.  Tako je prirez u Zagrebu 18 %, u Splitu 15 %, a u nekim
gradovima 0 %.

Neto dohodak koji ée zaposlenik primiti na svoj tekuci racun jednak je bruto iznosu umanje-
nom za doprinos za mirovinsko osiguranje te za porez i prirez.

Ako je Sun€ica u jednom mjesecu imala bruto placu 11033.33 kn, koliko ¢e novaca dobiti
na tekudi racun? Suncica nema djece i Zivi u Zagrebu. Koliko ¢e kuna njezin poslodavac
izdvojiti za njezinu placu?

Oznacimo sa B bruto dohodak.

Doprinos za mirovinsko osiguranje je 20 % od bruta, tj. 0.2 B = 2206.67 .

Porezna je osnovica O bruto dohodak umanjen za fn =
mirovinski doprinos i osnovnu olakSicu, tj. Pla(':ﬂ bmfo
0=5-025-3800 — Mirovinsko
= 0.8 B — 3800 = 5026.66 kn. — POFGZ
Od porezne osnovice racuna se porez na dohodak: = prir?,z

porez = 24 % od 5026.66 = 1206.40 kn.
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Prirez je 18 % poreza, tj. prirez je 18 % od 1206.40 = 217.15kn.

Suncica ¢e dobiti
11033.33 — 2206.67 — 1206.40 — 217.15 = 7403.11 kn.

Osim $to ¢e poslodavac isplatiti bruto dohodak, mora jo$ uplatiti doprinos za zdravstveno
osiguranje za Suncicu koji iznosi 16.5 % od bruta.

Dakle, poslodavac ¢e za njezinu placu izdvojiti
B+16.5 % B = 12853.83 kn.

ZADATCI 1.2.

1.

Napisi zadane postotke decimalno, zatim u obliku razlomka:

Bl 10% 25 % & 50 % kN 75 % 390 %.
Zadane decimalne brojeve izrazi u promilima:
Y o0.18 [ 0.188 & 0.007 I 0.1283 [ ¢ QWA
Popunimo tablicu razli¢itim zapisima brojeva:
a)
decimalan 025 0.05 075
broj . . .
2 3 7
razlomak 3 3 T
postotak 18 % 10% 50 % 2 %
b)
decimalan ; 59 0.237 0.25
broj . . .
3 159 1
razlomak ﬁ % %
promil 33 %o 750 %o 90 %o 3 %o
N o
Iz formula y = 100 xiy 1000 X izrazi:
Hp b B3

Omjere u sljede¢im recenicama napisi u obliku postotka:
Y Vrlo tetke nuspojave lijeka javljaju se kod 1 od 10 000 pacijenata.

') Lagane nuspojave lijeka javljaju se kod 1 od 100 osoba.
3 Kod 60 od 1000 pregledanih osoba uogit ée se potencijalno opasna promjena madeZa.

[l Kod 85 od 2500 pregledanih pacijentica uodena je promjena u tkivu dojki.
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