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Ivana Brkljaci€ je jedna od najuspjesnijih hrvatskih sportaSica. U bacanju kla-
diva, staroj olimpijskoj disciplini, Ivanini su rezultati u samom svjetskom vrhu.
Njezino kladivo leti i preko 75 metara.

Prije nego Sto ispusti kladivo Ivana nacini Cetiri puna okretaja oko svoje osi.
Koliki kut pritom opise njezino kladivo?

Ima li smisla ovo pitanje? Da, ima. | upravo o tome bit ¢e govora u ovom
odjeljku.

B Definicija kuta [N

U dosadasdnjem smo Skolovanju kut definirali kao dio ravnine odreden dvjema
zrakama (polupravcima) sa zgjednickim pocetkom. OznaCavali smo ga simbo-
lom <pV(q. Pritom moramo posebno oznaciti (lukom ili na koji drugi nacin)
na koji dio ravnine odreden tim parom zraka mislimo.

Mjera kuta je pozitivan broj, izmedu 0° i 360°. Ovisno o tome kolikaim je
mjera, za neke smo kutove govorili da su Siljasti, pravi, tupi, ispruzeni, izboCeni
i puni.

U slozenijim primjenama trigonometrije morat ¢emo rjeSavati probleme u ko-
jima kut moze imati mjeru vetu od 90°. StoviSe, pokazuje se da za mnoge
probleme moramo dopustiti da kut ima mjeru vetu od 360°, ili pak da ona
bude negativna. Zato €emo proSiriti pojam kuta i njegove mjere.

—_— -



Zamislimo da se neka zraka vrti oko svoje pocCetne tocke V. Neka je njezin
poCetni poloZaj zraka p, a zavrdni zraka q. Pri toj vrtnji zraka je “prebrisald’
dio ravnine koji zovemo kut i oznatavamo s pVq. Kako bismo opisali nafin
vrtnje, uz pocetnu i zavrsnu zraku nacrtat ¢emo i kruzni luk sa strelicom koja
oznaCava smjer vrtnje.

q
N p
v
| I
p q

Kut je ureden par (p,q) dviju zraka koje imaju isti poCetak V. Oznata-
vamo gas pVq. Tocku V nazivamo vrh, zraku p nazivamo prvi krak
(ili pocetni krak), azraku q drugi krak (ili zavrsni krak) kuta 4pVq.

Kut

Ovako definiran kut naziva se joSi orijentirani kut.

Sada ¢emo pojam mijere proSiriti i na orijentirani kut.

Ako iz poCetne zrake p kuta 4pVq dolazimo do zavrsne zrake g vrtnjom u
smjeru suprotnom od kretanja kazaljke na satu, tad kazemo da se zraka vrti
u pozitivnom smjeru. Mjera kuta dobivenog vrtnjom u pozitivnom smjeru je
pozitivna.

-270°

135°

180° -180°

270°

Ako se pak vrtnja odvijala u negativnom smjeru (u smjeru kretanja kazaljke
na satu), tad uzimamo da je mjera kuta negativna. Na dlici su navedene pozi-
tivne mjere (lijevo) i negativne mjere (desno) nekih kutova s pocetnim krakom

p.
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Neka se vrtnja u kutu odvija u pozi-
tivnom smjeru. Puni kut ima mjeru
360°, kod njega se zraka g nakon jed-
nog punog okreta podudara sa zrakom
p. Nastavi li se zraka q vrtjeti u is-
tom smjeru, dobit ¢emo kut s mjerom
vetom od 360° .

Bl Zadatak 1. Na dlici lijevo nacrtana je kruznica i istaknute tocke A, B, C, D, E. Ako
jemjerakuta $AOC jednaka 100°, mjera kuta <BOD jednaka 160° i mje-
ra kuta 4BOE jednaka —140°, kolike su mjere kutova <DOC, <DOE,
JAOC i 4COB?

Na slici desno kruznica je podijeljena na dvanaest jednakih dijelova. Kolike
su mjere kutova SAOC, 4AOE, 4BOE, 4¥DOA, 4BOF, ¥FOD, 4COB
oznacenih na dlici?

Mjerenje kutova Cesta je i praktic-
na potreba. Provodi se nekim od
brojnih instrumenata — kutomje-
ra od kojih nam je dobro poznat
ong najjednostavniji — 3kolski ku-
tomjer. No u raznim strukama kao
§to su primjerice geodetska, strojar-
skaili gradevinska Cesto su potreb-
na preciznija mjerenja kutova. U tu
svrhu imamo razne, uglavnom di-
gitalne, instrumente. Jedan vidimo
na dlici.




B Odredivanje mjere kuta. Glavna mjera Il

EN Primjer 1.

Nacrtajmo sad po volji odabrani kut <pVq. Kolika je njegova mjera? Ovdje
Zznamo pocetnu i zavrdnu zraku kuta, ali ne znamo kako se tono odvijala vrtnja
koja je zraku p prevela u zraku q. Naime, pri vrtnji zraka p moze i po vise
puta “prebrisati” cijelu ravninu dok ne dode u polozgj q. Zato isti kut moze
imati vise razlicitih mjera.

Kut <pVq ima beskonatno (/ﬁ - /} |
mnogo mjera. Svake dvije
megg njirjna razikuju se %a \\\\¥/

visekratnik od 360° .

Neka je o neka mjera kuta JpVq. Tad istom kutu odgovara i mjera od
o+ 360° ili pak o+ 720° i openito o + k-360° za neki prirodni broj k, ali
isto tako i mjera o — 360°, o — 720°, opCenito o — k- 360° za neki prirodni
broj k. To naglaSavamo piSuci da je mjera kuta spVq neki broj iz skupa

{00 +k-360°, ke Z}.
Tako, na primjer, za oo = 30° sve mjere kuta ine skup
{30°,30°+360°,30°£720°,...} = {...,—690°, —330°, 30°, 390°, 750°, ...},
aako je o = —120° jedna mjera kuta <pVq, onda su sve njegove mjere
{—120°, —120° + 360°, —120° + 720°,...}
={...,—840°,—480°, —120°, 240°, 600°, . . .}.

Bilo kakvu poetnu mjeru o odabrali, u ovom ¢e se skupu nati mjera o/ za
koju vrijedi 0 < o < 360°. Tu mjeru nazivamo glavna mjera kuta JpVq.

Ako je oo = 370° mjera kuta <pV(q, onda je njegova glavna mjera
o/ = 370° — 360° = 10°.

Ako je o = 1230° mjerakuta 4pVq, ondaje o’ = 1230° —3-360° =
150° njegova glavna mjera.

Ako je a = —70° mjera kuta JpVq, onda je o = —70° + 360° =
290° njegova glavna mjera.
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Formulu za ra€unanje glavne mjere napisat cemo rabeti funkciju najveti cje-
lobrojni dio.

Za svaki realni broj x sa |x| oznaCavamo nagjveti cijeli broj manji ili jednak
broju x. Funkciju f (x) = |x] nazivamo ngjveti cjelobrojni dio.

Za pozitivne brojeve x vrijedi, npr., [2.3403| = 2, |n| = [3.1415---] = 3,
|4] = 4. Dakle, najveti cjelobrojni dio pozitivhog broja dobijemo tako da
zanemarimo decimalni dio broja.

Ako je argument ove funkcije negativan, onda je, na primjer, | —3.232| = —4,
|-v5| =|-2236---] = -3, di |-5| = 5.

Glavna mjera kuta

Glavna mjera o/ kuta s mjerom o odreduje se formulom

" — o — | %] 360
oa =a L%OJ 360°.
I Primjer 2. Odredimo glavnu mjeru kuta za koji je o = 1276° .
o 1276 . (07 .
Imamo 360 ~ 360 =354--- paje k= {%J =|354.--] =3

o' =1276° — 3- 360° = 196°.

E Primjer 3. Odredimo glavnu mjeru o kuta za koji je o = —5320°.
. o —5320
Sadje k= {%J = LWJ =|-1477...| = -15

pa dobivamo
a' = —5320° — (—15) - 360° = 80°.

Bl Zadatak 2. | Odredi glavnu mjeru kuta ako je:
1) o = 788°; 2) o = —2310°: 3) « = 3000°20';
4) o = —3450°40'; 5) o = 1390°15'35"; 6) oo = —2820°35'20" .




Zadaci 1.1.

10.

Dva kuta, v i B, 0° < a, B < 90° kom+
plementarna su ako je o + = 90°. Odredi
komplement kuta o ako je:

1) o=38°; 2) a=47°15;

3) a=282°49'33"; 4) o= 11°1111";

5) a =75°43'45"; 6) o = 10°59'01".
Dva kuta, o i B, 0° < o, B < 180° sup-
lementarna su ako je a + 8 = 180°. Odredi
suplement kuta o ako je:

1) a=33; 2) o =48°25;

3) a=121°44'33"; 4) o =111°11'11";
5) a =79°59'59"; 6) o = 100°01'01".
Koliki su vanjski kutovi trokuta ako su dva unu-
tarnja kuta jednaka 112°44'38" i 28°52/13" ?

Odredi kut B zakoji je a+ 8 = 360° ako je:
1) o =220°35; 2) o = 115°47;

3) o =299°40'55"; 4) o = 11°22'33";

5) o = 89°59'59".

Mjere unutarnjih kutova trokuta u omjeru su

4:5:6. Koliki su ti kutovi? Odredi mjere
vanjskih kutova tog trokuta.

Omjer velicina unutarnjih kutova trokuta jednak
je 3:4:5. Koliki su ti kutovi?

Omjer velicinavanjskih kutovatrokutajednak je
4:5:6. Koliki su unutarnji kutovi tog trokuta?

Mjere unutarnjih kutova konveksnog Cetveroku-
tauomjerusu 5:7:8: 12. Koliki su ti
kutovi?

Ako je mjera kuta jednaka o, izrazi tu mjeru u
stupnjevima, minutama i sekundama:

1) o=13.715°; 2) a=7387°;

3) a = 44.3358°; 4) o = —122.4445;

5) a =133.2345°; 6) o = —47.6534°.
ZapiS u decimalnom obliku mjeru kuta:

1) 45°15'33"; 2) 95°27'18";

3) 75°24'48"; 4) 101°1110”.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Koliki kut opise velika kazaljka sata u vremenu
od 7 h 10 min do 13 h 45 min?

Odredi mjeru i glavnu mjeru kuta o ga opise
velika kazaljka sata u vremenu od 8 h 52" do
15h 13.

Odredi mjeru i glavnu mjeru kuta o ga opise
velika kazaljka sata u vremenu od 19 h 31’ do
6 h 56’ dljedeteg dana.

Odredi mjeru i glavhu mjeru kuta to ga opi-
Se mala kazaljka sata u vremenu od 9 h 15" u
utorak do 23 h 37" djedete subote.

Odredi najmanju pozitivhu mjeru kuta o :

1) a=-825°; 2) a=-—477°.
Odredi glavnu mjeru kuta o ako je:

1) o =555°; 2) o =2000°;

3) a=7770°; 4) o =678%;

5 o =1987°; 6) o =3600°.
Odredi glavnu mjeru kuta o ako je:

1) o= —-414°; 2) o= —990°;

3) a=-3130°; 4) o = —678°55'32";

5) o =—1987°12'56" .

Odredi glavnu mjeru kuta o ako je:

1) o =555°; 2) a=-1210°;

3) a=2000°; 4) o=7770°

5) o = —990°45'15";6) a = —2121°21'21".
CD se u uredaju okrete 480 puta u jednoj mi-

nuti. Koliki kut opiSe neka tocka na CD-u u 1
sekundi?

Koliki kut opiSe minutna kazaljka za vrijeme od
10 h 15'42"?

Koliki kut opise tocka na vrhu elise helikoptera
u 1/ 2 sekunde ako se elisa okrete 1000 puta u
minuti?

Ako bacaCica kladiva naCini 4.5 okretaja pri-
je nego Sto ga ispusti, koliki kut pritom opise
kladivo?
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B 12 Radijanska mjera kuta

M Sto je radijan? N

Mjere kutova dosad smo izrazavali u stupnjevima. Medutim, osim stupnjeva
mozemo odabrati i drugu jedinicu za mjerenje. UobiCajena je druga jedinica
radijan®.

Nacrtajmo kruznicu polumjera r sa sredisStem u vrhu kuta. |zdvojimo luk | te
kruznice Cija je duljina r. Ta luk odreduje kut za koji kazemo da ima mjeru
1 radijan. Pisemo o = 1rad, ili kratko, @ = 1.

Ako je duljina | luka kruznice jednaka polumjeru r, tada sredidnji kut
ima mjeru 1 radijan. Njegova mjera u stupnjevima je priblizno 57°.

Opcenito, radijanska mjera kuta odre-
duje se kao omjer duljine luka prema
r polumjeru luka:

ozradz1

& r

7

1
. 2r
Tako, na primjer, pravom kutu odgovara mjera od 2 T g = 15707 --

r
radijana, ispruzenom nm = 3.14159... radijana, dok punom kutu odgovara
mjera od 2rr_n =21 =6.2831- - radijana

AKko je mjera kuta izrazena u radijanima, tada je duljina | kruznog luka na
kruznici polumjera r jednaka o - r.

1 U uporabi je (sverjede) i treca jedinica grad; puni kut ima 400 grada.
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Duljina luka i povrSina kruznog odsjecka

Ako poznajemo mjeru kuta o u ra-
dijanima, onda je duljina pripadnog
luka jednaka )

l=o-r. o
Povrsina kruznog isecka je

1 1
P — §r| — Eal’z.

Il Pretvorba stupnjeva u radijane [N

Ispruzenom kutu (polovici punog kuta) mjere 180° odgovara radijanska mjera
. Ako je zadana mjera kuta u stupnjevima, tada se odgovarajuta mjera u
radijanima odreduje iz omjera

o180 =arad: 7.
Odavde je

o rad =

T (D

I Primjer 1. Nacrtajmo kruznicu u Kartezijevom pravokutnom sustavu. Neka je
prva zraka kuta pozitivni dio osi apscisai neka se drugi krak vrti u po-
zitivnom smjeru. Nacrtajmo neke istaknute kutove i zapamtimo njihove
radijanske mjere:

Y

2

wlia
ENIE]

v la

2T

“w
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NapiSimo te vrijednosti u tablicu:

- 4 271: 371 571
b4

m 5 4 3n 5 r  1lrn o
6 4 3 2 3 4 6

I Primjer 2. Kutu mjere o = 20° odgovara radijanska mjera

20 T
Kutu mjere 45° odgovara radijanska mjera
45
A= 15 = 4 =0.78539- - - rad.

Kutu mjere oo = 201° odgovara radijanska mjera

201
Bl Zadatak 1. | Popuni sjedetu tablicu:
— ‘ —
E Primjer 3. Pretvorimo u stupnjeve sljedece kutove:
8 26
ol op!! 2 _ o
5°8'26" =5+ 50 T == 3600 = 5.14056°,
12
o} /o _ o]
29°0'12" = 29 + 3600 29.00333°,

47°14'2" = 47 + é—g v ﬁ — 47.23389°.
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Bl Zadatak 2. | Odredi radijanske mjere kutova u tablici

10° 38°12'34” 423°12'33"
33° —78°4'21" 1220°
124° —245°13'2" 1°

Na vetini dzepnih racunala postupak pretvorbe stupnjeva u radijane je prog-
ramiran. Proucite stoga upute koje ste dobili uz svoje racunalo.

I Pretvorba radijana u stupnjeve [l

Ako je zadana mjera kuta u radijanima, tada se mjera u stupnjevima racuna na

nacin
JECAC TS
I Primjer 4. Odredimo mjeru u stupnjevima ako je o = g te B = ?ﬂ
1z navedene formule slijedi:
T
o= % L1800 = % _ oo 50 — o3y,
Ve
3 .o 7-180° i
= — l = ——— = 42 .
p=—--180 3 0
H Primjer 5. Odredimo mjeru u stupnjevima kuta mjere 1 rad.

Sad je
1rad = % -180° = 57.295779 - - - °.

Decimalni dio stupnja pretvaramo u minute i sekunde. To radimo na
uobicajeni nacin: mnozeti decimalni dio sa 60 dobit cemo broj minuta,
a decimalni dio minuta ¢emo na isti nacin pretvoriti u sekunde:

0.295779° = (0.295779 - 60)’ = 17.7467'
0.7467' = (0.7467 - 60)” = 44.80'
Dakle, 1 rad = 57°17'45" .




l KUT | BROJEVNA KRUZNICA

Bl Zadatak 3.

Bl Zadatak 4.

E Primjer 6.

Popuni sljedetu tablicu:

Najpoznatija analogna ura na svi-
jetu zasigurno je londonski Big
Ben. Njegova manja kazaljka du-
gaje 2.7 metara, a duljina vete
iznosi 4.3 metra.

1) Koliki put opiSe vrh vete ka
zaljke tijekom 24 sata?

2) Koliko vremena treba manjoj
kazaljci da njezin vrh prijede put
od 10 metara?

Manji zupCanik ima polumjer r = 0.2
m, veti R=0.5 m.

1) Ako se veti kotaC zakrene za 135°,
za koliko se stupnjeva zakrene manji?

2) Ako se manji kotaC zakrene za 135°,
za koliko se zakrene veti?

1) Kad se veti kotaC zakrene za 135°,
tocka na njegovom rubu prijede put od

T
|=r-a—0.5-135-@~1.178 me-
tara

Isti put prijede i tocka na rubu manjeg kotata paiz r - § = 1.178 dobijemo
B =3375°.

Kad se veti kota€ zakrene za 135°, manji se zakrene za f§ = 337.5°.

2) Oznatimo sada 8 = 135° paiz o -0.5 = 135°-0.2 dobijemo o = 54°.



I Primjer 7.

RADIJANSKA MJERA KUTA 1 . 2

Najsjevernija tocka Hrvatske je mjesto Zabnik kod Sv. Martina na Mu-
ri u Medimurju. Njegova je geografska duzina 46°33'. Najjuznija je
toCka Hrvatske na otocicu Galijula blizu Palagruze s geografskom duzi-
nom 42°23'. Oba mjestaimaju istu geografsku Sirinu 16°22’. Koliko
je Siroka Hrvatska?

Zabnik i Galijula imagju istu ge-

ografsku Sirinu, ta su dva mjes-

ta na istom meridijanu. Uzme-

mo li da je polumjer Zemlje R =

6378 km, tada je Sirina Hrvat- o \d
ske jednaka duljini luka kruzni- r

ce ovog polumjera sa srediSnjim

kutom o = 46°§T3’ — 42°23 =

o) / au

4210 = 4.16 180 ~ 0.072722

rad.

Sirina Hrvatske iznosi: d; = R- 0.072722 ~ 464 km.
A koliko je duga Hrvatska?

Kolika je udaljenost Iloka, njene ngjistocnije tocke i rta Lako kod Sa
vudrije koji je ngjzapadnija tocka Hrvatske? Ilok i Savudrija imau
istu sievernu geografsku Sirinu (® =~ 45°20'), na istoj su paraleli. No
geografska duzina lloka je A, = 19°27', a Savudrije A, = 13°30'.

Dok meridijani imaju jednaku duljinu, s paralelamato nije slucaj. Zbog
toga ngjprije valja izraCunati polumjer 45. paraele.

r = Rcos45° = 4510km.
| sada ratunamo duljinu luka kruznice sa sredisnjim kutom
A — Ap = 19°27 — 13°30 = 5°57' = 5.95° ~ 0.103847 rad.

Duljina Hrvatske jednaka je d, = 4510 - 0.103847 =~ 468 km.
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I Primjer 8. Pri kruznom gibanju kutna brzina @ je omjer prirasta kuta i prirasta

o . L T
vremena o = T . Pritom se « izrazava u radljanlma_

Koja je veza izmedu kutne () i linearne (v) brzine? Pogledajmo:
s r-a oo
V_E_T_r.T_rw.
RijeSimo sljedeti zadatak.
Na visini 1500 km iznad Zemlje kruzi satelit. Za jedan njegov pun
obilazak potrebno je 2.5 sata. Polumjer Zemlje iznosi oko 6400 km.

1) Kolika je kutna brzina satelita?
2) Koalika je linearna brzina satelita?

DIz o= ¢ dijedi o = 2—7; = 0.87 ~ 2.513 rad/ h. Primijetimo

kako kutu od 2.513 radijana odgovara kut od 144° .

2) Polumjer r kruzne putanje satelitaiznosi r = 1500+ 6400 = 7900
km. Iz v=r - ® dobijemo v= 7900 - 2.513 = 19853 km/ h.

Kutak [
o

NAUTICKA MILJA

U mijerenju udaljenosti izmedu dviju toCaka tijekom vremena pojavljivale su se razne mjerne jedinice. Sve od
starog pa do novijeg doba bile su utemeljene na prosiecnim duljinama dijelova ljudskog tijela (palac, stopa,
lakat). Danas je osnovna mjera za duljinu metar. Uvedena je 1791. a bila je vezana uz duljinu meridijana koji
prolazi kroz Pariz. Godine 1960. prihvatena je nova definicija metra preko valne duljine naranCasto-crvene
zrake u spektru Kriptona-86, a od 1983. definicija metra vezana je uz |aser.

U zrakoplovstvu i pomorstvu i danas je ustaljena mjera nauticka
milja. Kako je ta mjera bila neusuglasena, a zbog njezine va-
znosti, 1929. godine velik je broj zemalja prihvatio dogovor po
kojem jedna nauticka miljaiznosi 1852 m. Dogovor nisu prih-
vatile velike drzave kao Sto su Velika Britanija, Sovjetski Savez
i Amerika, no ova posljednja ipak ga je usvgjila 1954. godine.

Nauticka milja se definira kao luk na glavnoj kruznici Zemlje
kojem pripada sredisnji kut od 1 minute.

Kako Zemaljska kugla nije idealna sfera, sredisnjem kutu od 1’
odgovargju razliciti lukovi na njezinoj povrsini. Njihova duljina
varira od 1843 na polu do 1862 metra na ekvatoru. Duljina tog
luka u Doverskom kanau je otprilike 1853 metra. Zato Eng-
lezi definirgju nauticku milju kao iznos od (totno) 6080 stopa,
odnosno 1853.184 metra.

Kako se dobivaju ove veliine? Spomenuti meridijan koji prolazi kroz Pariz ima duljinu od tono 20000 000
metara. Taj okrugli broj je podljedica definicije metra, a ne ¢udne podudarnosti.

Da dobijemo nauti¢ku milju, duljinu meridijana moramo podijeliti sa 180 x 60. Dobiva se broj 1851.85. Zato
je medunarodnim dogovorom uzeto da nautiCka milja iznosi (tocno) 1852 metra.




RADIJANSKA MJERA KUTA 1 . 2

Zadaci 1.2. I

1. Odredi glavnu mjeru kuta o ako je njegova 8. Na dangj kruznici istaknut je luk cija je dulji-
mjera u radijanima jednaka: na jednaka duljini promjera kruznice. lzrazi u
7 557 ; 1137 5 12347 stupnjevima sredisnji kut koji pripada tom luku.
8" 12 3 9. Totkama A, B, C i D kruznicaje podijeljena
33 5317 & 1000 na lukove Cije su duljine u omjeru 6:3:4:5.
4) —33 5 4 ) 1000. Izrazi u radijanima glavne mjere sredisnjih ku-
tova koji pripadaju lukovima $to su odredeni
2. Odredi u radijanima mjeru komplementakuta ¢ tockama A, B, C i D.
ako je: Izrazi u radijanima glavne mjere unutarnjih ku-
n 51 tova Cetverokuta ABCD .
De=3: 2 ¢=15 ) : . :
10. Duljina polumjera kruznice jednaka je 5 cm.
3) o= 3 4) An Izrazi u radijanima i stupnjevima glavne mje-
8’ 9 re sredidnjih kutova koji pripadaju lukovima te
i o ) kruznice ako su duljine lukova jednake 12 cm,
3. Odredi u radijanima mjeru kuta od: 18 cm i 31 cm.
1) 30°, 45°, 75°, 120°, 135°; 11. Polumjer kruznice iznos 25 cm. Odredi du-
2) 210°, 225°, 300°, 330°, 360°; ljinu kruznog luka te kruznice ako mu pripada
3) 7°30', 15°, 20°, 22°30', 25°; sredisnji kut od 1.25 radijana.

4) 220°, 400°, 480°, 570°, 720°.
4. Popuni sjedetu tablicu:

5. Odredi u stupnjevima mjeru kuta zadanu u ra- 12. Kolika je zratna udajenost izmedu Osijeka i
dijanima: Budimpeste ako je geografska duljina Osijeka i
Budimpeste priblizno jednaka (oko 19° istoc-
y 2 % 3% 5no2n ne duljine) i ako je geografska §irina Osijeka
45" 7 8 9 45°33', a Budimpeste 47°30'? Uzmi da je po-

4r Tn 1lm 1l4n 22¢m lumjer Zemlje r = 6380 km.

2) A ' A ' A YA v A ;

s 3 3 3 3 13. Spliti i Be& imaju priblizno istu geografsku du-
3) =, 5, 3m, 0.35, 4.28. ljinu (Split 16°28, Bet 16°22). Ako je ge-

ografska Sirina Splita 43°31’, a BeCa 48°12,

o8 . . T
I e kolika je zratna udaljenost Splita i Beca?

7. Duljina tetive dane kruznice jednaka je duljini
polumjera kruznice. lzrazi u radijanima mjeru
srediSnjeg kuta koji pripada toj tetivi.
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