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1. Realni brojevi

Poovime

| Prirodni brojevi

2

Skup prirodnih brojeva oznaCavamo s N.
N=1{1,2345,...,n,...}.
Skup prirodnih brojeva zatvoren je s obzirom na zbrgjanje i mnozenje.
Nekaje b > 1 prirodan broj. Prirodni broj N zapisan u pozicijskom sustavu s
bazom b imavrijednost:
N = anan_1- - &80, —ay-b"+a,_1-b" T+ +a-b+a.

Znamenke ap, a, . .., an Cijeli subrojevi iz skupa {0,1,2,...,b— 1}. Indeks ozna-
Cavau kojoj je bazi zapisan broj. U dekadskom sustavu brojevaje b = 10, u binarnom
b =2, uoktalnom b = 8, au heksadecimalnom b = 16.

Svaka se dva prirodna broja m i n mogu usporediti prema velicini.

Nekaje n po volji odabran prirodni broj. Ondaje njegov sljedbenik prirodni broj
n+ 1, anjegov prethodnik n— 1.

Prirodni broj m djeljiv je prirodnim brojem n ako postoji prirodni broj p takav
daje m=n-p. Kazemo daje n djelitelj ili mjeraod m i piSemo njm.

Prirodni broj veti od 1 je prost ako je djeljiv samo s 1i sasamim sobom. Broj je
slozen ako nije prost, siznimkom broja 1 koji ne drzimo ni prostim ni slozenim. Paran
broj je slozen broj djeljiv s 2.

Svaki se prirodni broj moze na jedinstven nacin napisati u obliku umnoSka prostih
brojeva:
N= PPz Pm.

Kriteriji djeljivosti
e Prirodni broj je djeljiv brojem 2 ako je njegova posljednja znamenka O ili

paran broj.

e Prirodni broj je djeljiv brojem 3 ako je zbroj njegovih znamenki broj djeljiv
sa3.

e Prirodni broj je djeljiv s 4 ako je dvoznamenkast broj $to ga Cine posljednje
dvije znamenke djeljiv sa 4.

e Prirodni broj je djeljiv s 5 ako je njegova posljednja znamenka O ili 5.
e Prirodni broj je djeljiv sa6 ako je djeljivs2is3.
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e Prirodni broj je djeljiv s 8 ako je njegov troznamenkast zavrsetak broj djeljiv
s8.

e Broj jedjeljiv s9 ako je zbroj njegovih znamenki djeljiv s 9.

e Broj je diejiv s 11 ako je razlika zbroja znamenki na parnim pozicijama i
zbroja znamenki na neparnim pozicijama broj djeljiv s 11.

| Cijeli brojevi

Operacija oduzimanja u skupu prirodnih brojeva ne moze se uvijek definirati. To
dovodi do prosirenja skupa prirodnih brojeva na skup cijelih brojeva.

Skup cijelih brojeva oznaCavamo sa Z :
Z={..—-3,-2,-1,0,1,23,...}.

Taj skup zatvoren je sobzirom na zbragjanje, oduzimanjei mnozenje. Dijeljenje snulom
nije definirano.

Svojstva zbrajanja i mnoZzenja u skupu cijelih brojeva

e Zakon komutativnosti ili zamjene mjesta:

at+tb=b+ g a-b=>b-a

Zakon asocijativnosti:
a+(b+c)=(a+b)+c
a-(b-c)j=(a-b)-c

Zakon distributivnosti mnozenja prema zbrajanju:

a-(b+c=a-b+a-c

Zasvaki cijeli broj a vrijedi:

Zasvaki cijeli broj a = 0 postoji cijeli broj —a tako davrijedi:
a+(—a)=0.

Broj —a jesuprotni broj broja a.
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1. Realni brojevi

Mijera i viSekratnik

Ako za dva cijelabroja a i b postoji broj d, d # 0, tekav dajea = a; - d i
b=b;-d, kaZemo daje d zajednicki djelitelj ili zajedniCka mjerabrojeva a i b.

Najveti broj d sovim svojstvom zove se najveta zajednickamjeraod a i b.

Ako su danadvacijelabroja a i b, tadabroj v zakoji vrijedi a|v i bjv zovemo
zajednickim visekratnikom brojeva a i b. Ngjmanji od brojeva v s ovim svojstvom
zovemo najmanjim zajednickim visekratnikom i oznaavamo s V(a, b) .

Ako dva(ili vise) cijelih brojevanemaju zajednickih djelitelja(osim broja 1), tada
kazemo dasu ti brojevi relativno prosti.

| Racionalni brojevi

4

Nemogucnost potpunog definiranja operacije dijeljenja u skupu cijelih brojeva
zahtijeva uvodenje skupa racionalnih brojeva. Racionalni brojevi su kolicnici cijelih
brojeva. Skup racionalnih brojeva oznaCavamo s Q:

Q:{% © mneZ, n;«éo}.

Svaki racionani broj moguce je zapisati u obliku razlomka %1 gdie je m cijeli, a n
prirodni broj.

Skup racionalnih brojeva zatvoren je s obzirom na zbrajanje, oduzimanje, mnoze-
njei dijeljenje.
Usporedivanje razlomaka

Razlomke jednakih nazivnika usporedujemo poput prirodnih brojeva, usporedujuci
njihove brojnike.

§<9, akojea<hb §>9, akojea>b.
c ¢ c ¢

Razlomke razlicitih nazivnika usporedujemo svodenjem na zajednicki nazivnik dobi-
vguci tako razlomke jednakih nazivnika

Jednakost razlomaka

Razlomci g i g jednaki suakoisamoakojea-d="b-c.

Zasvaki racionalni broj g i svaki broj m razlicit od nule vrijedi:
am_a
b-m b
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Citamo li jednakost zdesna ulijevo, tadajerijet o prodirivanju razlomaka g , aCitamo

li je dlijeva udesno, tada govorimo o kracenju razlomaka 2.—rmn'

Svaki seracionalni broj moze kratenjem dovesti naoblik ukojem brojnik i nazivnik
nemaju zgjednickih djelitelja

Zbrajanje i oduzimanje racionalnih brojeva

b7d” "bd ° b d b
Razlomke koji nemaju zajednicki nazivnik moramo prosiriti kako bismo dobili razlom-
ke jednakih nazivnika. Zajednicki je nazivnik izraz koji sadrzi faktore svih pojedinih
nazivnika razlomaka koje zbrajamo ili oduzimamo.

a ¢ ad+hbc a ¢ ad-—bhc

MnoZzenje i dijeljenje racionalnih brojeva

a C ac

ad_a

ac a.c
b d bd b’'d b ¢ bc
Kolicnik dvaju razlomaka moze se zapisati u obliku dvojnog razlomka:

a
p ad

=€ =
d

-
"d

oo

bc

Pritom a i d nazivamo vanjskim, a b i ¢ unutarnjim ¢lanovima dvojnog razlomka.
Ovo pamtimo kao pravilo: razlomci se dijele tako da se prvi razlomak pomnozi
reciprocnim razlomkom drugog.

Svojstva zbrajanja i mnozenja u skupu racionalnih brojeva

e Komutativnost:
at+tb=b+a

a-b=>b-a

e Asocijativnost:
a+(b+c)=a+ (b+c);

a-(b-c)=(a-b)-c
e Distributivnost mnozenja prema zbrajanju:
a-(b+c=a-b+a-c
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e Neutralni elementi (0 za zbrgjanje, 1 za mnozenje):
a+0=a,
a-l=a

e Zasvaki racionani broj a # 0 postoji njemu suprotni broj —a i racionalan
broj E}l takav davrijedi:

. 1
a+(—a)=0 i a--=1
a

Broj 3 inverzni je broj broja a.
Pravi razlomak je razlomak kojem je brojnik manji od nazivnika.
MjeSoviti broj je zbroj a + kE) prirodnog broja a i pravog razlomka kE) Iz

prakticnih se razloga zapisuje u obliku ag :

| Realni brojevi

6

| Brojevi koji nisu racionalni, tj. koje nije moguce predociti kao koli¢nike dvaju
cijelih brojeva zovu seiracionalni brojevi.
Skup iracionalnih brojeva oznatavamo s|.
Iracionalni brojevi su na primjer brojevi V2,5, \3/5 T, e, ...
Skup realnih brojeva R sastoji se od racionalnih i iracionalnih brojeva:
R=QUI.

Taj skup je zatvoren s obzirom na zbragjanje, oduzimanje, mnozenjei djeljenje.

Svojstva zbrajanja i mnoZzenja u skupu realnih brojeva

e Komutativnost:
at+b=b+a;
a-b=b-a
e Asocijativnost:
a+(b+c)=a+ (b+c);
a-(b-c)=(a-b)-c
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e Distributivnost mnozenja prema zbrajanju:
a-(b+c)=a-b+a-g

e Neutralni elementi (0 za zbrgjanje, 1 za mnozenje):

a+0=a,
a-l=a
e Suprotni i inverzni element:
1

a+(-a) =0, a- 3= 1, zasveki a# 0.

Svaki realan broj a mozemo prikazati u decimalnom zapisu:
a=qp.qyaz...

pri Cemu je ag cijeli broj, a a;, a2, az... nekeod znamenki 0, 1,.. ., 9.

Decimalni zapis racionalnog broja je ili konacan ili beskonaCan i periodicni,
§to znaCi da se od izvjesnog mjesta iza decimalne tocke skupina znamenki periodicki
ponavlja. Decimalni zapis racionalnog broja m je konatan ako i samo ako nazivnik n
nemadrugih prostih faktoraosim 21 5. n

Decimalni zapisiracionalnog broja je beskonacan i neperiodicni.

Potencije

Potencija a" jednakaje umnoSku n jednakih faktora:
a'=a-a-a-..-a, neN.
n
Realni je broj a baza (ili osnovica) potencije, aprirodni broj n njezin je eksponent.
Uzimasedaje a= at.
Pri raCunanju s potencijama vrijede sljedeta pravila:

am.ah = am+n7
an:a'=a"",
1
a"=—,
an
=1,
(am)n — amn’
a1 = (ab)",
ayh a"
(B ~ bV

Matematika u 24 lekciie | 7



1. Realni brojevi

Potencije s racionalnim eksponentom

Ako je a pozitivan realni broj i m, n prirodni brojevi, onda je:

] n

an = vam
Vrijedi:
m % 1 m
af = ()" = (a) -
_mn 1
a n = — .
an

‘ Korijeni

Kvadratni (drugi) korijen pozitivnog broja a jest pozitivni broj /a za koji
vrijedi:

(Va)'=a
Takoder je v/O=0.
Zabilo koji realni broj a vrijedi:
Va2 = [a|.

Zapozitivne brojeve a i b vrijedi:
Vab = /a- vb, \/E _ Ve
va b~ Vb

Akosu a i b pozitivni brojevi, te n prirodni broj i ako vrijedi b" = a, broj b je
tada n-ti korijeniz a. Dakle:

b"=a+=b=Va

Svojstva korijena su:

Ya= Vak keN:

Vab = {a- Vb;
nja_ Va,
b~ Ub
r{‘/"7a: W a;
(13 - o=
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Ako je a realni broj i n neparan, onda je V/a" = a. Ako je a realni broj i n
paran, ondaje v/a" = |a.
Nekaje a pozitivan realni broj. Tada (—a)% postoji samo ako je n neparan broj.

Pritom je:
(-a)i=-ar,  VY-a=-Va

| Aritmeticka sredina

Nekajedano n realnih brojeva a;, a2, az,..., a,. Broj:
A, = al-l-az-l-ar:];—f—...-i—an

jenjihovaaritmeticka sredinaili progjek.

| Geometrijska sredina

Nekaje dano n nenegativnih brojeva a;, ay, as,..., a,. Broj:

Vaiazag - - - an

je njihova geometrijska sredina.

| Postotni racun

Osnovnavrijednost x je broj od kojeg se obraCunava postotak.
Postotak p jebroj jedinicakoji se uzimaod 100 jedinica neke veliCine:

p
0 — ——
p% 100°
Postotni iznos P je broj koji se dobije kad se od osnovne veliine odredi dio

naznaten danim postotkom:
p
P=x--—.
100
|zraCunati postotak p od neke osnovne vrijednosti x znali izraCunati postotni

iznos P, tj. odrediti vrijednost funkcije:

f(x):%-x.

Ako jebroj P dobiven uvetanjem broja x za postotak p, to piSemo:

P:x+x‘% :x(l+ %)

Matematika u 24 lekcije
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Primien

10

Primjer 1.

| Zbroj Sest uzastopnih prirodnih brojevaje 57. Koliki je njihov najmanji
zajednicki visekratnik?

RjeSenje. Nekajen, n+1, n+2 n+ 3 n+4 i n+ 5 3est uzastopnih prirodnih
brojeva. Njihov zbroj je:
6n+ 15 =57,

odakle je n = 7. Ostali brojevi su 8, 9, 10, 11 i 12. Rastavimo li ih sada na proste
faktore, dobivamo:

7=7 8=2% 9=3 10=2.5 11=11, 12=22.3,
te je njihov najmanji zajednicki videkratnik jednak N = 23.32.5.7.11 = 27720.

Primjer 2. |

| 1) Akojea+b=42,b+c=28, c+a=24,kolikojea-b-c?
2) Akojea-b=42,b-c=28, c-a=24,kolikojea+b+c?

RjeSenje. 1) Zbrajanjem svih triju jednadzbi, dobije se 2(a+ b + ¢) = 94, a odatle
at+b+c=47.1sadaiza+b=42i a+ b+ c=47 dijedi 42+ c= 47, paje
¢ = 5. Najednak senafin dobije a= 19 i b = 23. Konatno, abc = 2185.

2) Pomnozimo sve tri jednadzbe i dobijemo (abc)? = (6-7-4)?,tejeabc=6-7-4
iliabc=—-6-7-4. Lakosesadadobijea=6,b=7,c=4ilia=-6,b=-7,
c=—-4tejea+b+c=17,0dnosno a+b+c=—17.

Primjer 3. |

| Odredimo sve cijele brojeve X,y i z zakojeje:
1) x-(x—1)-(x—=2)-...- (x—10) =0;
2) (= 1+ (y*— 1)*=0;
3) (x—2)-(y+1)-(z—-3) =1.
RjeSenje. 1) Da bi umnozak bio jednak nuli dovoljno je da bude jedan faktor jednak
nuli. Zato ovajednadzba ima jedanaest rjeSenja
llijex=0,ilijex=1,ili x=2Ili,...,ili x=10.
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2) Kako zbroj kvadratadvaju brojevanikad nije negativan broj, ovajednakost je moguca
samo kada su obapribrojnikajednakanuli. Takoimamo ovarjeSenjajednadzbe: (1,1),
(1a _1) ' (_17 1) ' (_17 _1) '

3) Kako je rije€ o umno3ku cijelih brojeva, a broj faktora je neparan, imamo sljedete
mogucnosti:

(1) x—2=1,y+1=1,z—3=1,odakledijedi x=3,y=0, z=4;

(2) x—2=1,y+1=-1,z—3= -1, odakledijedi x=3,y= -2, z=2;
() x—2=-1,y+1=1,z—3=-1,o0dakledijedi x=1,y=0, z=2;
(4 x—2=-1,y+1=-1,z—3=1,odakledlijedi x=1,y= -2, z=4.

Primjer 4. |

| Dokazimo:

1) zbroj svakih pet uzastopnih cijelih brojeva djeljiv je s 5;

2) zbroj svakatri uzastopna parna broja djeljiv je sa 6;

3) zbroj svaka Cetiri uzastopna neparna cijela broja djeljiv je s 8.
Rjesenje. 1) Zbroj pet uzastopnih cijelih brojeva zapisat cemo na sljedeti nacin:
nh=2)+(n—=1)4+n+(n+1)+ (n+ 2). T4 je zbroj jednak 5n, &o je otito
broj djeljiv s5.
2) Imamo redom: (2n — 2) + 2n+ (2n+ 2) = 6n. Rezultat je broj djeljiv sa 6.

3) Zbrajanjem dobijemo: (2n—3) + (2n—1) + (2n+ 1) 4+ (2n+ 3) = 8n. OCito, 8n
je broj djeljiv s 8 za svaki cijeli broj n.

Primjer 5. |

| Zbroj prvih n prirodnih brojevajednak je 561. Odredimo n.

RjeSenje. Zbroj n uzastopnih cijelih brojeva racuna se po formuli w Tre-
bamo, dakle, rijesiti kvadratnu jednadzbu n- (n 4+ 1) = 1122. RjeSenja su brojevi
ng = —34 i n, = 33. Kako je broj n prirodan, prihvatamo drugo rjeSenje. Zbroj prva
33 prirodna broja jednak je 561.

Primijetimo kako do rjeSenja mozemo doti i na sljedeti nacin: Broj 1122 rasta
vimo na proste faktore: 1122 = 2-3-11-17. Kako jeumnozak n(n+ 1) umnozak
dvaju uzastopnih prirodnih brojeva, zakljucujemo: n = 33.

Matematika u 24 lekcije
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Primjer 6. |

| Akoje 1+2+3+...+50 = 1275, koliko je 51+52+53+...41007?

RjeSenje. Mozemo zapisati: 51+52+453+...+100 = 50-50+(1+2+3+...450).
Zbroj brojeva u zagradi jednak je 1275 paimamo: 51 + 52 + 53 + ... 4+ 100 =
50 - 50 + 1275 = 2500 + 1275 = 3775.

Primjer 7. |

| Koja je posljednja znamenka umnoska triju potencija 3% - 4°° . 6?2

RjeSenje. Posljednja se znamenka potencije 3" periodicki ponavlja. Kako je redom
3 =3, 3 =09, 3 =27, 3 =81,.., jasno je da ¢e posijednja znamenka od
3% = (3*)13. 3% biti 7. Analogno, jer je 4%° = (42?7 . 4 = 16 - 4, podjednja zna-
menkaod 4 jest 4. | konatno, posljednjaznamenka broja 6°° je 6. Dakle, posijednja
je znamenka umnodka 3°° - 4% . 6° znamenka 8.

No, primijetite kako sve tri potencije imgju jednak eksponent. Zbog toga je
3%.4%.6% = (3-4-6)® = 72%° pa je podjednja znamenka umnodka jednaka
posljednjoj znamenci potencije 2°°. A onaje, zbog 2% = (24)13. 23 jednaka 8.

Primjer 8. |

| Broj 750 podijelimo na dva dijela tako da 8% prvog dijela zgjedno s
24% drugoga cini 11.2% od danog broja.

RjeSenje. Nekaje x+y = 750. Tadaje 0.08x + 0.24y = 0.112 - 750 = 84. Ovo je
sustav jednadzbi iz kojega se dobije x = 600, y = 150. Provjerapokazuje dajerezul-
tat to€an. Naime, vrijedi: 0.08-600 = 48, zatim 0.24- 150 = 36, teje 48+ 36 = 84,
avet smoizratunali 84 = 0.112 - 750. Takoder je X +y = 600 + 150 = 750.

Primjer 9. |

| Ako je omjer razlike, zbrojai umnoska dvaju brojevajednak 1:2: 6,
koliki je koli¢nik tih brojeva?

RjeSenje. 1z (a—b) : (a+b)=1:2 dijedi a=3b. Aiz (a+b):(ab)=1:3,uz
a=23bib+#0,dobijeseb=4.Zaimjea=12,tejea: b= 3.
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Primjer 10. |

| U brojevnom sustavu sbazom n vrijedi jednakost 12, +23(,) = 40y -
O kojoj je bazi rijec?

RjeSenje. Prebacimo brojeveiz zapisau bazi n u dekadski zapis:
122 =1-nt+2-n°=n+2
2p=2-n"+3-n"=2n+3,

40 =4-n'+0-n° =4n.

Sadaimamo jednadzbu n+ 2 + 2n+ 3 = 4n, izkojedlijedi n = 5.

Primjer 11. |

| Zbroj aritmeticke i geometrijske sredine dvaju pozitivnih realnih bro-
jeva jednak je 450. Kolika je aritmetiCka sredina drugih korijena tih
brojeva?
RjeSenje. Za X, y > 0 vrijedi:
%’ 4+ /XY = 450.
Pomnozimo |i jednakost s 2 i umjesto X i y napiSemo \/>_<2 i \/)72 imamo:

VX 425+ JFF =900, odnosno (VX + y)® = 900,

odakle korjenovanjem i dijeljenjem s 2 dobivamo aritmeticku sredinu drugih korijena
M —15

brojeva >

Primjer 12. |

| Koja se znamenka nalazi na 701. mjestu iza decimalne tocke u decimal -

. .3
nom zapisu broja - ?

Riesenje. Broj ; — 0.428571 je periodigan s periodom duljine 6 znamenki. Podijelimo

li 701 sa 6, dobivamo kolicnik 116 i ostatak 5. Dakle, period Ce seizredati 116 putai
nakon njegadlijedi jos5 znamenki. Stogaje 701. znamenkaizadecimalne tocke upravo
7.
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Primjer 13. |

| Ako je 0.472 = % M(m, n) = 1, kolikoje m+n?

Rjeenje. Decimalni broj 0.472 je beskonatan i periodican (period &ine dvije znamen-
ke) azelimo ga zapisati u obliku razlomka.

Zapi§imo r = 0.472 = 0.4 + 0.072.

Oznagimo li sada x = 0.072, imat ¢emo daje 1000 - x = 72.72 = 72 + 10x.

- . 72 4
Odatle slijedi 990x = 72, teje x = 990 ~ 55
. 4 26 .
Igada]er_o.4+% = %,pajem+n_81.

Primjer 14. |

| | zrakunajmo bez uporabe kalkulatora: (v2 — v/3) - v/5+ 2/6.
RjeSenje. Zadatak mozemo rijeSiti na sljedeti nacin:
(V23 -5+ 2/6= (V3 V22 (5+2/6)
= —\/(5—2\/6) -(5+2V6) = —vV1=-1

No, da smo uotili kako je v/5+2v6 = /(v2+ V3)2 = [V2+ V3| = V2 + V3,
bilo bi isto (vV2—+/3) - (V2+3) = —1.

Primjer 15. |

Nl
~
I
NI
/g\
|
NIl
~
|
Wi
[a——
|
N

| zrakunajmo vrijednost brojevnogizraza [(a— 5b
zaa= 1 b=0.25
=g b=025.

RjeSenje. Najprije pojednostavnimo zadani izraz. Provedimo potenciranja naznacena
okruglim zagradama pa zatim provedimo mnozenje potencija jednakih baza. Tako
imamo redom:

[(atb?): (a—%b%)}‘zz (a .b—%)‘zza—g b,

Uvrstimo sada zadane vrijednosti za a i b paimamo:

2375 (2)i=2t2%=2
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Zadac

1. Akojeab+bc =33, bc+ac = 30,
ac + ab = 15, izraCunajte a+ b + c.

2. Skoliko nulazavrSava broj:
1.2.-3-4....-25?

3. Koja je posjednja znamenka zbro-
jall +21+ 34 ...25, gdieje n! =
1.2.3.--(n—=1)-n?

4. |zradunajte:
1) 1-24+3—4+5—...499—-100+101;
1 2 3 9
Do1toz ozt oo
2. Zbroj 11 uzastopnih cijelih brojeva
iznosi 110. Koji su to brojevi?

6. Zbroj prvih 11 prirodnih brojeva po-
mnozimo s 2, zatim s 3, pas4 i tako re-
dom. Konacno, taj zbroj pomnozimo i s
11. Koliki je zbroj svih ovih umnozaka?

f. _ Odreditebroj c akojea:b=3:2,

25
b:c=3:5,t b+c= ;.
c ea+b+cC 3%

Akolea b=2:3,b:c=1:2,
—-b b—c

koliko je m ‘brec ?

2. Akoje (xy) : (yz): (zx) =2:3:

5, kolikoje x:y:z?

10._ Koliki mora biti zbroj znamenki x
iy ubroju 35xy72 kako bi tg broj bio
dieljiv s18?

11. Odredite 333. znamenku u decimal-
nom zapisu broja =

12. Odreditenajmanji prirodni broj n za
koji je

1) 2" > 100; 2) (—2)" > 100.
13. |zrabunajte:
1) 0.0472.125%.0.2°1 )
4. 258 ’
N3 3\ 2\ 0
Z B (s 2.( =%
) G) ()
3-(—2)3 '
14. Odredite prirodni broj n akoje:
1) 22" = 4° 2) 3.9"=34;
3) (273 4= 21,
15. Akoje 5™ = 3,te 3" = 0.2, koliko
jem-n?

16. Koliko znamenki imabroj 4° - 5'3?

17. Akoje a= 3%, b= 4%, kojaje
posljednja znamenka zbroja, a koja um-
noskabrojevaai b?

18. 1) Prikazite u obliku potencije s ba-
zom 2:

2+ 4+8+16%.

2) Prikazite u obliku potencije sbazom 3:
5.9°4+4.27+8-3°.

3) Prikazite u obliku potencije s bazom 6:
2n—1 3 3n+1 _ 2n+1 . 3n—1 + 6n—1.

19. Aritmetitkasredina10razlicitih pri-
rodnih brojeva jednaka je 11. Koju ngj-
vetu mogucu vrijednost moze imati neki
od tih brojeva?

20. Aritmetitka sredina 27 brojeva je
72. Ako su dva od tih 27 brojeva bro-
jevi 131 41, kolika je aritmetiCka sredina
ostalih 25 brojeva?
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1. Realni brojevi
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21. U skupini od 32 osobe prosjetnasta-
rost iznosi 25 godine. Ako seizdvoje ngj-
mlada osoba, kojoj je 15 godina, i ngjsta-
rija, kojoj je 35 godina, koliki je prosjek
godinaostalih?

22. U I° razredu je 28 ucenika. Na
pismenom ispitu iz matematike prosjek
osvojenih bodova iznosio je 15. Ako je
5 ucenika imalo 20 bodova, a 3 ucenika
imali su po 18 bodova, koliki je prosjek
ostalih?

23. Neki je tenisat pobijedio u 7 od 18
susreta, au sljedetih 7 susretapobijedioje
3 puta. Izrazite u postocimabroj njegovih
poraza u svim ovim susretima.

24. Cijena nekog odijela snizena je za
35% i sada iznosi 942.5 kn. Kolika je
bila cijena odijela prije snizenja?

25.  Ako cijena goriva na benzinskoj cr-
pki poraste za 4%, a potom jos za 4%,
koliko je ukupno povetanje?

26.  Cijenaneke robe povisi seza 12%.
Zakoliko postotaka bi se trebala umanjiti
ta povetana cijena kako bi se vratila na
staru?

27. U nekom razredu na pismenom su
ispitu postavljena dvazadatka. Prvi je us-
pjesno rijesilo 72% ucenika, drugi 76%,
a oba zadatka rijesilo ih je 12. Svaki je
ucenik rijesio barem jedan zadatak. Koli-
ko je u€enika u tom razredu?

28.  |zratunajte:

(6 " (7) (3)"
29. Kolikoje:
(47925 1 (3/3)73] . [47 05— (3\/3) %]

Matematika u 24 lekcije

30. Koliko je:
1= V2~ V2 V3 - V3 Vil -
... — V99— v/100| ?

Pojednostavnite:
a1 [V YaE\ "
L 7a\/5 — b\/a .

32. {*/3-\/3-@:\/3-\/3-%.
33 Ve Y@ Ux.

34. Izratunajte vrijednost brojevnog iz-

(a% ~b*2)0'75: (a*% : b3)_%} _3,

16
=_—,b=0.01.
zaa 81,b 0.0

raza

35.  Racionalizirgjte nazivnik u razlom-

2v/3+3V2

ki ———.

2V/3-3V2
36. Racionalizirgjte nazivnik u razlom-
W V2= V3

U
a6+ 39
37. Racionaizirgjte nazivnik u razlom-
3
kKU —.
Va-1

38. Koliko je (1+ va@)(1+ a)(1+
Ya)(1+ ¥Wa)(1- W¥a),zaa=2?

39.  Pojednostavnite:
a% — b%
+ = Z°
ab3s + ba3

a% — b%
ab’ — bal

40. Pojednostavnite:



1.4. |spiti

spic

‘Bmtl

1.

10.

Nekaje n najveta zajednitka mjerabrojeva 210, 168, i 63. Zbroj znamenki broja
n jednak je:
A.0 B. 2 C. 4 D. 3

Akojea:b=1:2,b:c=1:3tea+ b+ c= 27, ondajeumnozak abc
jednak:
A. 512 B. 108 C. 324 D. 212

Zbroj ngjmanjeg i najveteg troznamenkastog broja koji pri dijeljenju sa 7 daju
ostatak 5 jednak je:

A. 1012 B. 1102 C. 1120 D. 1210
Broj n=3-10°+2-10+ 10~! + 102 zapisan u standardnom obliku je broj:
A. 3020.11 B. 321.11 C. 3211 D. 3120.11
Akoje a = 0.27, ondaje reciproéna vrijednost broja a jednaka:
2 1
.27 B. 3= C. 1= D. 9
A 3 9
| zrazeno u postocima 3 sekunde od 3 sata Cine:
1 1 1 1
R P ___ 0 _0
A. 36/ B. 30/ C. 360/0 D. 12/0

Aritmeticka sredina dvaju brojeva jednaka je 5, geometrijska sredina je 4. Apso-
lutnavrijednost razlike tih dvaju brojevajednakaje:

A. 2 B. 8 C. 4 D. 6

Umnozak a®b® brojevaa=5-10% i b= 0.04- 107" jednak je:

A. 8-10° B.5-10° C.4-10° D. 107

xt-y*hH?
Jednostavniji zapis razlomka W je
s B. Y c. Xty D. 1

y+X y+X y—X

Vrijednost brojevnog izraza v/8x — /xJ/x za x = 373 jednakaje:
1 1

A. - B. 2 .= D. 6
3 ¢ 9
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Ispit 2
1. Posljednja znamenka umnoSka prvih 50 prostih brojevajest:
A. 0 B.1 C.3 D.5
2. Akoje 22 - 33(p) = 1331y, koliko je u istom brojevnom sustavu 23y, - 32, ?
A. 3413(13) B. 1341([)) C. 1431(13) D. 1134([))
3. RjeSenjejednadzbe x4+ 2x + 3X + ... + 111x = 259 je
Al B. 1 c. p. *
"4 B S 12 " 24
4. U kinodvorani je 50 redova, u svakom je redu 25 sjedala. Ako je u svakom redu
po pet praznih sjedala popunjenost dvorane je:
A. 70% B. 75% C. 80% D. 90%
a 1 c 2 d 6 a
5. Akoje b= 3'd-5'b 7,koI|kOJe c
1 5 35 6
.25 . .
6. Razlomak 0—§ jednak je broju:
0.25
1 100 1
7. Geometrijska sredinadvaju pozitivnih realnih brojevaje 2, zbroj njihovih kvadrata
je 8. Aritmeticka sredinatih brojevaiznosi:
A2 B. 4 C.8 D. 16
8. (473-8%)2=
A. 64 B. 0.5 cC. -1 D. -0.8
o [4-V18+[3-VE _
- 4-v2-|vB-3
A 2/2-1 B.3-2V2 C.2-2 D. 1+2V2
10. Kolikodugo ¢e putovati radiosignal, koji sekrete brzinom svjetlosti ( 3-10° km/ s),

sMarsado Zemlje ako je udaljenost ovih dvaju planeta jednaka 1.38 - 108 km?
A. 12 sati B. 20min15sek C. 1h24 min D. 7 min 40 sek

Matematika u 24 lekcije



1.4. |spiti

‘ Ispit 3

1.

10.

Zbroj Sest uzastopnih cijelih brojevaiznosi 1275. Ngimanji od njih dj€ljiv jes:
A. 10 B. 25 C. 40 D. 100

Ako su % nekog brojajednake 7, onda je ;' tog broja jednako:
A. 12 B. 10 C.6 D. 8

Koliko imacijelih brojeva n, 1 < n < 100 koji nisu djeljivi ni s 2, ni s3?
A. 33 B. 50 C. 42 D. 67

Akoje x = §+ % tejea= 1072, b= 10, tadaje:

A. x=100.01 B. x=101 C.x=1011 D. x=1111

Od Cetiri dana brojatri suiracionana, jedan jeracionalan. To je broj:

A. V1441 B. 21 C. v0.16 D. y/(1—/2)?

Akoje 20.52 —n. 108, ondaje:
A.n=25 B.n=25 C.n=250 D. n= 2500

Obujam bakterije jednak je 0.00000000000000025 m®. Zapisan u znanstvenom
obliku tgj broj glasi:
A.25.1075 B. 2.5-10'° C.25-10716 D. 25.10°Y

Ako je 15% od x jednako 24% od 210, ondaje:
A. x= 336 B. x = 450 C. x=1240 D. x =330

273+373 . 272_'_372

Vrijednost brojevnog izraza 52 37 53 33 jednakaje:
133 133 11 135
1296 5 268 e D 246
(V3-1)?%-(4+2V3) =
A. 2 B. 4 C.6 D. 8
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1. Realni brojevi
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1.

10.

Ispit 4

Broj 35x7y0 djeljiv je sa 6. Tadaumnozak znamenki xy ne moze hiti jednak:
A.5 B. 10 C. 20 D. 35

Zbroj svih cijelih brojeva n zakoje jei razlomak % cijeli broj jednak je:
A. 4 B. 6 C. -8 D. —10

S aob=a—ab+ b zadanaje agebarska operacija u skupu realnih brojeva. Ako
je 30 (xo02)=9,ondaje
A . x=7 B.x=3 C.x=5 D.x=1

U nekoj je brojevnoj bazi totna jednakost 22 + 33 = 121. U istoj je bazi onda
22 - 33 jednako:

A. 1212 B. 2121 C. 1122 D. 2112

Akojex=0.1, y=0.01, xyz=1, tadaje:
A. z=0.001 B.z=1000 C.z=10 D.z=01

Prikazan u obliku potencije s bazom 3 zbroj 5- 9° + 4 - 27° + 8- 3° jednak je:
A. 3B B. 312 c. 34 D. 31

Najmanji od brojeva a = 0.01, b = 100~%%, ¢ = 0.1-2, d = ¢/0.001 jest broj:
A a B.b C.c D.d

Akoje a=4"1 b=25""1ten> 1, ondajeumnozak ab broj koji ima:
A. 2n znamenki B. n+ 1 znamenku C. n+ 2 znamenke D. 2n + 1 znamenki

Broj (471 —571)7? jednak je:
A. -9 B. 12 C. 4 D. 400

Povrsina Hrvatske jednaka je 56542 km?, povr&ina Zemlje je 510000000 km?.
Omjer tih dviju povrSinajednak je:
A.11-10% B.12-10°3 C.10°° D. 0.11-10°
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