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Uvod u digitalnu elektroniku

{  Zanimljivo
d

Naziv elektronika potje¢e od
grcke rijeci élektron za jantar
(vrsta fosilne smole) jer je vec
Tales u antici proucavajuci jan-
tar stekao prve spoznaje o elek-
tricitetu (kada se jantar protrlja
krznom, privlaci lagana tijela).

Q elektrotehnika }
]
—( elektronika )

energetska (ucinska)
elektronika

informacijska
elektronika

—( ostale grane )

Slika 1.1.

Podjela elektronike prema podrucju
proucavanja
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m Podjela elektronike

Elektronika je grana tehnike koja proucava i primjenjuje pojave
pri gibanju nabijenih Cestica kroz vakuum, vodice i poluvodice.

Kao dio elektrotehnike, elektronika proucava upravljanje tokom i
pretvorbom parametara elektricne energije (energetska ili ucinska
elektromika) te dobivanjem, pretvorbom, prijenosom i obradom
elektromagnetskih valova, elektri¢nih signala i informacija (infor-
macijska elektronika). Informacijska elektronika sastoji se od
viSe grana: telekomunikacija, radiokomunikacija, mjerne elektron-
ike, biomedicinske elektronike, optoelektronike itd.

e Telekomunikacije se bave prijenosom informacija na daljinu.

* Radiokomunikacije se bave prijenosom informacija na daljinu
radiovalovima.

* Mjerna elektronika bavi se postupcima i metodama mjerenja
fizikalnih veli¢ina elektroni¢kim uredajima.

* Biomedicinska elektronika bavi se primjenom elektronickih
uredaja u medicini.

* Optoelektronika proucava pretvorbu elektricnog signala u svje-
tlosni i obrnuto te prijenos informacija svjetloscu.

Osim podjele elektronike na energetsku i informacijsku elektronika se
prema vrsti signala koji obraduje moze podijeliti i na analognu 1 digi-
talnu elektroniku. Signali u analognoj elektronici mogu poprimiti bilo
koju vrijednost izmedu najmanje i najvece vrijednosti, a digitalni signali
obi¢no imaju samo jednu od dvije vrijednosti (slika 1.3).

L elektronika 3

analogna

digitalna )

Slika 1.2.
Podjela elektronike prema vrsti signala
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Povijesni razvoj elektronike

U/V A . N . .. .
b Digitalna elektronika dio je elektronike koji se bavi
7 obradom digitalnog signala.
6 panN /
5 Digitalna elektronika obuhvaca teoriju funkcioniranja te ana-
lizu, projektiranje i izgradnju elektronickih digitalnih sklopova
4 i slozenijih sustava. Ti se sklopovi sastoje od osnovnih logickih
3 sklopova, a obraduju podatke u binarnom obliku. Slozeniji
> su digitalni sustavi brojilo, zbrajalo, dekoder, multipleksor,
aritmeti¢ko-logicka jedinica, memorija, sekvencijski sklop itd.
1
U najsloZenije digitalne sustave pripadaju digitalna racunala,
0 T T, T, T, T, T, T.\J, 7 bilo- da se radi o osobnom racunalu ili superracunalu (slike
1.411.5).
a)
N
1 ‘ |
o LTI H
't T, T'NL, T, T, T, T,
0 5 6 4 2 3 5 7
b dekadske vrijednosti
Slika 1.3. /
Signali:  a) analogni Y
b) digitalni
Slika 1.4. Slika 1.5.
Osobno racunalo Superracunalo

@ Povijesni razvoj elgktronike

Elektronika se znacajnije po€inje razvijati pocetkom 20. stoljeca
konstrukcijom vakuumske triode (slika 1.6) (am. znanstvenik Lee
de Forest 1906. god.). Ona je omogudila konstrukciju prvih radi-
jskih 1 TV prijamnika te prvih racunala. Vakuumske cijevi bile su
velike i tijekom rada su se zagrijavale te su energetski neucinkovite.
Novi zamah razvoju elektronike dao je izum poluvodickog ekviva-
lenta triode, odnosno poluvodic¢kog tranzistora (Walter H. Brattain
i John Bardeen) 1947. god. te rad Williama Shockleya (slika 1.7)
Sto je omogucilo minijaturizaciju elektronickih sklopova i smanjenje

Slika 1.6.
Vakuumske triode
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Uvod u digitalnu elektroniku

Slika 1.7.

Walter H. Brattain, John Bardeen i William
Shockley

Slika 1.8.
Jack Kilby

Slika 1.10.
Primjena robota u autoindustriji

[\

potrosnje sklopova. Godine 1958. Jack Kilby (slika 1.8) stvara prvi
integrirani sklop $to otvara novu fazu razvoja elektronike — integri-
ranu elektroniku.

1971. godine tvrtka Intel
razvila je prvi komercijalni
mikroprocesor Intel 4004
(slika 1.9).

Slika 1.9.
Mikroprocesor 4004:
a) vanjski izgled

b) unutarnja struktura

Uloga digitalne elektronike u ljudskoj
=¥ djelatnosti

Integrirana elektronika omogudila je nagli razvoj digitalne elektro-
nike i racunalstva tako da se danas digitalni uredaji primjenjuju u
mnogim podru¢jima ljudske djelatnosti. Mnogi imaju digitalne tele-
vizore, mobitele, digitalna racunala, digitalne fotoaparate, kamere...
Digitalna elektronika je posvuda.

Danasnja industrijska proizvodnja nezamisliva je bez elektronickih i
racunalnih sustava koji povecavaju produktivnost i kvalitetu, a pro-
vode nadzor procesa proizvodnje, paméenje podataka te omogucuju
automatsko vodenje procesa. Proizvodnju sve visSe obavljaju roboti
kojima se upravlja elektroni¢ko-racunalnim uredajima (slika 1.10).
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Uloga digitalne elektronike u ljudskoj djelatnosti

U automobilima postoji mnogo sustava kojima upravlja srediSnje
racunalo. Glavni alat autoelektriara postalo je racunalo.

U podru¢ju mjerne elektronike sve su zastupljeniji digitalni i
racunalni mjerni-uredaji i sustavi koji imaju mogucénost prikljucka
na racunalo u cilju pohranjivanja i obradivanja mjernih rezultata.
Mjerenja w industriji, trgovini, geodeziji, prometu, medicini, spor-
tu ili vojsci obavljaju digitalni elektronic¢ki uredaji, a ra¢unalni ih
uredaji obraduju.

Main| Street

Financijsko. poslovanje nezamislivo je bez elektronickih uredaja.
Sve se viSe koristi internetsko bankarstvo, a token ili mobilna
Slika 1.11 aplikacija omogucuju identifikaciju korisnika.

Digitalni navigacijski uredaj Navigacijski sustavi i sustavi upravljanja prometom koriste razne
digitalne uredaje i sustave (slike 1.111 1.12).

Slika 1.12.
Upravljanje prometom

| Napomena U podruéju telekomunikacija koriste se digitalne telefonske centrale,

IKT je kratica za informacijsko- digitalna mobilna telefonija i digitalni modulacijski postupci.

-komunikacijsku tehnologiju. Mobitel nije vise prvenstveno telefon, nego digitalni IKT ureda;.

Svima je postalo dostupno snimanje, obrada i reprodukcija fotogra-
fija te audiosadrzaja i videosadrzaja. Specijalni efekti u filmskoj
industriji nezamislivi su bez ra¢unalne tehnike, a digitalna zemaljska
i internetska televizija pruzaju dodatne moguc¢nosti u postupku
snimanja, obrade i prijenosa videoinformacija.

Sl




Uvod u digitalnu elektroniku

Slika 1.13.
Internet stvari

INTERNET OF THINGS

©

Mreza povezanih uredaja koji razmjenjuju
podatke, a sadrze elektroniku, programsku
podrsku (engl. Software) i aktuatore Cine
novu granu tehnike Internet stvari (slika
1.13) (engl. Internet of things — 1oT)

Komuniciranjem putem telefona, interneta
ili interaktivnim sustavima informacije su
postale dostupne svima tako da nas digi-
talna 1 racunalna tehnika uvode u novo
informacijsko-komunikacijsko doba.







Brojevni sustavi i kodovi

( signali )

analogni

digitalni

Slika 2.1.
Vrste signala

u(t) h

~Y

Slika 2.2.
Analogni naponski signal

< Napomena
d
Engleska rijec digit, Sto znaci zna-

menka, potjece od latinske rijeci
digitus, Sto znaci prst.

@gg«« 1
NG 7L

Slika 2.3.

Predocavanje poloZaja sklopke binarnim
znamenkama
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m Analogni i digitalfi signali

Signal je informacija koja prolazi odredenim medijem, a informacija je
podatak s to¢no odredenim znacenjem. Podatci se prikazuju elektricnim
signalima koji mogu biti naponski i strujni. Signali mogu biti analogni
i digitalni (slika 2.1). Fizikalni procesi u velikoj ve¢ini sluc¢ajeva daju
analogne signale, a potreba za digitalnim signalima ukazala se kad su
postignuti uvjeti za racunalnom obradom fizikalnih procesa. Kako bi se
analogni signal mogao obraditi racunalom, pretvaramo ga u digitalni.

Analogni signal vremenski je neprekinut (kontinuiran) signal, pri
¢emu je informacija o fizikalnoj veli¢ini koju prikazuje sadrzana
u amplitudi signala.

Analogni naponski signal prikazuje slika 2.2. Napon u kontinuirano
poprima razlicite vrijednosti u vremenu ¢ izmedu najvecée i najmanje
vrijednosti. Na taj se na¢in moze promatrati i jakost struje.

Elektronicki sklopovi koji obraduju analogne signale nazivaju se
analogni sklopovi.

Digitalni signal vremenski je isprekidan (diskontinuiran) sig-
nal, pri ¢emu je informacija o fizikalnoj veli¢ini koju prikazuje
sadrzana u signalu s dvije razine.

Podatak se digitalnim signalom predoc¢ava impulsima koji predstav-
ljaju binarne znamenke.

Elektronicki sklopovi koji obraduju digitalne signale nazivaju se
digitalni sklopovi.

U digitalnoj elektronici koristi se binarni brojevni sustav zato $to
su digitalni uredaji gradeni od sklopova koji imaju dva razlicita
stanja, tj. rade kao sklopke. Jednoj znamenci odgovara jedan polozaj
sklopke, a drugoj znamenci drugi (slika 2.3). Znamenke binarnog
brojevnog sustava 0 i 1-mogu se prikazati niskom ili visokom ra-
zinom napona, vodenjem i nevodenjem struje i sli¢no.

Osim oznaka binarnih znamenaka 0 i 1 koriste se i oznake L (engl.
low — nisko) i H (engl. high — visoko) ili istina i laz (engl. true i
false). S obzirom na to'da najéesée nemaju brojcano znacenje, cesto
ih se naziva logicka nula (krace 0) i logicka jedinica (krace 1). Slika
2.4 prikazuje primjer digitalnog naponskog signala.
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Analoghni i digitalni signali

u(t) A Binarnim znamenkama 0 i 1 dodjeljuje se odredeno podrucje na-

sy pona, a izmedu njih je zabranjeno podruc¢je napona. Ako je napon
logicke jedinice veci-od napona logicke nule, rije¢ je o pozitivnoj
logici (slika 2.5). U prakticnoj primjeni prevladava pozitivna logika.
Stoga ¢e svi sklopovi u ovom udZbeniku biti objasnjeni primjenom
pozitivne logike.

0V ¢ Vrijednost napona logitke jedinice ovisi o tipu digitalnih sklopova, a

Slika 2.4. napon logicke nule obi¢no je priblizno 0 V.

Primjer digitalnog naponskog signala Ako je napon logicke jedinice nizi od napona logi¢ke nule, rije¢ je o
negativioj logici.

Ujp Vrijednosti visoke i niske razine napona mogu se mijenjati u

odredenim granicama, a da to ne utjee na binarno znacenje koje im
je dodijeljeno. Informacija o nekoj fizikalnoj veli¢ini nije sadrzana
u amplitudi signala, nego u rasporedu niza impulsa jednake ampli-
tude. Zbog toga su digitalni sklopovi pouzdaniji i manje osjetljivi
na smetnje nego analogni. To¢nost digitalnih sustava ovisi samo o
broju bitova koji se koriste za prikaz podataka.

| —— napon
visoke razine

zabranjeno podrucje

napon
0 niske razine

Slika 2.5.

Pozitivna logika U digitalnim se sklopovima binarni brojevi predo¢avaju nizom

naponskih impulsa pri ¢emu je na x-osi vrijeme, a na y-osi napon
u, (t) ili logi¢ka vrijednost (0 ili 1). Cesto se radi jednostavnosti prikaza
izostavljaju oznake koordinatnih osi (slika 2.6).

5V
Pri radu digitalnih sustava podatci se stalno
rije¢ prenose iz jednog dijela sustava u drugi.
0V4 — Podatak sastavljen od vi$e bitova moze se
a) L{Of1 1 prenositi serijski ili paralelno.
A
ma Serijski prijenosypodataka odvija se jed-
1 — a)  smyerprijenos nim vodi¢em tako da impulsi koji predstav-
o ljaju binarne znamenke slijede u vremens-
0 N _UTLLUJGC ki1‘1'1 razmacima jed?n za drug.in.q..' Ser.ijski
b) ' 5 : | prijenosmoze poceti s najznacajnijim bitom
0 ili s najmanje znacajnim bitom (slika 2.7a),
] ] m_ aza .isp.rz.wan pr.ij enos potrebqi su §inkroni—
A : | zacijski impulsi koji sinkroniziraju preda-
| | L1 Hiq ] jnu i prijamnu stranu.
o) 1011010 S Kod paralelnog prijenosa podataka svi
Slika 2.6. b)  smjer prijenosa se bitovi jedne binarne rije¢i prenose is-

Digitalni signali kao:
a) naponske razine
b) logicke razine

¢) pojednostavljeni prikaz

Slika 2.7.

Prijenos podataka:
a) serijski

b) paralelni

tovremeno, 1 to svaki svojim posebnim
vodi¢em (slika 2.7b). Binarne rijeci pre-
nose se jedna za drugom serijski. Na ovaj
se nacin prenose podatci po sabirnicama
digitalnog racunala.

JS e



Brojevni sustavi i kodovi

0 5

Slika 2.8.
Brojanje na prste

dekadski
brojevni sustav

znamenke
0,1,2,3,4,5,6,7,819

tezine
.. 10%,10',10% 107" ...

)

Slika 2.9.
Svojstva dekadskog brojevnog sustava

gt

m Brojevni sustayi

Brojevni sustav oznacava nacin zapisa brojeva s pomocu skupa
znamenaka.

U svakodnevnom zivotu koristimo dekadski brojevni sustav. Ljudi
broje i racunaju po dekadskom brojevnom sustavu, a ne razmisljaju
o tome da je nastao na osnovi deset prstiju koji su ¢ovjeku oduvijek
pomoc¢ priracunanju (slika 2.8).

Osnovni logicki sklopovi suvremenih digitalnih racunala temelje
svoje djelovanje na binarnoj logici, odnosno logici koja koristi samo
dva razli€ita, i uz to stabilna stanja. Tim stanjima pridaju se dva
znacenja, primjerice istina/laz, da/ne, ima/nema, ima napona/nema
napona, ukljuceno/iskljuceno, 1/0 i sli¢no. Svi podatci koji ulaze u
racunalo moraju biti prevedeni u binarni oblik koji ¢e racunalo ra-
zumjeti. Uobicajeno je u ra¢unalu ta dva stanja oznacavati kao 01 1.

Brojevni sustav koji ima samo dvije znamenke pa je pogodan za pri-
kaz u rac¢unalu naziva se binarni brojevni sustav. Radi lakSeg rada
s binarnim brojevima koriste se drugi brojevni sustavi, primjerice
oktalni i heksadekadski.

2.2.1. Dekadski brojevni sustav

Dekadski brojevni sustav ima osnovu ili bazu deset (10) i deset
znamenaka: 0, 1,2,3,4,5,6,7,819 (slika 2.9).

Najvec¢a znamenka u bilo kojem brojevnom sustavu je za jedan
manja od osnove (baze).

Dekadski je brojevni sustav polozajni ili pozicijski brojevni sustav.
Svaka znamenka nekog broja nalazi sena odredenom brojnom mjestu.

Brojno mjesto oznac¢ava polozaj znamenke u odnosu na deci-
malni zarez.

Brojna mjesta pocinju se brojati od nule pocevsi od decimalnog za-
reza ulijevo. Brojna mjesta lijevo od nule imaju pozitivan, a desno od
nule negativan predznak. Brojevi u dekadskom sustavu ili dekadski
brojeviprikazuju se nizom znamenaka, a svako brojno mjesto u nizu
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Brojevni sustavi

ima odredeni tezinski faktor ili tezinu. TeZina brojnog mjesta je
osnova potencirana brojnim mjestom. Znamenka je to znacajnija
Sto je dalje lijevo u nizu.

Zanimljivo

Najpoznatiji nepolozajni brojevni
sustav je sustav rimskih brojeva Najmanje znacajnayznamenka ili znamenka najmanje teZine
sa sedam znamenaka: |, V, X, L, , (engl. least significant digit, skraeno LSD) je znamenka na desnom
D i M koji se u Europi koristio do kraju broja

12. stoljeca kada ga je potisnuo -

danasnji nacin zapisivanja bro- Najznacajnija znamenka ili znamenka najvece teZine (engl. most
jeva. Njega su iz Indije u Europu significant digit, skraceno MSD) je krajnja lijeva znamenka.

prenijeli Arapi. Tezina najnizeg cjelobrojnog mjesta je 10° = 1, drugog mijesta je

10" =10, tre¢eg 10*=100 itd. (tablica 2.1). Na isti nagin brojna mjes-
ta iza decimalnog zareza imaju tezine 10'=0,1,102%=0,01 itd.

Tablica 2.1.
Potencije broja 10 Op¢i prikaz cjelobrojnog prirodnog broja N u dekadskom sustavu ili
u sustavu s osnovom 10 je:
poiEmal bk 1Y N=d,d, ,..dydy,0=d, 10" +d, - 10" "+ _.+d,-10'+dy- 10".
n 10" / \ /
0 10° |=1 brojno mjesto  znamenka  teZina
1 =

! 102 | Pri pisanju dekadskih brojeva piSu se samo znamenke d,, d,_;, ...,
2 10° 7| =100 d,, d,, koje su cijeli brojevi, a tezina pojedine znamenke odreduje
3 103 {= 1000 se prema polozaju znamenke, odnosno prema brojnom mjestu zna-
4 10* | =10000 menke. Oznaka osnove obic¢no se izostavlja.
5 10° | =100 000 Vrijednost svakog broja dobit ¢emo tako da svaku znamenku
6 105 | =1000000 pomnozimo s njenom tezinom i sve zbrojimo.

Dekadski broj 6742016 mozemo detaljnije prikazati na sljedeci nacin:

Rjesenje

i brojna mjesta Znamenka 6 na

uuul v Y v i Y v ¥ lijevoj strani ima
5 4 3 ; i . tezinu 1 000 000,

6742016,,=6-10°+7-10°+4-10'+2-10'+0- 10"+ 1 10"+6- 10 a znamenka 6 na

T A A A T A A T A desnoj strani ima

MSD teZine LSD tezimu 1.

S




Brojevni sustavi i kodovi

binarni
brojevni sustav

osnova 2

znamenke
0il

)

tezine
222020 o7l

ingen

)

Slika 2.10.
Svojstva binarnog brojevnog sustava

Tablica 2.2.
Potencije broja 2

potenc ja 2
n 2"
0 20 =
1 2! =
2 22 =
3 23 =
4 24 =16
5 2° =32
6 26 =64
7 27 =128
8 28 =256
9 2° =512
10 | 2 =1024

2.2.2. Binarni brojevni susfav

Binarni brojevni sustav ima osnovu dva (2) i dvije znamenke:
011 (slika 2.10).

Op¢i prikaz prirodnog broja N u binarnom brojevnom sustavu ili u
sustavu s osnovom 2 je:

N:bnbn—l"'bIbO(Z):bn.2n+bn—1?1+“‘+bl '21+b0'20.

brojno mjesto znamenka teZina
Pritom znamenke b,, b, _,, ..., by, by mogu biti 0 ili 1.

Binarni brojevni sustav je polozajni, odnosno pozicijski brojevni
sustav, kao 1 dekadski. Pritom najnize cjelobrojno mjesto ima tezinu
2°=1, drugo mjesto ima tezinu 2' =2, treée 2> =4, Zetvrto 2° =8 itd.
Tablica 2.2 prikazuje neke potencije broja 2, odnosno tezine n-tog
brojnog mjesta.

Na isti na¢in brojna mjesta iza zareza imaju tezine 2°' = 0.5,
27=0,25 itd.

U binarnom brojevnom sustavu binarna se znamenka naziva bit, §to
je skraceno od engleskog binary digit i oznac¢ava se malim slovom
b. Primjerice, tako je binarni broj 1101 4-bitni broj, 110011 6-bitni
broj itd. Skupina od osam bitova zajedno ¢ini jedan bajt (engl. byte)
i oznacava se velikim slovom B (1B = 8b).

Najmanje znacajan bit ili bit najmanje teZine (engl. least signifi-
cant bit, skrateno LSB) je krajnji desni bit binarnog broja.

Najznacajniji bit ili bit najvece tezine (engl. most significant bit,
skrac¢eno MSB) je krajnji lijevi bit binarnog broja, primjerice:

bn bn7 15 =ees bl bo.

\

bit najvece tezine bit najmanje tezine

Tablica 2.3 prikazuje dekadske brojeve od 0 do 15 i njihove binarne
ekvivalente. Binarni brojevi prikazani su kao 4-bitni. Pritom nule
lijevo od najznacajnijeg bita (ispred zadnje jedinice u nizu) nemaju
znacenje, ali dodaju se da bi svi brojevi imali jednak broj bitova.
Ovaj niz binarnih brojeva naziva se prirodni 4-bitni niz.

Najveci broj s n znamenaka koji se moze predociti u nekom bro-
jevnom sustavu je B" — 1, pri ¢emu je B osnova (baza) brojevnog




Tablica 2.3.

Dekadski, binarni i heksadekadski
brojeviod 0 do 15

deilekiel | o | S
broj broj dekad§ e
broj
0 0000 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
8 1000 8
9 1001 9
10 1010 A
11 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F

oktalni
brojevni sustav
znamenke
0,1,2,3,4,5,617
tezine
' . 82%,81,8% 8! )
Slika 2.11.

Svojstva oktalnog brojevnog sustava

& »

Brojevni sustavi

sustava. S Cetiri bita postoji 2" =16 kombinacija (n=4) $to znaci da
se mogu prikazati dekadski brojevi od 0 do 2"—1=15.

Brojeve u binarnom brojevnom sustavu ¢itamo znamenku po zna-
menku. Primjerice, broj 101 ¢itamo kao jedan-nula-jedan.

2,

Binarni broj 1011011 mozemo detaljnije prikazati na sljedeci
nacin:

& RjeSenje

6543210 = brojna mjesta

MML I

1011011 5=1-2°40-2°+1-2'+1-2'+0-2°+1-2'+1-2’
44 b4 4 by
MSB tezme LSB

2.2.3. Oktalni brojevni sustav

Oktalni brojevni sustav ima osnovu osam (8) 1 osam znamena-
ka: 0,1,2,3,4,5,617 (slika 2.11).

Opéi prikaz prirodnog broja N u oktalnom brojevnom sustavu ili
sustavu s osnovom 8§ je:

N=a,a,_, ...alao(g)an'8”+an_1§1+...+a1 8'+a,- 8"

brojno mjesto  znamenka teZina

Budu¢i da je 8 = 2°, jedna oktalna znamenka zamjenjuje tri binarne
znamenke (slika 2.12). U svakoj grupi od tri bita tezine su 421.
(tablica 2.4)

101110010 001
5 6 2 1
Slika 2.12.
Odnos oktalnog i binarnog sustava

S



Brojevni sustavi i kodovi

Tablica 2.4.
Odnos oktalnog i binarnog sustava
oktalni binarni
broj broj
0 000
1 001
2 010
3 011
4 100
5 101
6 110
7 111

heksadekadski
brojevni su.

osnova 16

znamenke
05 17 29 39 45 57 69 79 85 97
A,B,C,D,EiF

tezine
.. 16%,16',16°% 167" ...

Slika 2.13.

Svojstva heksadekadskog brojevnog

sustava

10110011 11110111
B 3 F

Slika 2.14.

Odnos heksadekadskog i binarnog

sustava

i

Oktalni broj 6742016 mozemo detaljnije prikazati na sljedeci
nadin:
[N

7 Rjeenje \

- brojna mjesta

0

|
l Y VY Y Y vV v v
6,=6-8°+7-8+4-8'+2-8+0-8+1-8+6"-8"
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2.2.4. Heksadekadski brojevni sustav

Heksadekadski brojevni sustav ima osnovu 16 i Sesnaest zna-
menaka: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,A, BC, D, EiF (slika 2.13).

Za znamenke od O do 9 koriste se znamenke dekadskog bro-
jevnog sustava, a za znamenke od 10,5, do 15y, slova abecede sa
znaCenjem: A =105, B =119, C =120, D=13(yp), E= 144, 1
F=15, (tablica 2.3).

Opéi prikaz prirodnog broja N u heksadekadskom brojevnom sus-
tavu ili u sustavu s osnovom 16 je:

N:anan_l...alao(lé):an' 16"+an_1 N y1+...+a1 : 161+ao’ 160

brojno mjesto znamenka teZina

Heksadekadski sustav koristi se da bi se skratio zapis broja u binar-
nom sustavu, pri cemu cetiri binarne znamenke, odnosno cetiri bita,
predstavljaju jednu heksadekadsku znamenku (sliku 2.14).

On sluzi samo kao pomo¢ programeru pri pisanju programa i kon-
figuriranju racunalnih mreza. Prije unosa u racunalo potrebno je po-
datke zapisane u heksadekadskom brojevnom sustavu pretvoriti u
binarni brojevni sustav.






