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Pojacalo u spoju VJEZBA

RAZRED zajedniékog emitera ‘J
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Priprema za vjezbu

1. Elektronicka pojacala su

2. Elektri¢ni signali su

3. Istosmjerna pojacala pojacavaju i

, a izmjeni¢na pojacala pojacavaju

4. Strujno pojacanje pojacala je

iracuna se prema izrazu:

5. Naponsko pojacanje pojacala je

iracuna se prema izrazu:

6. Pojacanje snage je

i racuna se prema izrazu:

7. Definirajte pojacalo u spoju zajednickog emitera.
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Pojacalo u spoju zajednickog emitera

8. Gdje se postavlja staticka radna tocka za pojacalo u spoju zajednickog emitera? OpisSite polarizacju.

9. Objasnite ulogu Ry, R 1 U za pojacalo u spoju zajedni¢kog emitera prema slici 1.

10.

11.

12.

13.

14.

Objasnite ulogu veznih kondenzatora Cy;, 1 Cy;, prema slici 1.

Navedite karakteristike pojacala u spoju zajedni¢kog emitera.

Kako otporno opterecenje utjece na rad pojacala?

Gdje se postavlja staticka radna tocka pojacala za maksimalni hod izlaznog napona?

Za pojacalo u spoju zajednickog emitera prema slici 1 zada-
noje: U =10V, Ry =60 kQ, R- =400 Q,

oo = 160 Q, B =h;, =80 i Ugg = 0,65 V. IzraCunajte:

a) struju baze, struju kolektora

b) napon na kolektorskom otporniku Uy 1 napon Ugg

¢) strujno i naponsko pojacanje.

A+
Ry R C T—_Ucc
V2
Cv1 +
o—| Tr
+ uiz
uul
. _
L
Slika 1.
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15.

16.

17.

18.

19.

Pojacalo u spoju zajednickog emitera

Objasnite ulogu otpornika Ry za pojacalo u spoju zajednickog emitera prema slici 2.

Objasnite ulogu kondenzatora Cy za pojacalo u spoju zajednickog emitera prema slici 2.

Gornja grani¢na frekvencija je

Donja grani¢na frekvencija je

Sirina frekvencijskog opsega pojacala je

Racuna se prema izrazu:
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Pojacalo u spoju zajednickog emitera

20. Frekvencija jedini¢nog pojacanja je

Racuna se prema izrazu:

21. Amplitudno-frekvencijska karakteristika pojacala daje

22. Za pojacalo u spoju zajedni¢kog emitera sa stabilizacijom stati- +

¢ke radne tocke prema slici 2 zadano je: Uy =10V, R, = 19 kQ,
R, =4KkQ, R =500 Q, Ry =125 Q, Ry =1,5kQ, B = he =200,
Foe =625 Q, Uy =1 Vi Ugg = 0,6 V. Izracunajte:

a) struje: I, Iy, 1,11,

b) napone: Ug, Ugg Upe 1 Uy

¢) dinamicki ulazni 1 izlazni otpor

d) strujno i naponsko pojacanje i

e) efektivnu vrijednost izlaznog napona ako je na ulaz spojen

sinusni napon efektivne vrijednosti U, = 5 mV. Nacrtajte
radni pravac na izlaznim karakteristikama.

I/ mA &

201
18%:’//13—9o,upx
14:_5 I,=70 uA
lozﬁ/l,g:so;m
6 f— I[,=30 pA

;
21— . . . =0
0 > 4 6 8 10 U,/V
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Pojacalo u spoju zajednickog emitera

Mjerni instrumenti i pribor: maketa pojacala u spoju zajednickog emitera, otporna dekada za trosilo ili
razli¢iti otpornici, voltmetar, osciloskop, generator sinusnog napona i spojni vodici.

Vjezba se moZe izvesti i primjenom simulacijskog racunalnog programa.

Proucite podatke instrumenta, mjernog pribora i komponenata.

Primjer: U =10V, R, =27kQ, R, =4,7kQ, R-=680 Q, R =100 Q, Cy,, = 10 pF, Cy, = 10 uF. R; mijenjajte
od 100 Q do 100 kQ, tranzistor 2N2222A.

ZDINEVS S Pojacalo u spojuzajednickog emitera - staticka analiza

1. Spojite pojacalo prema slici 3.

2. Podesite napon napajanja na Uy = V (npr. 10 V).

3. Postavite voltmetar na istosmjerno podrucje i izmjerite: na-
pon izmedu baze i mase Uy, napon izmedu kolektora i mase
U, napon izmedu emitera 1 mase Ug, napon baza-emiter
Ugg, napon baza-kolektor Ugy te napon kolektor-emiter
Ucg.

4. Izmjerite napone na otpornicima.

Usc IV U/ V Ug IV Us/V Usg !V Ugg! V Usg !V

Up, !V Upy ! V Upe !V Upe! V

5. Provjerite izmjerene vrijednosti primjenom II. Kirchhoffova zakona:

Ug = Upg + Ugg = Ug + Ugg Ue=Upg+ Ucg = Up + Ucg

Ucc = Upy + Up, Ucc = Upe + Ugg + Ucg
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Pojacalo u spoju zajednickog emitera

2DV @R Pojacalo u spoju zajednickog emitera - dinamicka analiza

1. Naulaz pojacala spojite generator izmjeni¢nog napona i podesite vrijednosti (npr. U, =5 mV, f=1 kHz).

2. Podrucje voltmetra postavite na izmjeni¢no podrucje i izmjerite efektivne vrijednosti ulaznog i izlaznog
napona, napona izmedu baze i emitera Uy, napona izmedu kolektora i emitera U . Rezultate upisite u
tablicu.

Uy /V U,/ V U JV U,V Ay Ay/dB

3. Usporedite napone izmedu baze i emitera Uy, s ulaznim naponom U, te napon izmedu kolektora i emitera
U, s izlaznim naponom Uj,.

4. IzraCunajte naponsko pojacanje pojacala.

U.
Ay =—=
! Uul
Ay =20log|—=| dB
ul

5. Osciloskopom snimite ulazni napon u,; (napon generatora) i napon na izlazu u;, bez spojenog trosila. Osci-
loskop postavite na podrucje za izmjeni¢no mjerenje (AC), a nulu (GND) na sredinu zaslona.

6. Osciloskopom snimite napon izmedu baze i mase uy i napon izmedu kolektora i mase u.. Osciloskop
postavite na podrucje za istosmjerno mjerenje (DC), a nulu (GND) na dno zaslona. Na taj éete nacin na
zaslonu dobiti zbroj istosmjernog i izmjeni¢nog napona.

7. Na osnovi mjerenja nacrtajte pripadajuce vremenske dijagrame napona.
Napomena: za sva mjerenja odaberite jednaku konstantu osciloskopa k,.

k= ms/DIV k, = V/DIV

8. U kakvom su faznom odnosu ulazni i izlazni napon?
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i napon
[y
) R Vv
Uul maks Vv
T= ms
ug A Napon na bazi

ug = Ugg + uy,

ﬁ UB maks =7V

UB min \%

~ Y

uc A Napon na kolekto&

uc=Uc+

X
gF—

| Izlazni napon

iz

U, = v

U.

- izmaks ~ —

v

A\ S





