Vjezba broj: 1.

Naziv vjeZbe:

TOCNOST MJERENJA - SMANJENJE SLUCAJNIH | SUSTAVNIH POGRESAKA

Zadatak i upute za izvodenje vjezbe...

Prema priloZenoj shemi 1 spojiti otpornike i odgovarajuce instrumente, prikljuciti ih na izvor istosmjernog
reguliranog napona.

Regulacijskim transformatorom podesiti napon izvoraU, =__ V;U,=__ V;U,=_ V;U,=__V izasvaki
zadani otpornik R ocitati vrijednost struje | (A), te prema Ohmovom zakonu izracunati vrijednost
otporaR..

zadano

Za RXp izmjeriti otpor otpornika R instrumentom visokog razreda to¢nosti.

zadano
Sve izmjerene i izraCunate vrijednosti unijeti u tablicu 1.
IzraCunati aritmetiCku sredinu izracunatih vrijednosti otporaR , R ,, R ;i R , za sve zadane otpornike.

E Na osnovi izmjerenih i izraunatih vrijednosti izraCunati postotnu pogresku i izvesti odgovarajuéi zakljucak.

NAZNACENA PROSJECNA PRAVA RELATIVNA
VRIJEDNOST ||U,=__V ||U,=___V |U,=__V |U,=__V | VRIUEDNOST |VRIJEDNOST |POGRESKA
OTPORA OTPORA OTPORA
zadano Il Rxl I2 Rxl |3 Rxl I4 Rxl Rx Rxp p
A @ @B @6’ @ B @ Q) () (%)
OZNAKE:

Tablica 1. To€énost mjerenja

D Fizikalne veli¢ine koje je potrebno izmjeriti
I:l Fizikalne veli€ine koje je potrebno izra€unati
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Shema 1. To¢nost mjerenja
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A ... ampermetar, analogni
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UMJERAVANJE AMPERMETRA | VOLTMETRA

Zadatak i upute za izvodenje vjezbe...

Umijeriti zadani ampermetar (A,) pomocu preciznog ampermetra (A) visokog razreda to¢nosti i prikladnog
djeljitelja napona s kontinuiranom regulacijom. Priklju¢ak izvesti prema shemi spoja 1, uz napon napajanja
U= V.

Mijerene vrijednosti za ampermetar upisati u tablicu 1.

Umijeriti zadani voltmetar (V,) pomocu voltmetra (V) visokog razreda to¢nosti i prikladnog djeljitelja napona
s kontinuiranom regulacijom. Priklju¢ak izvesti prema shemi 2, uz napon napajanja U = V.

Mjerene vrijednosti za voltmetar upisati u tablicu 2.
Na temelju mjerenih vrijednosti za oba instrumenta izraCunati apsolutnu (Aaps) i relativnu (%) pogresku.
E Nacrtati krivulje pogreSaka obaju instrumenata.

Izracunati razrede to¢nosti umjeravanih instrumenata na promatranom mjernom opsegu kod najvecée
apsolutne pogreske.

Crtanje krivulje pogreSke ampermetra na mjernom opsegu A:
mjerilo: 1 mm=__ A
Imm=__ %

Py, (%) A

Crtanje krivulje pogreSke voltmetra na mjernom opsegu V:
mjerilo: 1 mm=___ \%
Imm=___ %

p,, (%) A
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UMJERAVANJE AMPERMETRA | VOLTMETRA

JAKOST STRUJE JAKOST STRUJE
NA LJESTVICI NA LJESTVICI APSOLUTNA | [ RELATIVNA
INSTRUMENTA INSTRUMENTA POGRESKA || POGRESKA
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Tablica 1. Umjeravanje ampermetra

OZNAKE:

D Fizikalne veli€ine koje je potrebno izmjeriti

D Fizikalne veli€ine koje je potrebno izraéunati

VELICINA NAPONA VELICINA NAPONA
NA LIESTVICI NA LIESTVICI APSOLUTNA || RELATIVNA Aaps = umjeravano — stvarno 1)
INSTRUMENTA INSTRUMENTA POGRESKA || POGRESKA

KOJIM SE UMJERAVA || KOJEG SE UMJERAVA
REDNI RAZRED
BROJ TOCNOSTI Aaps
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OZNAKE:

D Fizikalne veliéine koje je potrebno izmjeriti

~

D Fizikalne veli€ine koje je potrebno izracunati

Tablica 2. Umjeravanje voltmetra
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UMJERAVANJE AMPERMETRA | VOLTMETRA

R~ . N
+ +
u=— () O W[ @
x COM —
(A (A)
\_/ YV
COM A — +
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PROSIRENJE STRUJNOG | NAPONSKOG MJERNOG OPSEGA GALVANOMETRA

Zadatak i upute za izvodenje vjezbe...

Prema shemi 1 spoijiti galvanometar na istosmjerni izvor elektriéne energije, izmjeriti struju l, kod punog
otklona kazaljke galvanometra te upisati u tablicu 1.

Prema shemi 2 spoijiti galvanometar na istosmjerni izvor elektri¢ne energije, izmjeriti napon U, kod
punog otklona kazaljke galvanometra te upisati u tablicu 1.

Na temelju izmjerenih vrijednosti struje l, i napona U, izraCunati vlastiti otpor (unutarnji otpor)
galvanometra R, te upisati u tablicu 1.

Na temelju izracunatih vrijednosti vlastitog otpora Rgi izmjerenog mjernog opsega galvanometra -
ampermetra |, izraCunati paralelne otpore R_ za prosirenje strujnog mjernog opsega (MO) galvanometra
nal A;5 A;15Ai 25 A, te upisati u tablicu 2.

Na temelju izra¢unatih vrijednosti vlastitog otpora R, i izmjerenog mjernog opsega galvanometra -
voltmetra U, izraunati predotpore R , 28 proSirenje naponskog mjernog opsega (MO) galvanometra na
1V;5V; 150V i250V, te upisati u tablicu 3.

E IzraCunati MO galvanometra na 1 V; 5V; 150 Vi 250 V, te upisati u tablicu 3.

Opisati postupak mjerenja te upotrijebljene instrumente. Na osnovi dobivenih rezultata i svojih
zapazanja napisati zakljucak.

STRUJA NAPON UNUTARNJI OTPOR
GALVANOMETRA GALVANOMETRA GALVANOMETRA
I, (A) U, (V) R, (@)

OZNAKE:

Tablica 1. Unutarnji otpor galvanometra
I otporg I:l Fizikalne veli€ine koje je potrebno izmjeriti

I:l Fizikalne veliéine koje je potrebno izraéunati

PROSIRENJE STRUINOG MJERNOG OPSEGA GALVANOMETRA (MO) NA:

MJERNI OPSEG A A A A

PARALELNI OTPOR R, (Q)

Tablica 2. ProSirenje strujnog mjernog opsega galvanometra

PROSIRENJE NAPONSKOG MJERNOG OPSEGA GALVANOMETRA (MO) NA:

MJERNI OPSEG \% \% \% \%

PREDOTPOR R, (Q)

Tablica 3. ProSirenje naponskog mjernog opsega galvanometra
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PROSIRENJE STRUIJNOG | NAPONSKOG MJERNOG OPSEGA GALVANOMETRA
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Shema 1. Odredivanje struje galvanometra kod

Shema 2. Odredivanje napona galvanometra kod
punog otklona kazaljke

punog otklona kazaljke
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MJERENJE SNAGE VATMETROM U IZRAVNOM SPOJU

Zadatak i upute za izvodenje vjezbe...

Prema shemi 1 spqijiti troSila s vatmetrom, ampermetrom i voltmetrom na regulirani izvor elektricne
energije.

Pomocu vatmetra u izravnom spoju izmjeriti snagu koju uzimaju troSila iz izvora elektri¢éne energije na
sljedeéi nadin:
- najprije treba odrediti konstantu vatmetra k , te o€itati otklon kazaljke vatmetra a.
Na osnovu izmjerenih vrijednosti izraCunati djelatnu snagu troSila, a rezultate provijeriti raéunski,
pomocu struje i napona. Sve izmjerene i racunske vrijednosti upisati u tablicu 1.

Opisati postupak i redoslijed mjerenja, upotrijebljene instrumente i uredaje, te na osnovu svojih
zapazanja i dobivenih rezultata napisati zakljucak.

PROVJERA: || | lwo *Ymo (1)
o

widsk || @sky || wy || PEUTW || P=K, @ @3]

REDNI P=k, a

BROJ TROSILO sYTF;aSuTJAE (\";) (A)
MJERENJA

1. P=U-I A3)

OZNAKE:

Tablica 1. Mjerenje snhage vatmetrom u izravnom spoju
I:l Fizikalne veli€ine koje je potrebno izmjeriti

I:l Fizikalne veliéine koje je potrebno izraéunati
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MJERENJE SNAGE VATMETROM U IZRAVNOM SPOJU

Shema 1. Mjerenje snage vatmetrom u izravnom spoju

Napomena uz shemu 1: Mjerenje se moze provesti i u istosmjernom i u izmjeniénom strujnom krugu
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