Kutovi trokuta i mnogokuta
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1 Kutovi trokuta i mnogokuta

Dva kuta s paralelnim kracima su sukladna ili su suplementna (zbroj im je jednak 180°). Tu ¢injenicu pri-
mjenjujemo pri dokazu sljedecih tvrdnji:

e Zbroj unutarnjih kutova u svakom trokutu jednak je 180° (slika 1.1).
e Zbroj vanjskih kutova trokuta iznosi 360° (slika 1.2).
o Vanjski kut trokuta jednak je zbroju dvaju nesusjednih unutarnjih (slika 1.2).

Dokazimo prvu tvrdnju (slika desno): Vrhom C trokuta ABC po-
loZzimo pravac p paralelan pravcu AB. Preko vrha C produzimo L 2
C

polupravac AC. Uocavamo da je o= a, i B =f,. Te su sukladno-
sti utemeljene na spomenutom poucku o kutovima s paralelnim

kracima. Slijedi: oo+P+y=oa, +B,+y=180°.

oy
B p

Dokaz druge tvrdnje na neki je nacin sadrzan u dokazu prethod.
ne. | pri vrhovima A i B provest ¢emo istu konstrukciju kao pri

hu C. Tako zakljucujemo da je 3(ou+pB +y) = 540°. U tom

jednak 2 (o + B +y) = 360°.

iste se slike moze zakljuciti da je svaki vanjski kut tro-
kuta zbroj dvaju nesusjednih unutarnjih kutova.

Promatrajmo sada sliku 1.3. Dan je konveksni mnogokut
sa n stranica. Odaberimo u njegovoj nutrini neku tocku
P i pospajajmo je s vrhovima mnogokuta. Tako smo mno-
gokut razrezali na n trokuta. Zbroj svih kutova u tih n
trokuta iznosi n-180°. No kutovi s vrhom u tocki P nisu
unutarnji kutovi mnogokuta pa ih valja oduzeti. Tako je
zbroj unutarnjih kutova konveksnog mnogokuta jednak

n-180°—360°=n-180°—2-180°=(n—2)-180°.

| konacno, prema slici 1.4 zakljucujemo da je zbroj vanjskih kutova konveksnog n-terokuta jednak 360°.



Obodni i sredisniji kut kruznice
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(0)o]oJs n11[1{F1] je kut kojem je vrh V
na kruznici, a kraci sijeku kruznicu u

tockama A i B. Svakom obodnom kutu
o pripada jedan jedini sredisnji kut
B. Sredisnjem kutu B pripada besko-
nacno mnogo obodnih kutova. Ako je
o Siljasti kut, B je manji od 180° (lije-
va slika), a ako je o tupi kut, B je iz-
bocen (desna slika).

Vrijedi poucak: Sredisnji kut dvostru-
ko je veci od pripadajuceg mu obod-
nog kuta: f=2o.

1% Dokazimo ovaj poucak. Neka j
zi srediStem kruznice. Trok;

kuta, taj kut je jednak z
XBSA=12-XBVA. Tj

Na slici 2.2
a on se sy

dno zakljucivanje.

Slika 2.3 p dokaz u slucaju kada tocke
i RlleZe s jste strane pravca VS. U ovom sluca-
z n§e lako isCitati sa slike. A on slijedi:

kut ispruzeq@n@ oRodni nad njim je pravi kut. Ova je cinjenica poznata kao
1ESS0 @l U S lseban je to slucaj poucka o obodnom i sredisnjem kutu.
Slika 2.4 Pragy gvlja jedan jednostavan dokaz Talesova poucka. Kut pri vrhu
C jednak je zbroju kutova pri vrhovima A i B. Dakle je y=0o+pB, a kako je
a+p+vy=180°, onda je y=90°.

2 Obodni i sredisnji kut kruznice

dnog kuta (slika lijevo) prola-
dnakokracan (|SB| = sV
. Prema poucku o vanjskom kutu tro-
dnih kutova £SBV i «BVS pa slijedi
an poucak o obodnom i sredisnjem kutu,

), a sredis-




Tetivni i tangencijalni cetverokut
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<{BCD + <{DAB = 180°

<TABC + <CDA = 180°

Slika 3.1.

e |AP| = |BP|

Slika 3.3.

Slika 3.2.
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a+c=b+d

Slika 3.4.



3 Tetivni i tangencijalni ¢etverokut

I ea ey je Cetverokut upisan kruznici. Poucak o tetivnom Cetverokutu glasi: Zbroj dvaju na-
suprotnih kutova tetivnog Cetverokuta jednak je 180°.

Sa slike 3.1 mozemo izvesti dokaz ovog poucka. Najprije uo da je
£XBCA=xBDA jer su to obodni kutovi nad tetivo je ako-
der £ACD=xABD jer su to obodni kutovi nad tetivom A
ADAB + £BCD = XDAB + £XACD + XBCA = XDAB + + £BD.

nji zbroj jest zbroj kutova u trokutu ABD, a on izno 0°. Tiae je dokaz pro-
veden.

No dokaz moZe biti i nesto jednostavniji, a
temelji se na slici 3.2. Obodnom kutu
pripada sredisnji kut £CSA (kutovi oz
tamnijom zelenom bojom), a obg

Ako su a, b, c i d (ovim redom) stranice

Dokaz ovog poucka temelji se na sljede zal@ucivanju (slika 3.3): Po-
loZimo iz tocke P izvan kruZnice g¢angente ruznicu. DiraliSta su toc-
ke Ai B te vrijedi |PA| = |PB|. prestjece iz sukladnosti pravokut-
nih trokuta APS i BPS.

Primijenimo li sada pret ak na tangencijalni Cetverokut (slika
desno), imat ¢emo:

|AB|+| +(u+v):(y+u)+(x+v):|BC|+|AD|.






