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Prvaknjiga

DEFI NI Cl JE

. Svako tijelo u beskonatnom prostoru zauzima odredeno mjesto

koje se naziva volumen.

. PovrSina tijela je granica koja ga razdvaja od prostora $to ga

okruzuje.

. Mjesto gdje se susrecu povraine dvaju tijela zove se linija (crta,

krivulja)

Tocka je mjesto gdje se sijeku dvije linije.

Spoznajemo volumen, povrsinei krivulje nezavisno od tijela ko-
jima pripadaju.

Imenujemo dlike za volumene, za povrSinei zalinije.

Geometrija imaza predmet prouCavanjamjerenje prostora, liko-
va, izuCavanje njihovih svojstava.

Pravac je jedna beskonatna linija koja je najkra€i put izmedu
bilo kojih svojih dviju to€aka. Moramo smatrati ocitim da ako
se dva dijela pravaca podudaraju, da se ti dijelovi podudaraju u
svoj svojoj duzini.

. Razlomljenaili poligonalnalinija sastoji se od pravih linija.

. Svakalinijakojanije ni pravani sastavljena od pravih linijajest

zakrivljenalinija.
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XII.

X1,

XIV.

Ravnina je takva povrSina, da ako u njoj uzmemo dvije tocke po
volji, te ako spojimo te tocke ravnom linijom, cijelalinija ostaje
u toj povrsini.

Svaka povrSinakojanijeravnani sastavljenaod ravnih povrsina
jest zakrivljenapovrsina

Lik formiran dvama pravcima AB, AC koji se sijeku zove se
kut. Tocka A jevrh kuta, alinije AB, AC su njegove stranice.
Kut se koji put oznatava slovom vrha A; u ostalim slugjevima
trimaslovima BAC ili CAB, vodeti brigu da se slovo vrha stavi
u sredinu.

Zadvasekuta A i a kazedasu jednaki ako se mogu podudarati.
Tako pretpostavimo da nosimo kut a na A, nanaCin da se ab
naslanjana AB; ako ac uzimasmijer pravca AC, stranice dvaju
kutova e se podudarati i dvace kutabiti jednaka.

Kut A jedvostruki, trostruki itd. od kuta D ako on zatvaramedu
svojim stranama dva, tri,. . . kutajednakakutu D.
Kutovi su, dakle, medusobno usporedivi kao i ostale velicine.

Kadapravalinija AB susretedrugu pravuliniju CD, i totako da
obliznji kutovi BAC, BAD budu medusobno jednaki, za liniju
AB kaZe se da je okomitana CD, a kutovi jednaki (kutovima)
BAC, BAD zovu se pravi kutovi.

Bit éedokazano da e setockom A uzetom napravcu CD uvijek
moci podici okomicanad taj pravaci dasu svi pravi kutovi medu
sobom jednaki.
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Svaki kut veti od pravog kuta jest tupi kut; svaki kut manji od
pravog kutaSiljasti je kut.

Suplementarnim (nadopunjujucim) kutovima zovemo dva kuta
Ciji je zbroj jednak dvama pravim (kutovima), a komplemantar-
nim kutovimaone ciji je zbroj jedan pravi kut.

XV. Zadvijelinije kazemo da su paralelne, kada se, smjestene uistu
ravninu, ne mogu sresti na nekoj udaljenosti kadaih sejednui St 5.
drugu produzi. Takovesu linije AB i CD.

XVI. Ravninski lik je ravninakojanasvim svojim dijelovimazavrsava
linijama.
Ako su linije prave, prostor koji one zatvaragju zove se pravo-
linijski lik ili mnogokut, i same te linije formirgju konturu ili
perimetar (obris) mnogokuta. St. 6.

XVII. Poligon strimastranama nagjjednostavniji je od svih. On se zove
trokut; ongj s Cetirima stranama zove se Cetverokut; ongj s pet,
peterokut; ongj sa Sest, Sesterokut, itd.

XVIII. Jednakostrani¢nim se zove trokut koji imasvojetri stranice jed-
nake; jednakokracnom su samo dvije stranice jednake, raznos- Sl 7. i 8.
traniénom su sve stranice nejednake.

XIX. Pravokutni je ongj trokut koji ima jedan pravi kut. (Slika 9.)
Stranicanasuprot pravom kutu zove se hipotenuza. Tako je ABC
pravokutni trokut u A, astranica BC je njegovahipotenuza.

XX. Medu Cetverokutimarazlikujemo: St. 10.
Kvadrat, koji imajednake stranicei sve svoje kutove prave. St. 11.
Pravokutnik, koji imapravekutoveadamustranicenisujednake.  st. 12.
Paralelogramili romb, kojima su nasuprotne stranice paralelne.  St. 13.
Romb, Cije su stranice jednake a da mu kutovi nisu pravi. Sl. 14.
Konagno, trapez, €ije su samo dvije stranice paralelene. Sl. 15.

XXI. Dijagonalomnazivamoliniju kojaspajavrhovedvaju kutovakoji
nisu sugedni; takovaje AC. (Sl. 42)
XXII. Jednakostrani€ni mnogokut je ongj Cije su sve stranice jednake;
jednakokutni je mnogokut ongj Ciji su svi kutovi jednaki.

XXIl1. Dva su mnogokuta jednakostrani¢na medu sobom kada su im
sve stranice medusobno jednake jedna drugoj i smjestene istim
redodlijedom, to jest kad im slijede njihove obrise u istom smje-
ru; prvastranajednoga jednakaje prvoj stranici drugoga, druga
strana jednogadrugoj drugoga, trecatrecoj i tako dalje. Takoder
se razumije §to oznaCavaju dva mnogokuta jednakokutna medu
sobom.
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U jednomili drugom slucaju, jednake straniceili jednaki kutovi,
zovu se homologne straniceili kutovi.

XXIV. Konveksnim mnogokutom zovemo mnogokut u cijelosti smjes-
ten siste strane pravcau smjeru svake od svojih stranica.
Obris konveksnog mnogokuta ne moze gec€i pravac u vise od
dvije tocke; ako pravac sijete obris ABCDE utotkama M, N,
P, Q, stranica BC koja je preseena pravcem u jednoj unutar-
njoj tocki N, o€ito bi imaladijelove likasmjestenei sjednei s
druge strane svoga smjera.

bj aSnjenje ternmna i oznaka

Aksiom je sama po sebi o€ita propozicija (tvrdnja).

Teorem je istina koja postaje ofitom s pomocu zakljucivanja koje se
zove dokaz.

Problem je postavljeno pitanje koje trazi rjeSenje.

Lema je istina koja se koristi kao pomo¢ za dokazivanje nekog te-
orema, rjeSenjaili problema. Zajednicko ime propozcije pridaje se bez
razlike teoremima, problemimai lemama.

Korolar. je podjedicakojaproistjeCeiz jedne propozicijeili vise njih.

Poucak je opaska najednu ili vise prethodnih propozicija, ineti pri-
mjetnom njihovu vezu, njihovu korisnost, njihovu restrikciju (suzenje) ili
njihovu ekstenziju (prosirenje).

Hipoteza je pretpostavka najavljena bilo u propoziciji, bilo u toku
dokaza.

Znak = je oznaka jednakosti; tako izraz A = B oznaCavadaje A
jednako B.

Dabi seizrazilodaje A manjeod B, pisese A < B.
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Dabi seizrazilo daje A veteod B, piSese A > B.
Znak + izgovarase vise; on oznactavazbrajanje.

Znak — izgovara se manje; on oznatava oduzimanje: tako A + B
predstavljazbroj velicina A i B; A— B predstavljanjihovu razlikuili ono
&o ostane kad se B oduzmeod A;istotako A— B+ C,ili A+ C — B,
znaCi da A i C moraju hiti zajedno dodani te da B mora biti oduzeto
(odrezano) od svega.

Znak x oznafava mnoZenje; tako A x B predstavljaumnozak A s
B. Umjesto znaka x sekoji put koristi tocka. Tako je A- B istastvar kao
i A x B. Takoder se produkt oznaCava bez ikakvog znakaizmedu A i B
ai tg) izraz treba primjenjivati samo kada se u isto vrijeme ne primjenjuje
isti (izraz) zaliniju AB, udaljenost izmedutoCaka A i B.

lzZraz A x (B 4+ C — D) predstavlja umnozak od A s veli€inom
B+ C— D. Ako bi trebalo pomnoziti A+ B s A—B+C, tg bi se
produkt oznatio kao (A + B) x (A— B+ C). Sve &o je zatvoreno u
zagradama, smatra se kao jednajedinavelicina.

Broj stavljen ispred jedne linijeili jedne koli¢ine sluzi kao mnozitelj
toj liniji ili toj kolicini; tako, dabi seizrazilo dajelinija AB uzetatri puta,
pi%e se 3AB; dabi se oznatilapolovicakuta A, pise se EA'

Kvadrat linije AB oznafava se AR njegov kub s AB®. Bit e
objasnjeno na svome mjestu §to tocno znaci kvadrat i kub linije.

Znak \/ oznatava vadenje korijena; tako je v/2 kvadratni korijen
iz 2; /A x B je korijen produkta A x B ili razmjerna (geometrijska,
proporcionalna) sredinaizmedu A i B.

AKSI OM

. Dvije veli€inejednake trecoj medusobno su jednake.

. Cjelinaje vetaod svogadijela

. Cjelinaje jednakazbroju dijelova nakoje je podijeljena.

. Od jedne do druge tocke moze se povuci samo jednapravalinija.

a b~ W N P

. DvijeveliCine, linija, povrSinaili tijel o jednake su kada se smjes-
tene jedne na druge podudaraju u svoj svojoj proteznosti.



Sl. 16.

St. 17.

6 ELEMENTI GEOMETRIJE

Prva propozicija*

—er > e ——

TEOREM

Na jednu totku uzetu na pravcu moze se podici jedna okomica na taj
pravac, i to samo jedna.

Zaista, pretpostavimo ngjprije da je pravac AM polozen na AC; za
krenut oko tocke A oblikovat ¢e dva sugedna kuta MAC, MAB, od kojih
¢e jedan, MAC, najprije vrlo malen, uvijek i€i u rast te e drugi, MAB,
najprije mnogo veti nego MAC, postojano i€i u smanjivanje sve do nule.

Kut MAC, najprije dosta manji od MAB, postat ¢e, dakle, dosta veti
od toga kuta; podjedi¢no ¢e postojati poloZzaj AM’ pomicnog pravca gdje
Ce ta dva kuta biti jednaka. | o€ito je da postoji samo jedan jedini takav
polozaj.

Korolar. Svi su pravi kutovi jednaki.

Nekaje DC (pravac) okomit na AB, i HG okomit na EF. Kazem da
je kut DCB jednak (kutu) HGF. Zaista, ako se prenese pravac EF na AB,
tako datocka G pada natocku C, GH ¢e uzeti smjer od CD; u protivhom
bi se moglo na jednoj tocki uzetoj s pravca podici dvije okomice na tg
pravac.

Propozicija ll.

e —

TEOREM

Svaka prava linija CD koja srete neku drugu AB Cini s njome dva

susjedna kuta ABC, BCD &iji je zbroj jednak dvama pravim kutovima.

Navrhu C, podignite nad AB okomicu CE. Kut ACD je zbroj kutova
ACE i ECD; dakle, ACD + BCD ¢e bhiti suma triju kutova ACE, ECD,

10vaj naziv propozcija ovdje stoji u smislu rijedi stavka, ne kao dokaz matematicke &i-
njenice kojaimamanju tezinu od teorema, a koja se u nasoj literaturi navodi kao propozcija.
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BCD. Prvi od njih je pravi, dva druga zajedno Cine pravi kut BCE; dakle,
Zbroj dvaju kutova ACD, BCD jednak je dvama pravim kutovima.

Korolar I. Ako jejedan od kutova ACD, BCD pravi, drugi ¢e takoder
slicno biti pravi kut.

Korolar I1. AkojelinijaDE okomitanaAB, obrnuto ce AB biti okomita
naDE.

Iz toga o je DE okomitana AB dlijedi daje kut ACD jednak susjed-
nom (kutu) DCB i dasu oni pravi. Ali, iztogasto je ACD pravi kut dlijedi
da je njegov sugedni ACE takoder pravi kut; dakle, kut ACE = ACD,
stogaje AB okomito na DE.

Korolar I11. Svi nanizani kutovi BAC, CAD, DAE, EAF, oblikovani s
iste strane pravca BF, uzeti zajedno vrijede dva prava kuta jer je njihova
suma (zbroj) jednaka onoj dvaju susednih kutova BAC, CAF.

Propozicija lll.

—er > e ——

TECREM

Ako dva sugiedna kuta ACB, DCB zajedno vrijede dva prava kuta,
dvije e vanjske stranice AC, CB biti na pravcu.

Ako CB nije produzetak od AC, neka je CE tg produzetak; dakle,
kako je linija ACE prava, suma dvaju kutova ACD, DCE hit ¢e jedna-
ka dvama pravim (kutovima)*. Ali, po pretpostavci, zbroj kutova ACD,
DCB takoder je jednak dvama pravim kutovima; dakle, ACD + BCD hit
¢e jednako ACD + DCE; odsijecgjuci (oduzimajuci) od prvogi od drugog
zbroja kutova kut ACD, ostat ¢e djeli¢ DCB, sasvim jednak DCE, &to je
nemoguce; dakle, CB je produzetak od AC.

Propozicija IV.

e —

TEOREM

Svaki put kad se dva pravca AB, DE sijeku, nasuprotni kutovi oko
vrha su jednaki.

Buduci dajelinija DE pravac, zbroj kutova ACD, ACE jednak je dva-
ma pravim kutovima; i buduéi da je linija AB pravac, zbroj kutova ACE,
BCE takoder je jednak dvama pravim kutovima; dakle, zbroj ACD + ACE
jednak je zbroju ACE + BCE. Oduzevs od prvog i od drugog (zbroja
kutova) isti kut ACE, ostat ¢e kut ACD jednak svomu nasuprotnom BCD.

Si. 18.

SL. 34.

Sl. 20.

*Pr. 2.

Sl. 21.
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Pougak. Cetiri kuta oko jedne totke oblikovana pravcima koji se
sijeku zajedno vrijede Cetiri prava kuta jer kutovi ACE, BCE imaju istu
vrijednost.

Opcenito, ako koliko god pravaca CA, CB, itd. sretu u jednoj tocki C,
suma svih nanizanih kutova ACB, BCD, DCE, ECF, FCA, bit ¢e jednaka
Cetirima pravim kutovima; ako se oko tocke C oblikuju Cetiri prava kuta
s pomocu dviju medusobno okomitih linija, njihova bi suma bila o€ito
jednakaonoj (sumi) nanizanih kutova ACB, BCD itd.

Propozicija V.

———— e ——

TEOREM

Ako se totkom O pravca AB povuku dvije linije OC, OD s jedne na
drugu stranu pravca takove da su kutovi COA, BOD jednaki, OD €e hiti
produzetak od OC.

Zaista, pretpostavimo da je OE produzetak od OC. Tada bi bilo (Te-
orem 1V, op. aut.) COA = BOE; ali po pretpostavci BOD = COA,; dakle,
BOD bi bhio jednak BOE, 3to je besmisao (apsurd).

Propozicija VI.

e ———— e ——

TEOREM
Dva su trokuta jednaka kad imaju jednak kut sadrzan medu dvjema
odgovarajutim stranicama koje su im jednake.

Neka je kut A jednak kutu D, stranica AB jednaka DE, stranica AC
jednaka DF; kazem da €e trokuti ABC, DEF hiti jednaki.
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Zaista, ti trokuti mogu biti postavljeni jedan na drugog tako da se
savrseno poklapaju. | najprije, ako se smjesti stranica DE na njoj jednaku
AB, tocka D ¢€e pasti naA, tocka E naB: sobzirom nato dajekut D jednak
kutu A, ¢im stranica DE bude smjestena na AB, stranica DF uzet e smjer
od AC. StoviZe, DF je jednaka AC; dakle totka F past ée na C i treta
stranica EF tono €e pokriti treCu stranicu BC; dakle, trokut DEF jednak
je trokutu ABC.

Korolar. 1z toga &o su tri dijela (elementa trokuta) izmedu dvaju
trokuta jednaka, znajuci da je kut A = D, stranica AB = DE i stranica
AC = DF, moZe se zakljuciti daisto vrijedi i za ostale paznamo da je kut
B =E, kutC = Fi stranicaBC = BF.

Propozicija VII.

e —

TEOREM

Dva su trokuta jednaka kada imaju jednaku stranicu i dva odgovara-
juta kuta koji na njoj leze jednaka.

Nekaje stranica BC jednaka stranici EF, kut B jednak kutu E i kut C
jednak kutu F; kaZem da e trokut DEF biti jednak trokutu ABC.

Dabismo izvrSili naslagivanje, nekaje EF smjeStena na njoj jednaku
BC; tocka E ¢e pasti u tocku B, atocka F u C. Buduci daje kut E jednak
kutu B, stranica ED ¢€e uzeti smjer BA; tako e se totka D nati na nekoj
tocki linije BA, isto tako, buduéi da je kut F jednak kutu C, linija FD ¢e
uzeti smjer CA i tocka D €e se nali na nekoj tocki stranice CA; dakle,
tocka D koja se mora istovremeno naci na dvjema linijama BA, CA, past
¢e nanjihov pregek A; dakle, dva se trokuta ABC, DEF podudaraju jedan
sdrugimi savrseno su jednaki.

Korolar. 1z toga&to su tri dijela u dvama trokutimajednaka, znajuci
BC = EF, B = E, C = F, moze se zakljutiti dajetakoi strimadrugim
dijelovima; znamo daje AB = DE, AC = DF, A=D.

Propozicija VIII.
TEOREM

U svakom je trokutu bilo koja njegova stranica manja od zbroja dviju
ostalih.

Pravac BC, naprimjer, ngjkraci je put od B do C*; dakleje BC manje
od AB + AC.

Sl. 23.

Sl. 23.
*Def. 8.
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Trebatakoder primijetiti daje bilo koja stranica veta od razlike dviju
ostalih.

Zaista, nekajeangjvetastranica, bi c dvije preostale; iz nejednakosti
a < b+ cnaazi se, oduzimagjuéi ¢ od jedne i druge strane nejednakosti,
a— c < b, teoduzimajuéi b,a—b < c.

Propozicija IX.

e ——t— e ——

TEOREM
Ako se totkom O uzetom unutar trokuta ABC prema krajevima strani-
ce BC povuku pravci OB, OC, zbroj (duljina) tih pravih linija bit ¢e manji
od onog dviju ostalih strana AB i AC.
Neka je linija BO produzena sve dok ne susretne stranicu AC u D;
pravac OC je krati od OD + DC*: dodaju¢i jednom i drugom (OD i DC)
BO, imat ¢emo: BO + OC < BO + OD + DC, ili BO+ OC < BD + DC.

Sliéno imamo BD < BA + AD; dodajuci jednomu i drugomu DC, bit
¢eBD + DC < BA+ AC. Ali nadli smo BO+ OC < BD + DC,; dakle, tim
vise, BO + OC < BA+ AC.

Propozicija X.
TEOREM

Svaka poligonalnakonveksnalinija ABCD manjajeod bilo kojelinije
MEFG koja onu okruzuje sa svih strana.
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Produzimo u istom smjeru stranice mnogokuta ABCD, sve dok ne
susretnu okruzuju€u im liniju. Smjesta éemo imati nejednakosti:

AB+BH < AL+ LE+ EH

BC + Cl < BH + HF + FlI

CD+DK < Cl +1G+GK

DA+ AL < DK + KM + ML

Dodajuci tim nejednakostimaclan po €lan i ispustgjuci dijel ove zajednicke
dvama clanovima, bit ée AB + BC + CD + DA < EF + FG + GM + ME.

Dokazalo bi se naisti nacin daje svaka poligonalnakonveksnalinijamanja
(krata) od linije kojaje okruzuje naistim krajevima.

Propozicija XI.

- —

TECREM

Ako su dvije stranice trokuta jednake odgovarajucim dvjema drugog
trokuta te ako je u isto vrijeme kut sadrzan medu prvima veti od kuta
sadrzanog medu drugima, kazemo da Ce treta stranica prvog trokuta biti
veta od trece stranice drugog.

Smjestite dva trokuta tako da im je zajedniCka stranica AC, a dvije
ostale jednake stranice AB, AD smjestene sjednei druge strane. Uostalom
jekut BAC > CAD.

Razdijelite kut BAD na dva jednaka dijela linijom AE; tg ¢e pra-
vac pasti u najveti kut BAC; konatno, povucite pravac DE: dva trokuta
BAE, EAD hit ¢e jednaka buduci da imaju jednaki kut sadrzan izmedu
dviju jednakih stranica. Dakle, BE = ED. Ali, u trokutu EDC imam:
CD < ED + EC. Zamjenjuju€i ED s BE dobivase CD < BE + EC ili
CD < BC.

Obratno, ako su stranice AB, AC trokuta ABC jednake dvjema strani-
camaAC, AD trokuta ACD; Stovise, ako je trecastranica CB prvog trokuta
veta od trete stranice CD drugog trokuta, kut BAC ¢e biti veti od kuta
CAD.
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Buduti da je kut BAC manji od kuta CAD, vidjeli smo da bi CB
bio manji od CD, %o je protivno hipotezi; i ako je kut BAC bio jednak
CAD, bilo bi (Teorem VI, op. aut.) CB = CD; %o je takoder protivno
pretpostavci.

Propozicija XII.

e —

TEOREM

Tri su trokuta jednaka kada su im sve tri odgovarajuce stranice jed-
nake.

Neka je stranica AB = DE, AC = DF, BC = EF; kaZzem da ¢e hiti
jednaki kutoviA=D,B=E,C=F.

Ako je kut A veti od kuta D, kako su stranice AB, AC jednake odgo-
vargjucim stranicama DE, DF, iz togabi po prethodnom teoremu slijedilo
daje stranica BC vetaod EF; i ako je kut A bio manji od kuta D, dlijedilo
bi da je stranica BC manja od EF: no, BC je jednak EF; dakle kut A ne
moze biti ni veti ni manji od kuta D; on mu je dakle jednak. Dokazalo bi
seistotakodajekutB = EidajekutC = F.

Poutak. MoZe se primijetiti dasu jednaki kutovi nasuprotni jednakim
stranicama: tako su jednaki kutovi A i D nasuprotni jednakim stranicama
BC, EF.

Propozicija XIII.

e —

TEOREM

U jednakokratnomsu trokutu kutovi nasuprotni jednakim stranicama
jednaki.

Neka je stranica AB = AC; kazem da ¢e biti kut C = B. Povucite
liniju od vrha A do tocke D, sredine baze BC. Dva e trokuta ABD, ADC
imati sve odgovarajuce stranice medusobno jednake. Kako znamo da ako
je AD zagjednicka, daje AB = AC po hipotezi te BD = BC po konstrukciji,
prema prethodnom teoremu, kut B je jednak kutu C.

Korolar. Jednakostranican trokut je u isto vrijeme jednakokutan. To
Ce re€i daima sve kutove jednake.

Poucak. Jednakost trokuta ABD, ACD dokazuje u isto vrijeme da je
kut BAD = DAC, i daje kut BDA = ADC. Tadvasu pravi kutovi; dakle,
linija povutena od vrha jednakokratnog trokuta do polovice njegove baze
okomita je na tu bazu i dijeli kut vrha u dva jednaka dijela.
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U trokutu, nejednakokratnom, uzimase bez razlike bilo kojastranica
za bazu i stoga je njegov vrh ongj nasuprotnog kuta. U jednakokratnom
trokutu posebno se uzimazabazu stranicakojanije uoptejednakanijednoj
od dviju ostalih.

Propozicija XIV.

e —

TEOREM

Ako su u trokutu dva kuta jednaka, nasuprotne strane su jednake.

Neka je kut ABC = ACB. Kazem da ce stranica AC hiti jednaka
stranici AB.

Nacinimo trokut A'B'C’ jednakimtrokutu ABC; tako dajekut B = B/,
C=C'iBC=BC.

Postavimo trokut A’B’C’ natrokut ABC, okrenuvs gananacin da se
stranica B'C’ stavi na stranicu BC, di tockaC’ naB i tockaB’ naC. Kut
C' = C = B; dakle, C'A’ te uzeti smjer CA. Tocka A’ te dakle pasti U A i
bit te AB’ = AC te podljeditno AB = AC.

Propozicija XV.

S —ee > e ——

TECREM

QOd dviju stranica trokuta najveta je ona koja je nasuprot najvetemu
kutu, i obratno, od dvaju kutova trokuta najveci je onaj nasuprot najvecoj
stranici.

1° Nekaje C > B. KaZem daje stranica AB nasuprotnakutu C veta
od stranice AC nasuprot kutu B.

Natinimo kut BCD = B; u trokutu BDC hit ¢e *BD = DC, dli je
pravac AC krafi od AD + DC, aAD + DC = AD + DB = AB. Dakle, AB
jevetaod AC.

Si. 30.

*Pr. 14.
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2° Nekaje AB > AC. Kazem da €e kut C, nasuprotan stranici AB,
biti veti od kuta B nasuprotnog stranici AC.

Ako jebilo C < B, dlijedilo je, kao &to je bilo dokazano, AB < AC,
&o je protivno pretpostavci. Ako bi bilo C = B, dlijedilo bi *AB = AC,
&to je takoder protiv pretpostavke; dakle, treba biti kut C veti od B.

Propozicija XVI.

—er > e ——

TECREM

Danom tockom izvan pravca, 1° moze se spustiti jedna okomica na
taj pravac; 2° moze ih se povuti samo jedna.

1° Neka je danatocka A i pravac CD; okrenimo dio gornje ravnine
oko pravca CD, sve dok se onane prilijepi s donjim dijelom; i nekaje A’
poloza) koji €e uzeti toCka A; spojimo AA’. Ako se ponovno razvije dio
ravnine A’CD oko CD, sve dok totka A’ nije uzela svoj prvotni polozaj,
linija A’E ¢e se prilijepiti tocno na AE; kut A’EC ¢e dakle tocno pokriti kut
AEC; i kako su ti kutovi sujedni, kut AEC je pravi; dakle AE je okomito
na CD.

2° Pretpostavimo da bi se od tocke A na CD moglo povuti dvije
okomice AE, AB; produljimo jednu od njih, AE, veliCinom EA’ = AE, i
spojimo A'B.

Trokut AEB jednak je trokutu A'EB jer su kutovi AEB, A'EB pravi;
stranica AE = A'E i stranica BE je zajednicka; iz toga se zakljuCuje da
je kut ABE = EBA': no kut ABE je pravi, dakle, to jei EBA’. Ali, ako
susiedni kutovi ABE, EBA’ zajedno vrijede dva prava kuta, treba biti ABA
pravac, iz Cega se dobivada bi seizmedu to€aka Ai A’ mogla povuéi dva
pravca, &0 je nemoguce, itd.
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