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1. O NAZIVU: DIDAKTIKA MATEMATIKE

Sve znanostii znanstvene discipline nastale su i nastaju iz potreba odredene drustvene
prakse u jednom vremenskom periodu. Svojim otkri¢ima znanosti doprinose razvoju
i unapredivanju te prakse koja, sa svoje strane, povratno djeluje na razvoj i napredak
znanosti. Na taj se nacin razvoj znanosti i razvoj drustvene prakse kojoj one pripadaju
stalno povezuju, dopunjuju i uvjetuju. Kada neka znanost dostigne odredenu razinu
razvoja, dolazi do diferencijacije, procesa osamostaljivanja i preobrazaja njenih bitnih
dijelova u nove znanstvene discipline. Paralelno s procesom diferencijacije’javlja se i
proces integracije, proces stvaranja novih znanstvenih disciplina na specifi¢cnim dije-
lovima dviju ili vise znanosti. Pritom znanstvene discipline nastale diferencijacijom ili
integracijom ostaju u sprezi sa znanostima od kojih su nastale.i u daljnjem razvoju
koriste se njihovim spoznajama, starim i novim otkri¢ima, prilagodavajudi ih svojim
potrebama i specificnostima (Radojevi¢ i Radojevi¢, 1984).

Procesom integracije tj. povezivanjem odabranih dijelova didaktike i matematike
nastalo je didakticko-matematicko znanstveno podrugje: didaktika matematike.

Rije¢ didaktika grc¢kog je podrijetla i znaci poucavanje (didasko — poucavam, didaske-
in - poucavati). Pritom ona oznacava skup smisljenih i planskih postupaka i pravila o
nacinu predavanja i izvodenja Skolske nastave. Mozemo reci da se pod rijec¢ju didakti-
ka razumijeva znanstvena disciplina koja prou¢ava zakonitosti odgoja i obrazovanja.

Nazivom didaktika matematike oznacava se znanstvena disciplina koja prouc¢ava odgoj
i obrazovanje u nastavi matematike. Matematickim odgajanjem i obrazovanjem ozna-
¢ava se onaj dio odgojno-obrazovnog procesa koji se ostvaruje na osnovi i uz pomo¢
matematickih sadrzaja (Markovac, 2001).

Podru¢je matemati¢kog odgajanja i obrazovanja veoma je Siroko, stoga iako je rijec¢
o jedinstvenom i.homogenom procesu, ipak se u zavisnosti od postavljenih ciljeva
i zadataka, izbora sadrzaja-ili razini (stupnja) obrazovanja moze izvrsiti podjela tog
podrucja (Nikoli¢, 1967). Uobicajeno je da se ova podjela vrsi u zavisnosti od razine
obrazovanja, papostoji:

= didaktika matematike u primarnom obrazovanju,
= didaktika matematike u visim razredima osnovne 3kole,
= didaktika matematike u srednjoj skoli,

= didaktika matematike u visim i visokim $kolama i fakultetima, tj. didaktika
visokoskolske matematike.

Uocavamo da se razli¢itim nazivima oznacuju dijelovi matemati¢kog odgajanja i obra-
zovanja. Njihova didakticka razli¢itost i posebnost proizlazi iz prirode matematickih
sadrzaja, kao i stupnja intelektualnog razvoja ucenika koji uci. Tako, na primjer, didak-
tika matematike u primarnom obrazovanju prou¢ava odgoj i obrazovanje u poc¢etnim
razredima osnovne Skole; didaktika matematike u srednjoj Skoli prouc¢ava odgoj i
obrazovanje u nastavi matematike na tom stupnju $kolovanja itd.



PREDMET PROUCAVANIA

Didaktiku matematike moguce je, nadalje, ras¢laniti

(1) uzavisnosti od sadrZaja nastave matematike (na primjer, didaktika obrade arit-
metickih sadrZaja, didaktika obrade algebarskih sadrzaja, didaktika obrade geo-
metrijskih sadrzaja itd.) i

(2) sobzirom na uzrasnu dob ucenika (na primjer, didaktika matematike u prvom
razredu osnovne $kole, didaktika matematike u drugom razredu osnovne skole
itd.).

Zajednicki dijelovi problemskih podrugja javljaju se kao problemske situacije. Dobivamo
tako, na primjer, problemske situacije obrade algebarskih sadrZaja u. prvom razredu
srednje Skole, obradu geometrijskih sadrzaja u drugom razredu srednje skole itd.

2. PREDMET PROUCAVANIA

Intenzivnim razvitkom matematike i njenom sve-Sirom primjenom na mnoga prak-
ti¢na i teorijska podrucja povecava se uloga i zhacaj, a.uz to i interes za matematicko
obrazovanje. Matematic¢ko obrazovanje postaje sve znacajnija komponenta ne samo
opceg, vec i stru¢nog obrazovanja za cijeli slijed zanimanja. Stoga je i razumljivo $to
se didaktici matematike posvecuje sveveca paznja, s namjerom da se najracionalnijim
i najucinkovitijim metodama, oblicima i{postupcima podigne razina matematickog
odgoja i obrazovanja (Nikoli¢, 1967).

Da bi jedna znanstvena disciplina mogla postojati i opstati, potrebno je, u prvom redu,
da postoji predmet proucavanja, tj. skup srodnih pojava i procesa kojima ¢e se baviti,
odnosno koje ¢e proucavati u cilju utvrdivanja, tumacenja i normiranja opcih zakoni-
tosti. Tako i didaktika matematike ima svoj predmet proucavanja. Predmet proucavanja
didaktike matematike je matematicko odgajanje i obrazovanje na svim razinama Sko-
lovanja te proucavanje.izvannastavnih i izvanskolskih aktivnosti vezanih uz nastavu
matematike. Buduci da se ono ostvaruje gotovo isklju¢ivo nastavom matematike, to je
i predmet didaktike matematike — proucavanje procesa odgoja i obrazovanja u nastavi
(Markovag; 2001).

Prema tome, najopcenitije reCeno, predmet proucavanja didaktike matematike je pro-
ces matemati¢kog odgajanja i obrazovanja, proces ovladavanja sadrZajima i metodama
matematike. U podrucju matemati¢kog odgajanja i obrazovanja, didaktika matematike
proucava pojedine pojave, njihove uzroke i posljedice, utvrduje zakonitosti tih pojava
i ukazuje na povoljne uzroke s ciljem da se postignu najvisi, najpovoljniji, odnosno
najbolji rezultati u nastavi.

Zelimo li preciznije odrediti $to ulazi u predmet prouc¢avanja didaktike matematike,
tj. Sto sve valja prouciti da bi se shvatio i unaprijedio proces matemati¢ckog odga-
janja i obrazovanja, tada isticemo da didaktika matematike posebno proucava ciljeve
i zadatke nastave matematike, oblike (forme) nastavnoga rada, nastavne metode i
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organizaciju odgojno-obrazovnog procesa u nastavi matematike, postupke formi-
ranja matematickih pojmova, izbor i raspored matematic¢kih sadrzaja te didakticku
interpretaciju tih sadrzaja, ociglednost u nastavi matematike, pra¢enje ucenikova
napretka, uzroke i suzbijanje uzroka neuspjeha u nastavi matematike i dr. To znadi da
je podrugje proucavanja didaktike matematike veoma Siroko, da obuhvaca sve ono sto
je u direktnoj ili indirektnoj vezi s procesom matemati¢kog odgajanja i obrazovanja
(Nikoli¢, 1967).

Didaktika matematike otkriva i sistematizira spoznaje o odgoju i obrazovanju mate-
matickim sadrzajima, a spoznaje koje se stjeCu isklju¢ivo su didakti¢cke naravi. Dakle,
valja razlikovati matematic¢ke od didaktickih spoznaja. Tako je, na primjer, Pitagorin
poucak rezultat matematicke spoznaje, a spoznaje o odgoju i obrazovanju tim sadrza-
jima rezultat je didaktickog spoznavanja. Didakti¢ka je spoznaja mogucai samostalna.
Moguca je zato $to postoji predmet, metodologija i podruc¢je didaktickog prouca-
vanja; samostalna je zato $to se realizira u okviru didaktike matematike, a ne neke
druge znanosti.

Didakticke spoznaje o odgoju i obrazovanju matematickim sadrzajima osnova su
nastave matematike, tj. na njima se utemeljuje organizacija i izvodenje te nastave. Nji-
ma didaktika obrazlaze i tumaci realnost nastave matematike, a praksa potvrduje ili
opovrgava valjanost i realnost postavki didaktike matematike.

Didaktika matematike i njena proucavanja od velikog su teorijskog i prakti¢nog znaca-
ja, ali njene spoznaje i rezultati, nazalost, jos uvijek nisu dovoljno afirmirani i priznati.

Znacaj matematickog odgajanjaiobrazovanja ogleda se u sljedec¢em (Nikoli¢, 1967):

1. Svojim proucavanjem “didaktika matematike utvrduje organizaciju, oblike i
metode kojima se-najuspjesnije, najekonomicnije i najracionalnije ostvaruju
ciljevi, zadatci i sadrzaji matematickog odgajanja i obrazovanja, i time utjece i
pridonosi podizanju kvalitete odgoja i obrazovanja.

2. lzucavanjem didaktike matematike studenti nastavnickih fakulteta, kao i sami
ucitelji; upoznaju se s najvrednijim spoznajama i rezultatima, iskustvima i
dostignucimateorije i prakse matematickog odgajanja i obrazovanja, sto im
omogucava da uspjesno izvode nastavu matematike.

Na osnovi reCcenoga mozZe se izvesti sljededi zaklju¢ak (Markovac, 2001):

S obzirom na predmet proucavanja, didaktika matematike je pedagogijska
disciplina. S obzirom na nacin na koji proucava svoj predmet interdisciplinarna
je znanstvena disciplina koja proucava ucenje i poucavanje matematickih sadr-
Zaja, a s obzirom na spoznaje koje otkriva i sistematizira autonomna je znanost
jer svoje spoznaje ostvaruje u okviru vlastite znanstvene predmetnosti.
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3. CILJEVII ZADACE DIDAKTIKE MATEMATIKE

Ciljevi i zadace nastave matematike temeljna su pitanja teorija nastave, pitanja su to
kojima se iskazuje osnovna svrha i namjena svake nastave.

Opdi cilj svake nastave je ostvarenje odgoja i obrazovanja kao krajnjeg rezultata.
Bududi da su odgoj i obrazovanje slozene pedagoske kategorije, do krajnjih se ciljeva
nastave dolazi posredstvom ostvarivanja diferenciranih, specifi¢cnih zadataka.

U odredivanju ciljeva nastave prisutna je jedinstvenost. Medutim, u iskazivanju zada-
¢a nastave postoje odredene razlike, a one se ocituju s obzirom na kriterije podjele
zadada, njihovih naziva, kao i stupnja konkretizacije. Komparativhomanalizom brojnih
rjeSenja u iskazivanju zadaca nastave doslo se do sljedecih zakljucaka:

= podjela zadaca nastave najcesce se iskazuje trojako s obzirom na tri vazne
pedagoske kategorije, a to su znanje, sposobnost i odgojne vrijednosti

= prema trojakoj podjeli provodi se odgovarajuée imenovanje zadac¢a nastave, a
razlike u nazivima mogu se shvatiti kao istoznaénice (sinonimi)

= sobzirom na karakter nastavnoga sadrzaja nastoje se pojedine zadace konkre-
tizirati i precizirati.

Polazedi od tih zaklju¢aka, mozemo iskazati sljedece zadace nastave (Poljak, 1984):

1. materijalna (informativna, kognitivna, spoznajna) zadaca
2. funkcionalna (formativna, psihomotoricka, operativna) zadaca i
3. odgojna zadaca.

MATERIJALNA ZADACA odnosi se na stjecanje znanja. Medutim, takvo je odredenje
previse Siroko: Stoga; radi hjegove konkretizacije valja analiti¢ki pristupiti obradiva-
nim nastavnim sadrzajima radi Sto preciznijeg odredivanja bitnih elemenata u tim
sadrzajima. Bududi da znanje odredene kvalitete pretpostavlja poznavanje odrede-
nih Cinjenica i generalizacija, konkretizacija te zadace znaci konkretiziranje ¢injenica
i generalizacija koje ¢e ucenici usvojiti kao nove informacije. Cinjenice se odnose na
opazajno spoznavanje objektivne stvarnosti. Generalizacije se pak odnose na misaono
uopcavanje spoznaja u formi pojmova, definicija, pravila, zakona, aksioma, postulata,
dokaza, izvoda, zakljucivanja, simbola, algoritama, relacijskih odnosa, formula, jed-
nadzbi i nejednadzbi, vrijednosti i sl. Ta se zadacda, prema tome, odnosi na sve one
konkretne sadrZaje koje ucenici moraju shvatiti i usvojiti kao znanje.

FUNKCIONALNA ZADACA odnosi se na razvijanje sposobnosti. Radi konkretizacije
te zadace, valja sposobnosti analiti¢ki pristupiti sa stajaliSta konkretnog nastavnog
sadrzaja. Slozenost i visSeznac¢nost ljudskih sposobnosti mogu se diferencirano iskazati
prema razli¢itom stupnju analiticnosti. Dakle, gruba podjela moze biti na psihicke i
fizicke sposobnosti, detaljnija podjela s obzirom na podrucje aktivnosti — senzorne,
prakti¢ne, izraZzajne, misaone operacije, a jos detaljnija diferencijacija unutar pojedinog
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podrucja aktivnosti. Tako se senzorne sposobnosti mogu precizno iskazati sa stajalista
senzornih modaliteta i njihovih osjetilnih svojstava, prakti¢ne sposobnosti sa stajali-
Sta pojedine prakti¢ne operacije, izraZajne sposobnosti s obzirom na razli¢ite nacine
izraZavanja, misaone sposobnosti sa stajalista pojedine misaone operacije. Konkretni
nastavni sadrzZaji bitna su pretpostavka konkretizacije funkcionalnog zadatka nastave
radi razvijanja posve odredenih sposobnosti u¢enika.

ODGOJINA ZADACA odnosi se na to da ucenici, na osnovi usvojenih nastavnih sadr-
zaja i primijenjenih metoda i oblika rada, u svojoj svijesti formiraju odredena uvjerenja,
opredjeljenja i sasvim konkretna ponasanja u drustvu.

Izdvajanje, apsolutiziranje i isticanje samo jedne (bilo koje) od navedenih zadaca nasta-
ve dovodi do jedinstvenosti, kao $to su didakticki materijalizam, didakticki formalizam
pa i didakticki iracionalizam. Medutim, ostvarivanjem svih zadaca nastave u njihovom
jedinstvu, ravnotezii medusobnom nadopunjavanju i proZimanju ostvaruju se ucinko-
vito i kvalitetno odgajanje i obrazovanje kao osnovni ciljevi svake suvremene nastave.

3.1. CILJ NASTAVE MATEMATIKE

Uobicajeno je da se uz nastavni program preciziraju ciljevi nastave matematike.
Podemo li od postavke da je uloga ucitelja da.u uc¢eniku,,usaduje” matematic¢ku kultu-
ru i pismenost, tada suvremena nastava matematike ima izravne, konkretne, jasno i
jednostavno definirane osnovne ciljeve:

= pripremiti uenike za uspjesno snalazenje u svakodnevnom Zivotu i u svijetu rada
(Daki¢, 2011)

= osposobiti i naviknutiucenika.da u svakom trenutku, u svakoj situaciji misli pravil-
no, da misli logicko-matematicki i stvaralacki (Prvanovic¢, 1981).

Tako formuliran cilj je jasan-i‘potpun. No, potrebe radi, mozemo ga rasclaniti na slje-
dece komponente:

1. vladanje < odredenim, nastavnim programom propisanim matematickim
sadrzajima u njihovoj suvremenoj interpretaciji
sposobnost i navika koristenja osnovnim suvremenim matemati¢kim metodama
3. Sposobnost preciznog i korektnog izrazavanja - kako govornim jezikom, tako i
matematicko-logi¢kim simbolima
4. sposobnost primjene matematickih i logi¢kih metoda na jednostavnije (problem-
ske) situacije
5. prozetost osnovnim karakteristikama matematicke kulture, koje, izmedu ostalog,
ukljuéuju i:
- marljivost, upornost i ustrajnost u radu
- sposobnost i naviku permanentnog usavrsavanja
- pravilan pogled na svijet i suvremene tijekove i zbivanja.



3.2,

Utvrdujudi predmet proucavanja didaktike matematike, istovremeno smo, u naj-
opcenitijem obliku, ukazali i na njene zadade. Zadace didaktike matematike kao

CILIEVI | ZADACE DIDAKTIKE MATEMATIKE

ZADACE NASTAVE MATEMATIKE

znanstvene discipline, preciznije iskazane, su sljedece (Nikoli¢, 1967):

(1)

(2)

(3)

utvrdivanje ciljeva i zadada, kao i sadrzaja matemati¢kog odgajanja i obrazo-
vanja, uvazavajuci dostignuca matematike kao znanosti te drustvenih zahtjeva
koji se postavljaju pred skolu

uvaZzavanje rezultata pedagogije, psihologije kao i drugih znanosti, posebno
didaktike, koja proucava i utvrduje najsvrhovitije oblike, metode i postupke koji
dovode do najuspjesnijeg ostvarivanja ciljeva i zadac¢a matematickog odgajanja
i obrazovanja

pracenje prakse matematickog odgajanja i obrazovanja i trazenje novih moguc-
nosti razine odgoja i obrazovanja i pedagogije kao'znanosti.

Iz re¢enoga se mogu iskazati zadace nastave matematike —ucenicima treba omoguditi
i pruziti:

stjecanje znanja prijeko potrebnog za razumijevanje kvantitativnih odnosa i
zakonitosti u raznim pojavama u'prirodi, drustvu i prakti¢cnom Zivotu

dobivanje osnova matematicke kulture i pismenosti za uspjeSno pracenje
suvremenog ekonomskog i znanstveno-tehnickog razvitka

postupno svladavanjeelemenata matematickog jezika, razvijanje sposobnosti
izrazavanja op¢ih ideja matematickim jezikom, kao i smisao za pojmovno i
apstraktno misljenje i logicko-deduktivno rasudivanje

usvajanje metode matematickog misljenja koje se ocituje u preciznom formu-
liranju pojmova;logi¢nom zakljucivanju i algoritamskom rjesavanju problema
razvijanju smisla za analizu i sintezu, sposobnosti ocjenjivanja rezultata, samokon-
troleiikritickog odnosa prema rezultatima svojega i zajednickoga rada

izgradivanje pozitivnih osobina li¢nosti: istinoljubivost, upornost, sustavnost,
odgovornost, toc¢nost, urednost, preciznost i konciznost u pisanom i usmenom
izrazavanju, sposobnost za samostalan rad

usvajanje osnovnih elemenata matematicke logike, primjene na drugim znan-
stvenim disciplinama i na primijenjene zadatke

prosirivanje shvacanja pojma od skupa prirodnih brojeva na skup realnih
brojeva

stjecanje znanja o skupovima i operacijama s njima, o pojmu funkcije, rjesava-
nju jednadzbi i nejednadzbi

stjecanje znanja iz racunarstva

osposobljavanje za samostalno sluZenje raznovrsnim izvorima znanja.
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Zadace su, dakle, nastave matematike da ucenike osposobe za primjenu postignutog
matematickog znanja za razumijevanje prirodnih, tehnickih i drustvenih pojava i tako
matematiku shvate kao primjenjiv, koristan i nuzan dio znanosti, tehnologije i kulture.

4. METODOLOGIJA NASTAVE MATEMATIKE

Znanstvena istrazivanja u odgoju i obrazovanju, kao i primjena inovacija u nastavi,
nisu mogudi bez pomoci znanstvene metodologije. Pritom se metodologija definira
kao dio neke znanosti koja se bavi prou¢avanjem putova i nacina kojima se otkrivaju
nove spoznaje, osobito spoznajno-teorijske osnove, metode, postupci i tehnike koje
se upotrebljavaju pri izgradnji odredene znanstvene teorije‘i ustanovljavanju znan-
stvenih zakona na tom podrudju.

Matemati¢ko obrazovanje je individualna intelektualna aktivnost kojom svaka indivi-
dua izgraduje, odnosno treba izgradivati - sebe. Rijec je-o aktivnostikoju treba poticati
i usmjeravati, a to poticanje i usmjeravanje vrse stru¢ne.i pedagoski osposobljene oso-
be (Prvanovi¢, 1981).

Didaktika matematike potice i usmjerava aktivnost ucenika kako bi ta aktivnost bila
maksimalno ucinkovita. Kako bi pravilno raspravila i rijesila sve probleme vezane
uz problem aktivnosti u¢enika, didaktika matematike sluzi se — kao i didaktike dru-
gih nastavnih predmeta - odredenim znanstvenim metodama. U tome joj pomaze
zasebna znanstvena disciplina metodologija nastave matematike koja se koristi nizom
(znanstvenih) disciplina. Sva slozenost toga napajanja moze se uociti sa sheme prika-
zane slikom 1.

Osnove Epistemologija Teorijska Primijenjena Povijest
matematike matematike matematika matematika matematike
METODOLOGIJA
NASTAVE MATEMATIKE

Op¢ca Didaktika Matematicka
didaktika matematike heuristika
4
o Psihologija Testiranje

d pca matematickog —» ucinka raznih
pedagogia misljenja metoda

Slika 1. Shematski prikaz,,napajanja" metodologije nastave matematike
(izvor: Prvanovic, 1981)



METODOLOGIJA NASTAVE MATEMATIKE

Polazedi od re¢enoga, moze se metodologija didaktike matematike definirati ovako:

Metodologija nastave matematike je onaj dio didaktike matematike koji se bavi
prou¢avanjem putova i nacina kojima se otkrivaju nove spoznaje na podrucju
nastave matematike.

Radi proucavanja svoga predmeta didaktika matematike izgraduje vlastitu metodo-
logiju kojom se sluzi u znanstvenom proucavanju i usavrsavanju odgojno-obrazovne
prakse. Zadace didaktike matematike ostvaruju se primjenom odredenih metoda
istrazivanja s pomocu kojih se prikupljaju podatci, obraduju i sistematiziraju ¢injenice,
izvode zakljucci i daju upute za unapredivanje prakse nastave matematike.

Dva su osnovna puta kojima se dolazi do novih spoznaja u nastavi matematike. To su
deskriptivni i kauzalni put. Zato se, u skladu s tim, razlikuju i dvije osnovhe metode —
deskriptivna i kauzalna metoda.

Deskriptivna metoda sluzi za deskripciju, opisivanje pojava u nastavi matematike. S
pomocu nje se spoznaje stvarnost na razini pitanja kakvo je nesto, a u vezi s tim i
koliko je $to. Kauzalna metoda odnosi se na istrazivanje kauzalne, odnosno uzro¢no-
-posljedi¢ne povezanosti pojava u nastavi matematike. Ovom se metodom traze
odgovori, prije svega, na pitanje zasto, tj. uzrocno se objasnjavaju (tumace) pojave u
nastavi matematike.

U istrazivanju odgoja i obrazovanja nije moguce to¢no odrediti granicu izmedu jedne i
druge metode. Prakticki, nijedno istrazivanje nije isklju¢ivo deskriptivno kao Sto nije ni
iskljucivo kauzalno. U praksi se ove metode najc¢esce upotpunjuju i prozimaju.

Prilikom prikupljanja podataka o nekoj pojavi ili nekom fenomenu u nastavi matema-
tike sluzimo se razlicitim postupcima i instrumentima. Postupci istraZivanja u nastavi
matematike jesu: rad na dokumentaciji, sustavno promatranje, intervjuiranje, anketi-
ranje, testiranje, procjenjivanje i prosudivanje, te eksperiment. Instrumenti istrazivanja
u nastavi matematike jesu: evidencijski list, instrumenti za snimanje pojave (fenome-
na), protokol; skala sudova, anketni list (upitnik), niz zadataka objektivnog tipa i test
znanja.

Podrug¢je istrazivanja u nastavi matematike vrlo je Siroko i kompleksno. Moglo bi se,
na primjer, istraziti genezu nastavnih planova i nastavnih programa za matematiku; ili:
koliko su moderni mediji zastupljeni u nastavi matematike; ili: zasto ucenici najc¢esce
ne uspijevaju u matematici; ili: u¢inkovitost grupnog i frontalnog oblika rada i sl.

Za istrazivanja u nastavi matematike od posebne je vaznosti pedagoski eksperiment.
Eksperimentom se utvrduje utjecaj neke metode, nekog postupka ili oblika rada i sl.
na rezultate u nastavnom procesu. Izvodi se s dviema skupinama: eksperimentalnom
(u toj se grupi ostvaruje eksperimentalni program) i kontrolnom (u njoj se radi na uobi-
cajen, tradicionalan nacin).

19



UVODNA RAZMATRANIA

20

Prije nego li se po¢ne s eksperimentom, neophodno je ujednacavanje skupina po ele-
mentima relevantnim za fenomen istrazivanja. Eventualne razlike koje kasnije nastaju,
pripisuju se ¢initelju (fenomenu) koji je predmet pracenja.

Za svako istrazivanje potrebno je razraditi projekt istrazivanja.

Projektom istrazivanja najprije se odreduje predmet istraZivanja. Vazan Cinitelj u pro-
vodenju istrazivanja su kadrovske i materijalne mogucnosti pa se projektom i ova
pitanja moraju definirati. Zatim se odabiru metode za provodenje samoga istrazivanja,
a na osnovi didakti¢kog pristupa vrsi se izbor postupaka i instrumenata. Vrlo je vazno
odrediti i uzorak istrazivanja. U projektu se detaljno navodi tehnika obrade i kalendar
radova. Navodi se, takoder, i literatura koja e se koristiti u istrazivanju, a koja se tije-
kom trajanja eksperimenta moze i prosirivati.

Metodologija nastave matematike pomaze da se subjektivni utisci i dozivljaji vezani
za nastavu matematike zamijene objektivnim, znanstveno provjerenim pokazateljima
i tako ukaZe na zakonitosti koje ucitelj treba slijediti kako bi njegov rad bio uspjesniji.

5. POVEZANOST DIDAKTIKE
MATEMATIKE S DRUGIM ZNANOSTIMA

Kao i svaka druga znanost i didaktika matematike tijesno je povezana s nizom dru-
gih znanosti i u proucavanju svog predmeta koristi se saznanjima tih znanosti. Od
znanstvenih disciplina ¢ija saznanja koristi, za didaktiku matematike od posebne su
vaznosti i znacaja veze Sto ih uspostavlja s matematikom, pedagogijom, didaktikom i
psihologijom (Kadum-Bosnjak, 2013; Nikoli¢, 1967).

Kako matemati¢ko odgajanje i obrazovanje ukljucuje sadrzaje matematike s pomocu
kojih se ostvaruju zakonitosti pedagogije i didaktike prema kojima se upravlja i vlada,
te s obzirom na.ucenikovu dob, posebnost stupnja i kvalitete intelektualnih vrijednosti
na kojima se zasniva, u proucavanju vlastitog predmeta, didaktici matematike potreb-
na je pomoc i-drugih znanosti, kao na primjer, logike, filozofije, etike i dr. | upravo to
karakterizirainterdisciplinarnost didaktike matematike (Markovac, 2001).

Svakako da je od posebnog znacenja pitanje u kakvim je vezama i odnosima didaktika
matematike prema matematici i pedagogiji. Ona se pak toliko oslanja na spoznaje i
rezultate matematike i pedagogije da je neki smatraju matemati¢ckom, a drugi peda-
goskom disciplinom. Stoga je od velikog zna¢enja utvrditi u kakvim je dodirnim vezama
i odnosima prema matematici i pedagogiji (Kadum-Bosnjak, 2013; Nikoli¢, 1967).

S matematikom didaktika matematike uspostavlja veze i odnose ponajvise putem
matematickih sadrzaja kojima se ostvaruje nastava, tj. proces odgajanja i obrazovanja.
Ti se dodiri uspostavljaju onog trenutka kada se matematicki sadrzaji stave u funkci-
ju odgajanja i obrazovanja. Time matematicki sadrzaji postaju podlogom odgajanja i
obrazovanja i zbog toga predmetom didakti¢ckog proucavanja. Pritom matematika





