Prikupljanje, uredivanje,
tabelarno i graficko
prikazivanje statistickih
podataka

Statisticki podaci su izmjerena ili opaZena svojstva jedinica statistickog skupa
koja se promatraju. Statisticki skup mora biti jednoznac¢no definiran pojmovno,
prostorno i vremenski. Pojmovno definirati statisticki skup znaci odrediti opca
svojstva koja se izraZavaju opisno, a imaju ih sve jedinice statistickog skupa.
Prostorno definirati statisticki skup znaci odrediti prostor za koji su vezane sve
jedinice statistickog skupa. Vremenski definirati statisticki skup znac¢i odrediti
vrijeme za koje su vezane sve jedinice statistickog skupa. Opseg skupa je uku-
pan broj jedinica koje se promatraju (N). Jedinice statistickog skupa razlikuju
se ili jedne drugima nalikuju po svojstvima (statistickim varijablama). Statisticke
varijable mogu biti kvalitativne (izrazavaju se rijeCima, opisno) i kvantitativne
(izraZavaju se brojem). Kvalitativne varijable mogu biti nominalne (atributivne i
geografske) i redoslijedne (varijable ranga). Kvantitativne (numericke) varijable
mogu biti diskretne (diskontinuirane) i kontinuirane. Diskretne varijable popri-
maju konacno ili prebrojivo mnogo vrijednosti, a kontinuirane varijable popri-
maju beskona¢no mnogo vrijednosti nad odredenim intervalom. Oblici u kojima
se pojavljuju varijable zovu se modaliteti. Skup podataka o promotrenom svoj-
stvu (varijabli) za sve jedinice statistickog skupa naziva se populacija ili osnovni
skup. Za jedan statisticki skup moZe se definirati viSe osnovnih skupova. Podskup
populacije zove se uzorak. Svi podaci (za sve analizirane varijable po svim jedi-
nicama (konacnog) statistickog skupa zapisuju se u matrici podataka. Uredivanje
podataka po jednom ili viSe obiljeZja podrazumijeva iscrpno i iskljuéivo grupira-
nje podataka i njihovo tabelarno i graficko prikazivanje. Grupiranjem podataka
prema modalitetima jednog statistickog obiljezja (varijable) nastaje statisticki niz.

1.1. Statisticki nizovi i graficko prikazivanje
kvalitativnih podataka

Statisticki niz je skup uredenih parova modaliteta obiljeZja i pripadajuce apso-
lutne ili relativne frekvencije. Apsolutna frekvencija (f;, i = 1,2,...,k) je
broj jedinica skupa s odredenim modalitetom obiljezja. Relativne frekvencije su
proporcije i postoci. Proporcija je omjer apsolutne frekvencije i opsega skupa
(pi, i=1,2,... k). Ako se proporcija pomnoZi sa sto dobiva se postotak P;,
i=1,2,..., k. Zbroj apsolutnih frekvencija jednak je opsegu skupa (N). Nomi-
nalni atributivni statisticki niz nastaje grupiranjem podataka prema modalitetima
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nominalno-atributivnog obiljeZja. Nominalno-geografski niz nastaje grupiranjem
podataka prema modalitetima nominalno geografskog niza dok redoslijedni sta-
tisticki niz nastaje grupiranjem podataka prema modalitetima redoslijednog obi-
ljezja. Numericki niz nastaje grupiranjem podataka prema modalitetima (vrijed-
nostima) numerickog obiljeZja i naziva se distribucija frekvencija. Ako diskretno
numericko obiljezje ima veliki broj modaliteta (vrijednosti) ili se grupiraju po-
daci kontinuiranog numerickog obiljeZja Cesto se formira distribucija frekvencija
s obiljezjem u razredima.

Ako statisticka tabela sadrzi samo jedan statisticki niz, naziva se jednostavna
statisticka tabela. Ako su u tabeli prikazani dva ili viSe statistickih nizova ko-
ji su nastali grupiranjem podataka iz dvaju statistickih skupova, ali prema istim
modalitetima istog obiljezja, tada se tabela naziva skupna statisticka tabela. Kom-
binirana tabela (tabela kontingence) sadrzi dva ili vise statistickih nizova nastalih
grupiranjem podataka za jedinice jednog statistickog skupa, prema modalitetima
dvaju ili vise obiljezja. Kvalitativni statisticki nizovi prikazuju se povrsinskim
grafikonima (jednostavni uspravni i jednostavni poloZeni stupci, dvostruki stup-
ci, razdijeljeni stupci, strukturni stupci ili strukturni krugovi). Svaka statisticka
tabela i svaki grafikon moraju imati naslov, izvor podataka i po potrebi tumac (le-
gendu) i napomenu.

LRl PRIMJER 1.1,/
Korisnici mirovina (prema Zakonu o mirovinskom osiguranju)
u Hrvatskoj, u lipnju 2012. godine

Vrsta mirovine | Broj umirovljenika (u tisuéama)
Starosna 634,3
Invalidska 252,0
Obiteljska 239,0
Ukupno 1125,3

Izvor: MSI-6/2012, str. 88

a) Definirajte statisticki skup pojmovno, prostorni i vremenski.

b) Koliki je opseg skupa?

¢) Sto je jedinica skupa, a $to je obiljeZje i kojoj vrsti obiljeZja pripada?
Navedite modalitete obiljezja.

d) Kako se naziva statisticki niz prikazan u tabeli?

e) Kako se naziva navedena tabela?

f) Kako se nazivaju vrijednosti u drugom stupcu tabele?

g) Navedeni niz prikaZite jednostavnim uspravnim stupcima.

h) Analizirajte strukturu umirovljenika prema vrsti mirovine (u postocima).

i) Strukturu umirovljenika prema vrsti mirovine prikaZite strukturnim
krugom. Uz grafikon navedite sve potrebne oznake.
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RjeSenje

a) Pojmovna definicija (preuzeta iz MSI-6/2012, str. 93): Korisnikom mirovine
(invalidske, starosne i obiteljske) smatra se osoba koja je stekla to pravo na teme-
lju Zakona o mirovinskom osiguranju (NN, br. 102/98., 127/00., 59/01., 109/01.,
147/02., 117/03., 30/04., 177/04., 92/05., 79/07., 35/08., 121/10., 130/10. -
procisceni tekst, 61/11. 1 114/11.), Zakona o pravima iz mirovinskog osiguranja
djelatnih vojnih osoba, policijskih sluzbenika i ovlastenih sluzbenih osoba (NN,
br. 128/99., 129/00., 16/01., 22/02. i 41/08.), Zakona o pravima hrvatskih bra-
nitelja iz Domovinskog rata i ¢lanova njihovih obitelji (NN, br. 174/04., 92/05.,
107/07., 65/09., 137/09., 146/10. i 55/11.) i Zakona o potvrdivanju Ugovora
izmedu Republike Hrvatske i Bosne i Hercegovine o suradnji na podrucju prava
stradalnika rata u Bosni i Hercegovini koji su bili pripadnici Hrvatskog vijeca
obrane i ¢lanova njihovih obitelji (NN, br. 2/06.).

Prostorna definicija: Republika Hrvatska

Vremenska definicija: lipanj 2012.

b) Opseg skupa je 1125300 (N = 1125300). U Hrvatskoj je u lipnju 2012.
godine bilo 1125300 korisnika mirovina.

c¢) Jedinica skupa je jedan umirovljenik. Obiljezje je vrsta mirovine. To je no-
minalno atributivno obiljezje s tri modaliteta: starosna, invalidska, obiteljska.

d) U tabeli je nominalni atributivni statisticki niz.
e) Jednostavna statistiCka tabela.

f) Apsolutne frekvencije.

g) Graficki prikaz: jednostavni uspravni stupci

Korisnici mirovina (prema Zakonu o mirovinskom osiguranju)
u Hrvatskoj, u lipnju 2012. godini
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Izvor: MSI-6/2012, str. 88
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h) Relativne frekvencije (postoci) dani su u tabeli (kako slijedi) u stupcu 3, a
) k
fi 100, 0<P; < 100, S P; = 100.

izraCunate su po formuli P; = P
> fi =
i=1
634.3
Primjerice, P = S 100 = 1125’73 100 = 56,37%.

3
;fi

Struktura korisnika mirovina (prema Zakonu o mirovinskom osiguranju)
u Hrvatskoj, u lipnju 2012. godine

Vrsta mirovine | Struktura u postocima
P;
1 2
Starosna 56,37
Invalidska 22,39
Obiteljska 21,24
Ukupno 100,00

Izvor: MSI-6/2012, str. 88

1) Grafikon: strukturni krug

Struktura korisnika mirovina (prema Zakonu o mirovinskom osiguranju)
u Hrvatskoj, u lipnju 2012. godine
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Izvor: MSI-6/2012, str. 88
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LN PRIMJER 1.2.

Redoviti studenti struénog i sveuciliSnog studija upisani u
zimski semestar akademske godine 2010/2011. u Hrvatskoj

Zupanija prebivalista strt?étgg%lt;tggiju sveugﬁggrfgg I;?udiju
Zagrebacka 1837 5040
Varazdinska 986 2569
Koprivnicko-krizevacka 545 2048
Ukupno 3368 9657

Izvor: prema SLJRH-2011, str. 483
a) Kako se naziva navedena tabela?
b) Sto je obiljezje i kojoj vrsti pripada?
¢) Koliko je statistickih nizova prikazano u navedenoj tabeli?

d) Podatke iz tabele prikaZzite dvostrukim stupcima i strukturnim stupci-
ma. Uz grafikon navedite sve potrebne oznake.

e) Jesu li navedeni podaci primarni ili sekundarni (prema izvoru podata-
ka)?

RjeSenje
a) Skupna statisticka tabela.

b) Obiljezje je prebivaliste. To je nominalno-geografsko obiljeZje.

¢) U tabeli su dva nominalno geografska statisticka niza (redoviti studenti stru¢nog
studija prema prebivaliStu, redoviti studenti sveuciliSnog studija prema prebiva-
listu).

d) Graficki prikaz: dvostruki stupci

Redoviti studenti stru¢nog i sveuciliSnog studija upisani u
zimski semestar akademske godine 2010/2011. u Hrvatskoj
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Graficki prikaz: strukturni stupci (apsolutne frekvencije)

Redoviti studenti stru¢nog i sveuciliSnog studija upisani u
zimski semestar akademske godine 2010/2011. u Hrvatskoj
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Izvor: prema SLJRH-2011, str. 483

Graficki prikaz: strukturni stupci (relativne frekvencije)

Struktura redovitih studenata stru¢nog i sveuciliSnog studija upisanih u
zimski semestar akademske godine 2010/2011. u Hrvatskoj
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Graficki prikaz: strukturni stupci (relativne frekvencije)

Struktura redovitih studenata stru¢nog i sveucilisnog studija upisanih u
zimski semestar akademske godine 2010/2011. u Hrvatskoj
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Izvor: prema SLJRH-2011, str. 483

e) Podaci su sekundarni. Preuzeti su iz Statistickog ljetopisa Republike Hrvatske
koji godisnje publicira Drzavni zavod za statistiku RH.

L8 PRIMJER 1.3.

Korisnici interneta u Republici Hrvatskoj 2010. godine
prema stupnju obrazovanja

Stupanj obrazovanja | Broj korisnika (u tisuéama)
Visoko 402,0
Srednje 1199.,5
Osnovno 259,6
Ukupno 1861,1

Izvor: SLJRH-2011, str. 308
a) Definirajte statisticki skup pojmovno, prostorno i vremenski. Koliki
je opseg skupa?
b) Sto je obiljezje i kojoj vrsti pripada? Navedite modalitete obiljezja.
c) Kojoj vrsti pripada statisticki niz prikazan u tabeli?
d) Prikazite ga poloZenim jednostavnim stupcima.
e) Analizirajte strukturu korisnika interneta po stupnju obrazovanja.
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RjeSenje

a) Pojmovna definicija: korisnik interneta kao telekomunikacijske usluge (deta-
ljnije u SLJRH-2011, metodolo$ka objasnjenja).

Prostorna definicija: Republika Hrvatska

Vremenska definicija: 2010. godina

Opseg skupa je 1861100 korisnika.

b) Obiljezje je stupanj obrazovanja. To je redoslijedno obiljezje (obiljeZje ranga).
Ima tri modaliteta: visoko, srednje i osnovno.

¢) U jednostavnoj statistickoj tabeli prikazan je redoslijedni statisticki niz.

d) Grafikon: jednostavni poloZeni stupci (iz apsolutnih frekvencija)

Korisnici interneta u Republici Hrvatskoj
2010. godine prema stupnju obrazovanja
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Izvor: SLJRH-2011, str. 308

e) Struktura u postocima (stupac 2)

Stupanj obrazovanja | Struktura u postocima
P;
1 2
Visoko 21,60
Srednje 64,45
Osnovno 13,95
Ukupno 100,00
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LN PRIMJER 1.4.

Aktivno stanovnistvo Republike Hrvatske prema administrativnim izvorima

i prema spolu, u lipnju 2012. godine

Spol
Administrativni izvor Muskarci | Zene Ukupno
Zaposleni u
pravnim osobama 609516 | 541770 | 1151286
Zaposleni u obrtu
i slobodnim profesijama 125939 | 99334 | 225273
Zaposleni osiguranici
poljoprivrednici 17240 11611 28851
Nezaposleni 138949 | 155928 | 294877
Ukupno 891644 | 808643 | 1700287

Izvor: http://dzs.hr, Priopéenje DZS-a broj 9.2.1/6., 31. 07. 2012.

a) Definirajte statisticki skup pojmovno, prostorno i vremenski. Koliki je
opseg skupa? Kako se naziva navedena tabela? Prema kojim obiljezji-
ma je provedeno grupiranje u tabeli? Kojoj vrsti pripadaju navedena
obiljezja? Koliko je statistickih nizova u navedenoj tabeli? Odgovor
obavezno obrazlozite.

b) Analizirajte strukturu aktivhog stanovnistva Hrvatske u lipnju 2012.

godine pomocu relativnih frekvencija (postotaka) na sva tri nacina

(kutna, vertikalna i horizontalna analiza). Konkretno protumacite po

jednu relativnu frekvenciju dobivenu trima provedenim analizama.

RjeSenje

a) Statisticki skup ¢ini aktivno stanovniStvo Republike Hrvatske u lipnju 2012.
godine. Opseg skupa je 1700287 aktivnih stanovnika (N = 1700287). Tabela se
naziva kombinirana tabela (tabela kontingence ili tabela s dva ulaza). Grupiranje
je provedeno prema dva obiljeZja: administrativni izvor i spol. Oba obiljezja
su nominalna atributivna obiljezja. Prvo ima Cetiri, a drugo dva modaliteta. U
tabeli je ukupno osam nominalno-atributivnih statistickih nizova (tri su nastala
grupiranjem podataka prema modalitetima obiljeZja administrativni izvor, a pet
ih je nastalo grupiranjem prema modalitetima obiljeZja spola).

b) Struktura aktivnog stanovniStva moze se analizirati na tri nacina i to kako
slijedi:
Kutna analiza:

Svaka frekvencija u tabeli dijeli se sa sveukupnom vrijednosti (ukupnim brojem
aktivnog stanovnistva) i mnozi sa sto.
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Struktura aktivnog stanovnistva RH prema administrativnim izvorima
i prema spolu (kutna analiza)

Spol

Administrativni izvor Muskarci | Zene Ukupno

Zaposleni u

pravnim osobama 35,85 31,86 | 67,71

Zaposleni u obrtu

1 slobodnim profesijama 741 5,84 | 13,25

Zaposleni osiguranici

poljoprivrednici 1,01 0,68 1,70

Nezaposleni 8,17 9,17 17,34

Ukupno 52,44 47,56 | 100,00
Interpretacija:

Py = 8,17 8,17% ukupnog aktivnog stanovnistva u lipnju 2012. godine u RH
bili su nezaposleni muskarci.

Py =67,716 7,71% aktivnog stanovnistva u RH u lipnju 2012. godine bilo je
zaposleno u pravnim osobama.

Vertikalna analiza:

Svaka frekvencija u retku dijeli se sa zbrojem pripadajuceg retka i mnozi sa sto.

Struktura aktivnog stanovnistva RH
prema administrativnim izvorima (vertikalna analiza)

Spol

Administrativni izvor Muskarci | Zene Ukupno

Zaposleni u

pravnim osobama 52,94 47,06 | 100,00

Zaposleni u obrtu

i slobodnim profesijama 55,91 44,09 | 100,00

Zaposleni osiguranici

poljoprivrednici 59,76 40,24 | 100,00

Nezaposleni 47,12 52,88 | 100,00

Ukupno 52,44 | 47,56 | 100,00
Interpretacija:

Py, = 40,24 U ukupnom broju zaposlenih osiguranika poljoprivrednika u RH
u lipnju 2012. godine, 40,24% bile su Zene.

P, =47,56 U lipnju 2012. godine u RH 47,56% aktivnog stanovniS$tva Cinile
su zZene.
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Horizontalna analiza:

Svaka frekvencija u stupcu dijeli se sa zbrojem pripadajuceg stupca i mnoZzi sa
sto.

Struktura aktivnog stanovniStva RH prema spolu (horizontalna analiza)

Spol

Administrativni izvor Muskarci | Zene | Ukupno

Zaposleni u

pravnim osobama 68,36 67,00 67,71

Zaposleni u obrtu

i slobodnim profesijama 14,12 12,28 | 13,25

Zaposleni osiguranici

poljoprivrednici 1,93 1,44 1,70

Nezaposleni 15,58 19,28 17,34

Ukupno 100,00 | 100,00 | 100,00
Interpretacija:

Py, = 67,00 U ukupnom broju Zenskog aktivnog stanovnis$tva u RH u lipnju
2012. godine bilo je 76% zaposlenih u pravnim osobama.

P;. = 1,7 U lipnju 2012. godine u RH 1,7% aktivnog stanovniStva bili su
zaposleni osiguranici poljoprivrednici.

1.2. Numeric¢ki nizovi i graficko prikazivanje
kvantitativnih podataka

Ako se analizira numericko obiljezje za mali broj jedinica statistickog skupa,
dovoljno je podatke poredati po veli¢ini. Takvi negrupirani numericki podaci
prikazuju se dijagramima stablo — list (S-L dijagram) i dijagramom s tocka-
ma (Dot-dijagram). Distribucija frekvencija, odnosno numericki statisticki niz
grafi¢ki se prikazuju linijskim (poligon frekvencija) 1 povrSinskim (histogram)
dijagramima. Ako je obiljeZje u distribuciji frekvencija kontinuirano ili diskretno
obiljezje i ima veliki broj modaliteta (vrijednosti), tada je ono dano u razredi-
ma. Za graficko prikazivanje takve distribucije frekvencija potrebno je urediti
granice razreda i izracunati velicine razreda. Ako razredi nisu jednake veliCine,
potrebno je korigirati frekvencije. Na osi apscisa se nanosi aritmeticko mjerilo za
numericko obiljeZje, a na osi ordinata se nanosi aritmeticko mjerilo za korigirane
(apsolutne ili relativne) frekvencije. Uredivanje granica razreda, izracun veliine
razreda i korigiranje frekvencija dani su u nastavku.
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Podaci o cijenama i prometu na trZiStu vrijednosnica prikazuju se specifi¢nim
burzovnim grafikonima (linijskim i povrSinskim).

Broj dnevnih prituzbi kupaca na ponasanje prodavaca u trgovackom centru
MC u kolovozu 2012. godine bio je kako slijedi:

2233640122532415601342342524221

a) Sto je jedinica, a §to obiljeZje u navedenom primjeru? Kojoj vrsti
pripada navedeno obiljeZje?

b) Navedene podatke prikazite S-L dijagramom i dijagramom s tockama.
Sto zakljucujete iz grafikona?

c¢) Jesu li navedeni podaci primarni ili sekundarni (prema izvoru podata-
ka)?

RjeSenje
a) Jedinica je jedan radni dan, a obiljeZje je broj prituzbi kupaca. To je numeri¢ko
diskretno obiljezje s modalitetima: 0,1,2,3,4,5,6.

b) Negrupirani numericki podaci (mali broj modaliteta i mali broj podataka)
prikazuju se S-L dijagramom i dijagramom s tockama

Dijagram stablo-list (SL)

Broj dnevnih prituzbi kupaca na ponasanje prodavaca
u trgovackom centru MC u kolovozu 2012. godine

#
0] 00 2
1 | 0000 4
2 | 0000000000 10
3 | 00000 5
4 | 00000 5
5| 000 3
6 | 00 2

0]0=00
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Dijagram s tockama (dot-diagram)

Broj dnevnih prituzbi kupaca na pona$anje prodavaca
u trgovackom centru MC u kolovozu 2012. godine
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Iz oba se grafikona uocava da su najéesce bile dvije prijave kvara dnevno. Bilo
je dana bez prijave kvara. NajviSe je bilo Sest prijava u danu.

¢) Podaci su primarni.

LN PRIMJER 1.6.

Programskom potporom SAS generiran je sljedeci graficki prikaz. Prika-
zuje broj bodova na prvom kolokviju iz Uvoda u gospodarsku statistiku za
jednu grupu zadataka, u akademskoj godini 2011/2012. na Ekonomskom

fakultetu u Zagrebu.
Stem Leaf

=

6

23

68

0344
68899
0012234
55668
3344
e
Multiply Stem.Leaf by 10**+1

OO RFRPEFEDNNWW
SO0 NDDN

a) Procitajte pojedinacne vrijednosti prikazane S-L grafikonom. Koliko
je studenata pisalo ovu grupu zadataka na prvom kolokviju?

b) Koji je najmanji, a koji najveéi broj bodova ostvaren na kolokviju?
RjeSenje

a) Uobicajeno se podaci prikazani S-L dijagramom Citaju tako da se vrijednost
stabla ¢ita kao cijeli broj, a vrijednost lista kao prva decimala. Napomena ispod
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ovog grafikona znaci da svaku pojedina¢nu vrijednost na grafikonu treba dodat-
no pomnoziti s 10. Tako se najmanja vrijednost 0,3 ¢ita kao 3. Potom slijedi:
3,4,4,5,5,6,6,...,36. Na grafikonu je 30 podataka Sto znaci da je 30 studenata
pisalo ovu grupu zadataka na kolokviju.

b) Najmanji broj bodova je 3, a najveci 36.

LN PRIMJER 1.7.

Zrakoplovna kompanija M-AIR ispituje ucestalost otkaza rezervacija na
liniji Zagreb — London, let AM457 u srpnju i kolovozu 2012. godine.
Analiza je provedena za 50 letova. Podaci su prikazani u tabeli kako

slijedi:
Broj otkaza rezervacija | Broj letova

0 9
1 15
2 11
3 8
4
S 3

Ukupno 50

Izvor: Evidencija zrakoplovne kompanije

a) Sto je jedinica, a Sto obiljeZje u navedenom primjeru? Kojoj vrsti
pripada navedeno obiljeZje?

b) Kako se naziva navedena tabela i statisticki niz prikazan u njoj?

c) Podatke iz tabele prikazite linijskim i povrSinskim grafikonom.

d) Sastavite kumulativni niz “manje od”. Protumacite tre¢u vrijednost
kumulativnog niza.

e) Kumulativni niz prikazite graficki.

RjeSenje

a) Jedinica statistickog skupa je jedan let na relaciji Zagreb — London u srpnju i
kolovozu 2012. ObiljeZje je broj otkaza rezervacija. To je numericko diskretno
obiljezje. Ima Sest modaliteta.

b) Tabela je jednostavna statisticka tabela. Bududi da obiljezje ima malo moda-
liteta, a promatra se veliki broj jedinica, formira se numericki niz (distribucija
frekvencija).
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¢) Linijski grafikon (poligon frekvencija)

Letovi zrakoplova na liniji Zagreb — London u srpnju i kolovozu 2012. godine
prema broju otkaza rezervacija
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Izvor: Evidencija zrakoplovne kompanije
Povrsinski grafikon (histogram)

Letovi zrakoplova na liniji Zagreb — London u srpnju i kolovozu 2012. godine
prema broju otkaza rezervacija
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Izvor: Evidencija zrakoplovne kompanije

d) Kumulativni niz “manje od” sastavlja se iz apsolutnih (i relativnih) frekvencija
postepenim zbrajanjem (stupac 3) po formuli:

SX<x)=Sx)=fi+fot+...+fi
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Broj otkaza rezervacija | Broj letova | Kumulativni niz “manje od”

Xi fi S(x)
1 2 3
0 9 9
1 15 24
2 11 35
3 8 43
4 4 47
5 3 50

Ukupno 50 -

Izvor: Evidencija zrakoplovne kompanije

Interpretacija:
S(X§X3) :S(X3) =9+15+11=35

Za 35 letova evidentirana su dva i manje otkaza rezervacije.

e) Graficki prikaz kumulativnog niza diskretnog numerickog obiljezja je (stepe-
nasta) kumulanta.

Kumulativni niz letova zrakoplova na letu Zagreb — London
u srpnju i kolovozu 2012., prema broju otkaza rezervacija
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Izvor: Evidencija zrakoplovne kompanije

LN PRIMJER 1.8.

Clanovi obveznih mirovinskih fondova u RH u veljagi 2011. godine,
prema dobi (u tisu¢ama)

Starost, godine | Broj ¢lanova, u tis.
(15) — 24 187,84
25 - 34 570,68
35 - 44 523,49
45 — (64) 286,54
Ukupno 1568,55

lzvor: http://www.ripe.hanfa.hr/hr/publiciranje/izvjesca, prema REGOS-u
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a) Definirajte statisticki skup pojmovno, prostorno i vremenski.

b) Sto je jedinica, a §to obiljeZje u navedenom primjeru? Kojoj vrsti
pripada navedeno obiljezje?

¢) Kako se naziva statisticki niz u tabeli?

d) Uredite nominalno zadane granice razreda.

e) IzraCunajte razredne sredine.

f) IzraCunajte veliCine razreda.

2) Korigirajte frekvencije.

h) Distribuciju ¢lanova obveznih mirovinskih fondova u RH u veljaci
2011. prikaZite histogramom.

i) Izracunajte kumulativni niz “manje od” (iz proporcija).

j) Kumulativni niz prikazite graficki.

RjeSenje

a) Pojmovna definicija: ¢lanovi obveznih mirovinskih fondova
Prostorna definicija: Republika Hrvatska
Vremenska definicija: veljaca 2011.

b) Jedinica statistickog skupa je jedan ¢lan obveznih mirovinskih fondova. Obi-
ljezje je starost (u godinama). To je numericko kontinuirano obiljezje (ima veliki
broj modaliteta i veliki broj jedinica skupa).

¢) U tabeli je numericki niz odnosno distribucija frekvencija s obiljezjem u raz-
redima.

d) Granice razreda se (u ovom slucaju) ureduju tako da se donja granica razreda
umanji, a gornja poveca za pola razlike izmedu donje granice iduéeg i gornje
granice tekuceg razreda (stupac 3).

Clanovi obveznih mirovinskih fondova u RH u velja¢i 2011. godine,
prema dobi (u tisu¢ama)

Starost, | Broj ¢lanova, Prave Razredne | VeliCine | Korigirane
godine u tis. granice sredine | razreda | frekvencije
fi X ij fci
1 2 3 4 5 6
(15) - 24 187,84 (14,5) — 24,5 1965 10 187,84
25 -34 570,68 24,5 — 34,5 29,5 10 570,68
35-44 523,49 34,5 -445 39,5 10 523,49
45 — (64) 286,54 44,5 — (64,5)| 545 20 143,27
Ukupno 1568,55 - - - -

lzvor: http://www.ripe.hanfa.hr/hr/publiciranje/izvjesca, prema REGOS-u
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e) Razredna sredina je poluzbroj donje i gornje (prave) granice razreda:
Liy + Lpp

Xi = — (stupac 4).

f) Velic¢ine razreda je razlika donje granice iduéeg i donje granice tekuceg razre-

da: i; = Li+1,1 — L,‘_yl (stupac 5).

g) Bududi da su razredi razlicitih veli¢ina, potrebno je korigirati frekvencije.
Kada u distribuciji ima viSe razreda jednake veliCine, ta se veliina uzima kao

bazna, a frekvencije se korigiraju po formuli: f.; = Jlill . Tri razreda su veliCine
iy
10, stoga je bazna veli¢ina 10. f.; = J—;l = 1817(’)84 = 187,84. To znaci da
b 10

su originalna i korigirana frekvencija u razredima s baznom veli¢inom razreda
jednake. Korigira se samo frekvencija u posljednjem razredu i to:

fa 286,54
fea= T 20 o 143,27.
ip 10
Ako su svi razredi razliCitih veli¢ina, frekvencije se korigiraju tako da se svaka
frekvencija podijeli s pripadaju¢om veli¢inom razreda f.; = & .
i

h) Za graficko prikazivanje distribucije frekvencija s razredima potrebno je:
e urediti granice razreda (podzadatak d)),
e odrediti veli¢ine razreda (podzadatak f)),
e korigirati frekvencije ako su razredi razli¢itih veliCina (podzadatak g)).
Na os apscisa nanosi se aritmetiCko mjerilo za obiljezje (uredene granice razre-

da), a na os ordinata aritmeticko mjerilo za korigirane (apsolutne ili relativne)
frekvencije.

Clangvi obveznih mirovinskih fondova u RH
u veljac¢i 2011. godine, prema dobi (u tisu¢cama)
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(14,5) 24,5 34,5 44,5 (64,5)
godine starosti

Izvor: http://www.ripe.hanfa.hr/hr/publiciranje/izvjesca, prema REGOS-u
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1) Kumulativni niz “manje od” iz proporcija (funkcija distribucije)
FX<x)=F()=pi+p2+...+pi

S | B anove s | Kyt i
fi pi F(x;)

1 2 3 4
(15) — 24 187,84 0,119754 0,119754
25-34 570,68 0,363827 0,483581
35-44 523,49 0,333741 0,817322
45 — (64) 286,54 0,182678 1
Ukupno 1568,55 1 -

Interpretacija:

F (x2) = p1 + p> = 0,48358

48,4% svih clanova obveznih mirovinskih fondova u RH u velja¢i 2011. godine
imalo je 34 godine i manje.

Kumulanta distribucije ¢lanova obaveznih mirovinskih fondova u RH u veljaci
2011. godine, prema dobi (u tisucama)
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Izvor: prema http://www.ripe.hanfa.hr/hr/publiciranje/izvjesca, prema REGOS-u
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LN PRIMJER 1.9.

Na internetskim stranicama Zagrebacke burze (ttp://zse.hr), na dan
9. kolovoza 2012. godine zabiljeZeni su sljedeci podaci o trgovanju dioni-

cama Zagrebacke banke d.d., Belja d.d. i Valamar Adria Holdinga.

ZABA-R-A | BELJE-R-A | KORF-R-A
Promet, u tis. kn 3764,03 822,14 1451,46
Pocetna cijena, kn 38,69 82 95,15
Najvisa cijena, kn 38,69 82 97,95
Najniza cijena, kn 38 80,51 93,5
Zadnja cijena, kn 38,1 83,15 97,95

Izvor: http://zse.hr

Podatke prikazite odabranim burzovnim grafikonima i protumacite ih.

RjeSenje

Cijene dionica na Zagrebackoj burzi 9. kolovoza 2012.
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Izvor: http://zse.hr

Na navedenom grafikonu oznacdena je najviSa, najniza i zadnja cijena. Zadnja
cijena oznacena je trokutom, dok okomita crta predstavlja raspon najvise i naj-
niZe dnevne cijene. Razlika najviSe i najniZe cijene Zagrebacke banke na dan 9.
kolovoza 2012. bila je vrlo mala i tesko uocljiva na grafikonu. Najveca razlika
u cijenama zabiljeZzena je za Valamar Adria Holding. Budu¢i da je trokut na
gornjem dijelu okomite crte na grafikonu, znaci da je zadnja cijena bila na razini
najvise dnevne cijene.
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Promet i cijene dionica na Zagrebackoj burzi 9. kolovoza 2012.
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Izvor: http://zse.hr

Na grafikonu je pored najvise, najniZe i zadnje cijene prikazana i pocetna cijena
i dnevno ostvareni promet. Promet je prikazan uspravnim stupcima. Zakljucuje
se da je najveci promet 9. kolovoza 2012. godine ostvaren trgovanjem dionicama
Zagrebacke banke. Okomite crte i ovdje predstavljaju raspon najvise i1 najnize
cijene. Visina pravokutnika na toj okomitoj crti govori o rasponu pocetne i zad-
nje cijene. Svijetla ispuna tog pravokutnika (Belje i Valamar) znaci da je zadnja
cijena bila veca od pocetne, a tamna ispuna pravokutnika (Zagrebacka banka)
znaci da je zadnja cijena bila niza od pocetne.

Ll PRIMJER 1.10.

Cijene i promet dionica pet tvrtki koje kotiraju na Zagrebackoj burzi (na
dan 30. kolovoza 2012.) prikazite odgovarajuéim grafikonom. Koja je
dionica bila najmanje rizi¢na?

A-R-A | B-R-A | C-R-A | D-R-A | E-R-A
Promet, u tis. kn 42 48 50 35 50
Pocetna cijena, kn 825 800 870 660 800
Najvisa cijena, kn 827 800 880 670 900
Najniza cijena, kn | 821 760 700 640 700
Zadnja cijena, kn 827 770 750 670 890




