1.

Opc€insko natjecanje

Optinskai gradska natjecanjaodrzanasu u svim gradovimai op€ina
ma naSe domovine 7. ozujka 2003.

Osnovna skola

4. razred

4.1. 1zratunaj
(481-325—75-481): 5+ (243758 — 43758) - (56 — 7 - 8).

4.2. Napolici se nalaze knjigeiz matematikei knjigeiz prirode. Svih
knjigaukupnoima 44, ali matematickih knjigaimaza 8 vise nego knjiga
iz prirode. Koliko knjigaimaiz matematike, a koliko iz prirode?

4.3. Koliko imatroznamenkastih brojeva kojima je zbroj znamenaka
jednak 57? IspiSi sve te troznamenkaste brojeve.

4.4. Sonja se sprema za zimske radosti na snijegu pa se mora toplo
obuti. Majkajoj jerekladaobavezno obucejaknu, 3al, kapui rukavice. Na
koliko nafina moze to uciniti ako Sonjaimacrvenui plavu jaknu, crveni,
zeleni i bijeli a, plavu i Zutu kapu te smede rukavice? |spiS sve naCine
na koje Sonjamoze biti obuena.

4.5. Ako je opseg jedne domino ploCice 186 mm, kolikaje povrSina
lika kojeg prekrivaju tri domino plocice dozene kao nadlici:
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S. 1.1

5. razred

5.1. Koliko pravokutnikavidis nadlici?

S. 12

5.2. Odredi nepoznate znamenke a i b u Sesteroznamenkastom broju
a2003b tako da bude djeljiv s 18.

5.3. Dvije 3kolske knjige zajedno imaju masu od 126 dag. Masa
jedne knjige je 30 dag veta od mase druge. Kolika je masa svake knjige
pojedinatno?

5.4. Pokazi da je umnozak zbrojai razlike dva uzastopna neparna
prirodnabrojadjeljiv s 8.

5.5. Duljina stranice kvadrata je 1 dm 2 cm, a njegova je povrsina
jednakapovrsini pravokutnikakojemu je duljinajedne stranice 1 dm 8 cm.
Koji lik imaveti opseg?

6. razred

6.1. IzraCung

5_ =
1 2 6
2. 2], 2
+:-—3 (2+7>+

24
3 4
3.4
44

Y| n[»1w
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6.2. Pravokutnik imastraniceduljine a i b. Stranica a produZi se za
1 . . . .1 . . . ”
2 svoje duljine, astranica b skrati za -~ svoje duljine. Jeli se povrSina
pravokutnika povetalaili smanjilai zakoliko?

6.3. Anaje prvi dan procitala % knjige, drugi dan 0.3 ostatka, atreti

1 L - .
dan = novog ostatka. Nakon toga ostale su joj joS42 neproCitane stranice.
Koliko knjigaima stranica?

6.4. lzratunaj povrdinu lika na dlici sastavljenog od Cetiri sukladna
trokutai tri sukladna kvadrata ako je duljina stranice kvadrata 4 cm i vrh
gornjeg kvadrata je poloviste stranice donjeg kvadrata.

9. 13

6.5. U trokutu A ABC visinanastranicu AB prolazi tockom T pre-
geka simetrale kuta YBAC i simetrale stranice AC. Kaoliko iznosi kut
JIBAC?

7. razred
7.1. Rijesi jednadzbu

S +2
=42
3 +

2
3 +

3 +2 .
3

7.2. Marko je 26 godinastariji od Vedrana, aza 10 godinabit e tri
putastariji. Koliko godinadanasimaMarko, a koliko Vedran?

7.3. Koliko litara 30%-tnog akohola, a koliko litara 10%-tnog al-
koholatreba pomijeSati da se dobije 600 litara 15%-tnog alkohola?

7.4. Neki posao 12 radnika obavilo bi za 14 dana. Nakon 2 dana
radarazbole se 3 radnika. Zakoliko ¢e ukupno dana posao biti gotov?
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7.5. Odredi kutove trapeza kojemu su duljine stranica 2 cm, 2 cm,
2cm, 4 cm.

8. razred
8.1. Usporedi razlomke
1
23= — 19
6 ( 12 i ~ V32 + V72
0.6:42— 2 32

8.2. Broj vrhova mnogokuta P za3jeveti od brojavrhovamnogoku-
taM, dok je broj svih dijagonala mnogokuta P tri puta veti od broja svih
dijagonala mnogokutaM. Koliko stranicaimaju mnogokuti Pi M?

8.3. Opseg romba je 52 cm, a opseg jednog od trokuta koji nastaju
povlatenjem dijagonalaje 30 cm. |zratunaj povrSinu romba.

8.4. Dva paralelna pravca sijeku kruznicu u Cetiri tocke. Dokazi da
su te tocke vrhovi jednakokracnog trapeza.

8.5. Dva automobila krenula su istovremeno, jedan iz mjesta A u
mjesto B, adrugi iz mjesta B u mjesto A. Vozeti svaki stalnom, ali medu-
sobno razlicitim brzinama susreli su se nakon 8 sati voznje. Ako bi brzina
automobilaiz mjesta A hila 14% vetanego $to jeste, a brzina automobila
izmjestaB 15% vetanego &o jeste, ondabi se susreli nakon 7 sati voznje.

Koji je automobil bio brZi i koliko je puta njegova brzina veta od
brzine sporijeg automobila?

Srednja Skola

1. razred

1.1. Jedinica za asfaltiranje sastoji se od odredenog broja radnika i
pripadne mehanizacije. Tri jedinice asfaltirale su 20 km autoceste za 10
dana. Koliko joSjedinicatreba ukljuciti daradovi budu gotovi za 15 dana
ako je preostalo 50 km autoceste za asfaltiranje?

1.2. Dan je jednakokratan trokut ABC kojemu je kut uz vrh A jed-
nak 120°. Okomicaiz tog vrhanakrak trokutadijeli trokut nadvatrokuta
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od kojih tupokutan ima polumjer upisane kruznice 1. Kolika je povr&na
trokuta ABC?
1.3. Odredite sumu
2 2 2 2
2.5 5.8 ' " 1097.2000 ' 20002003

1.4. Ako zarealne brojeve a, b, c vrijedi

a+ b n c
b+c c+a a+b

dokaZitedaje
a? b2 c?
+ + =0
b+c c+a a+b

2. razred
2.1. Naskupu realnih brojevadefinirana je funkcija
f(x) =+ 3 1 3 .
V42X 1+ VX2 -1+ VX —2x+1
Odredite f (1) +f (2) + ...+ f(2003).
2.2. U jednakostrani¢nom trokutu ABC dane su tocke D € AB i
E € BC takvedaje |AD| = %|AB\ i |BE| = %|BC\. Pravci AE i CD
sjeku seutocki P. Koliki jekut ¥BPC?
2.3. Nekasu z; i z kompleksni brojevi modulal. Dokazitedaje

1-z12»
L — D
realan broj.

2.4. U pravokutan trokut s hipotenuzom duljine ¢ = 35 upisan je
kvadrat sa stranicom duljine d = 12, kao na dlici. Odredite duljine kateta
tog trokuta.
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3. razred

3.1. RijesSite ngjednadzbu
2.125¢—3-50—9-20"+ 10-8 < 0.

3.2. Odredite sve parove (x,y) reanih brojeva koji zadovoljavaju

jednadzbu
tg? X + 2y cos4x - tgx + y*> = 0.

3.3. U trokutu ABC duljine stranica su |AB| = 20, |AC| = 21 i
IBC| = 29. Tocke D i E su nastranici BC tekve daje |BD| = 8 i
|[EC| = 9. Odredite veli€inu kuta <DAE.

3.4. Ako su ai, a2, ..., a2003 Cljell bl’OjG/i i b]_, bz, ceey b2003 ti
isti brojevi poredani naneki drugi nacin, dokazite da je produkt

(@14 b1)(az +b2) - ... - (@03 + b2003)
paran broj.

4. razred

4.1. Nad stranicama BC, CD, DA, kvadrata ABCD konstruirani
su s vanjske strane jednakostranicni trokuti BCE, CDF, DAG. Odredi-
te, kao funkciju duljine a stranice kvadrata, volumen tijela koje nastaje
rotacijom lika BECFDGA oko pravca AB.

4.2. Nekaje p redan broj. OdrediterjeSenja X, X2, X3 jednadzbe

x4 2px%2 — px+ 10 = 0,
ako je poznato da su ona uzastopni €lanovi aritmetickog niza.
4.3. Akosu o i B kutovi trokuta, dokazite nejednakost
2sinasinf 2
4.4. Nadite sve brojeve djeljive s 90 koji imaju tocno 20 djelitelja.

RjeSenja

Osnovna 3kola
4.1.
(481325 75-481) : 5+ (2 43758 — 43758) - (56 — 7 - 8)
= (481-325—75-481) : 5+ (2 - 43758 — 43758) - 0
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—481-(325—75):5
—481-250:5
= 120250 : 5
= 24050.
42.

9. 15

Matematickih knjigaimakoliko i knjigaiz prirode plus 8 knjiga. To znaCi da
knjiga ukupno ima dva puta toliko koliko ihimaiz prirode plus 8 knjiga. Ukupno
knjigaima 44 paje dvostruki broj knjiga iz prirode jednak 44 — 8 = 36. Slijedi
da knjiga iz prirode ima 36 : 2 = 18 pa knjiga iz matematike ima 8 vige, tj.
18+8=126.

4.3. Troznamenkasti brojevi kojima je zbroj znamenaka jednak 5 ne mogu
imati znamenke vece od 5. Takvih troznamenkastih brojeva koji imaju znamenku
5 imatocno jedan: 500. TraZeni troznamenkasti brojevi koji imaju znamenku
4 moraju kao druge dvije znamenke imati O i 1. Troznamenkastih brojeva sa
znamenkama 4, 1 i O imacetiri i tosu 410, 401, 140 i 104. Trazeni trozna-
menkasti brojevi koji imaju znamenku 3 moraju kao druge dvije znamenkeimati 1
i 1ili 21 0. Takvihtroznamenkastih brojevaimasedamitosu: 311, 131, 113,
320, 302, 230, 203. Trazeni troznamenkasti brojevi koji nemaju znamenke 5,
4ili 3 su: 221, 212 i 122. Sveukupno takvih troznamenkastih brojevaima 15.

4.4. Svi natini oblatenjaispisani su u tablici. Imaih 12.

| crvenajakna| pla\/ajakna| crveni sal | zeleni & | bijeli 5al | plavakapa| 2utakapa| smede rukavioe|

+

+|+ |+ +|+ |+

o I S [ S IR I o IS (o R

+l+ |+ |+ ]|+ +

+

4.5. Ako s a ozna€imo duljinu krate stranice domino plocice, tada sa dike
vidimo daje 6a = 186 paje a = 31 mm. Stranice jedne domino plo€ice duge su
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31 mmi 62 mm, paje povrSinajedne domine P = 31 - 62 = 1922 mm?. 1z toga
dlijedi dajetrazena povréinajednaka 3 - 1922 = 5766 mm?.

5.1. Pravokutnika koji se sastoje od jednog osnovnog ima 7. Pravokutnika
koji se sastoje od dva osnovnaima 7. Pravokutnika koji se sastoje od tri osnovna
ima 2. Pravokutnika koji se sastoje od Cetiri osnovna ima 1. Na dici vidimo
7+ 7+ 2+ 1= 17 pravokutnika.

5.2. Ako jebroj didjiv s 18, tadaje djeljiv s2i s9. Iz djeljivosti s 2 dlijedi
da je znamenka b jednaka O, 2, 4, 6ili 8. Ako je b = 0, tada zbog djeljivosti
s9 morabiti i zbroj a+ 2+ 3+ 0 djeljivs9,tji. a=4. Akoje b = 2, tada
jea=2. Akojeb=4,tadajea=0ili a=9, di za a= 0 nedobivamo
Sesteroznamenkasti broj pato nijerjeSenje. Akoje b= 6,tadaje a= 7. Akoje
b=28,tadajea=>5.

5.3. Uvjet zadatka mozemo graficki prikazati ovako:

30

S. 1.6.

Dva neiscrtana pravokutnikai 30 dag zajedno Cine 126 dag, tj. dva pravokut-
nika imaju vrijednost 126 — 30 = 96 dag, odnosno jednome odgovara masa od
48 dag. Lak3aknjigaimamasu 48 dag, ateZza 48 + 30 = 78 dag.

5.4. Oznafimo s X neparni prirodni broj. Tada je x + 2 njegov neparni
djedbenik. Zbroj tadvabrojaje x+ (x+2) = 2x42 = 2(x+ 1) . Razlikatadva
brojaje (x+2) —x = 2. UmnoZzak zbrojai razlikeiznosi 2(x+1)-2 = 4(x+1).
Taj je umnozak ocito djeljiv s4. Treba jos pokazati daje faktor x + 1 djeljiv s 2.
Ali to dijedi iz Cinjenice daako je x neparan broj, tadaje x + 1 parni, tj. djeljiv s
2. Tako jecijeli umnozak djeljiv s 8.

5.5. Stranica kvadrata duga je 12 cm, pa je njegov opseg O = 4a =
4.12 = 48cm. Povrsna kvadrataje P = a-a = 1212 = 144 cm?.
Jedna stranica pravokutnika duga je a = 18 cm, a za drugu stranicu b vri-
jedi: 144 = 18-b, b = 144 : 18, b = 8cm. Opseg pravokutnika je
O=2a+2b=2-18+2-8 = 36+ 16 = 52 cm. Pravokutnik ima veti
opseg od kvadrata.
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6.1.
1 4 3
1 573 6\ 3tz
44" 33

9 16+ 9

_|1_2)1.0, 12

|5 3] 7 9+16

11-12

25

/11 3\ 20 1

(?‘E)'7 25

11-12

_22-15 @ n 25.11-12
T 10 7 25.12
7 20
= 1—0'7+1l—2+11—13.
6.2. PovrSina polaznog pravokutnika sa stranicama a i b je P = ab.

Stranice novog pravokutnika su

a+ }af E’a
47 4
1 2
b— §b— §b'
Povr&ina novog pravokutnika jednaka je
5 2 5 5

" . . 1 o .
Dakle, povrsina pravokutnika se smanjilai to za 5 povrsine polaznog pravokutni-

ka.
6.3. Oznatimo s X broj stranica u knjizi.
Prvi dan AnajeproCitala %x stranica. Ostalo joj je za proCitati gx stranica.
Drugi dan je procitala 0.3 - gx stranica. Ostalo joj je zaprocitati 0.7 - gx =
x §x = §x stranica.
10 775
Treti dan je procitala 13’x stranica. Ostalo joj jezaproCitati }-gxf ix
jep 5’5 ; Jojjezapi > 557 10
stranica, %0 iznosi 42 stranice, pa je EX = 42. Odavde dijedi x = 140, tj

knjigaima 140 stranica.

Zadatak semozerijesiti i metodom rjeSavanjaunatrag. Naime, 42 neproCitane

stranice su u stvari % drugog ostatka, pa zakljucujemo da drugi ostatak iznosi 84
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stranice. Sad su te 84 stranice 0.7 prvog ostatka, tj. prvi ostatak iznosi 120 stranica,
atoje (—73 broja svih stranica knjige. Broj stranica knjige je 140.

6.4. |z uvjeta zadatka zaklju€ujemo da je duljina dulje stranice trokuta jedna-
kaduljini stranice kvadrata (4 cm), aduljinakrate stranice trokuta polovini duljine
stranice kvadrata (2 cm). PovrSinakvadrata stranice duljine a je P =a- a, paje
povrénatri kvadrata sa slike jednaka Py = 3- 4 -4 = 48 cm?. Trokuti saslike

su pravokutni. PovrS&ina pravokutnog trokuta stranica a, b je P = %b , paje

povrSina Cetiri trokutasadlikejednaka P, = 4 - 4—22 = 16 cm?. Povriinalikasa

dike jednaka je zbroju prethodnih povrsinatj. P = 48 + 16 = 64 cm?.
6.5. Skica.
C

A D B
9. 17.
Oznafimo s D nozi&e visineiz vrha C nastranicu AB, as a kut CAB.
Kako je s simetralastranice AC, atotka T lezina s, toje |AT| = [CT|. Dakle,
trokut A ATC jejednakokratan, paje ACT = CAT . Pravac AT jesimetraa

kuta BAC, pavrijedi SACT = 4CAT = % . Nadalje, trokut A ADC je pravo-

kutan, paje <ACD + JCAD = 90°. Kako je JACD = % , CAD = a, toje

sa _ 90° . Odavde dlijedi o = 60° .

2
* F ok
7.1. 1. na€in. Postupnim sredivanjem jednadZbe redom dobivamo
X X X
§+2+2_§+2+6_§+8_X+24
3 N 3 -3 97
X+ 24
9 _ X+24 _ X+24+54 x+78
R AT ST
X+ 78
27 X+ 78 X+ 78+162 x4+ 240
2= 2= = )
3 T 81 81
Sadaje
X+ 240
81  X+240

1

3 243
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Konafno, dobivamo x = 243 — 240 = 3, &0 je rjeSenje jednadZbe.
2. nacin. Jednostavniji je postupak “unatrag”:

342 342
342 342
— 3 2 — 3 2
3 Tip-3 —3_
- +2=3, . ,
S+2 S+2
342 342
2-3 —1
—+2-3, - ,
S+2 $+2
2:1, X =3.

7.2. Oznatimo s x Markove godine, as y Vedranove godine u ovom trenutku.
Kako je Marko stariji od Vedrana 26 godina, to vrijedi jednakost x =y + 26. Za
10 godinaMarko ¢eimati x+ 10 = y+ 26+ 10 = y+ 36 godina, aVedran y+ 10
godina. TedateMarko biti 3 putastariji od Vedranapavrijedi y+36 = 3(y+10) .
|z te jednadzbe je y + 36 = 3y + 30, odnosno 2y = 6, odakleje y = 3. Sadaje
X=Yy+ 26 =3+ 26 =29. Dakle, Marko ima 29 godina, aVedran 3 godine.

7.3. Nekaje x koli¢ina (u litrama) 30%-tnog alkohola koju trebamo po-
mijeSati. Tadaje 600 — x koli¢ina (u litrama) 10% -tnog alkohola koju trebamo
pomijesati. Kolicina alkohola u 30%-tnoj otopini je 0.3x, a koli€ina alkohola
u 10%-tnoj otopini je 0.1(600 — x) . Prema tome kolicina alkohola u nastalom
15% -tnom akoholu je 0.3x + 0.1(600 — x). Prema uvjetu zadatka koli¢ina al-
kohola u 600 litara 15%-tnog akohola je 0.15- 600 = 90 litara. Dakle vrijedi
jednakost 0.3x+ 0.1(600 — x) = 90, odakleje 0.2x+ 60 = 90, paje 0.2x = 30,
tj. x = 150 litara. Prema tome, koli¢ina 30%-tnog alkohola je 150 litara, a
koli¢ina 10% -tnog alkohola je 600 — 150 = 450 litara

7.4, Jedan radnik bi obavio tgj posao za 12 - 14 = 168 dana. Nakon dva
dana napravljena je 134 = % posla, dakle ostalo je jos (—75 posla. Prema tome,
jedan bi radnik ostatak tog posa obavio za g - 168 = 144 dana. Kako suse3
radnikarazholila, ostaloihje9. Oni e ostatak poslaobaviti za 144 : 9 = 16 dana.
Konagno, radnici ¢e zavrsiti posao za 2 + 16 = 18 dana.

Zadatak je mogucerrijesiti i pomocu jednadzbe. Nekaje x broj danapotreban
da 9 radnika dovre posao. Tadavrijedi 12 - 14 = 2 - 12 + 9x, odakle dobivamo
daje x = 16, tj. ukupan broj dana za dovrsenje podaje 18.

7.5. Uotimo ponajprije da je duljina jedne osnovice trapeza jednaka 4 cm.
Naime, u suprotnom bi osnovice trapeza bile jednake duljine, pa bi on bio para
Ilelogram, a nije zato jer nema dva para stranica jednakih duljina. Dakle, imamo
jednakokragan trapez ABCD kao nadlici.
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P B

9. 18

Nekaje P polovidte osnovice AB duljine4 cm. Tadaje |PB| = 2 cm. Kako

je |PB| =
je |DP| =

|IDC| = 2 cmi PB || DC, to je Getverokut PBCD paralelogram. Zato
|CB| = 2 cm, paje PBCD ujedno i romb. Promotrimo trokut APD.

Kako je |AP| = |PD| = |DA| = 2 cm, zaklju€ujemo daje APD jednakostranican

trokut. Zato je <BAD = JPAD = 60° .
lagano dobivamo preostale kutove: ABC = 60° ,

Konatno, kako je trapez jednakokratan
¥BCD = JCDA = 120°.

* ok

8.1.
1 185 233\ 178 1 555 — 466\ 10
6 (_*_> é*(T)Fs
6 42 2 - 6 10 2
0 10 7 10 42 7
1 8 10 1 5
6 24 178 _ 6 24 _ T
1 2 1 24’
77 "7
(V6—v3)2+vV72 6—2V/18+3+36-2
32 - 32
_9-6v2+6vV2 _ 9
32 T3
9 7 9

7
Usporedimo razlomke 2 i 7

7-32=224>216=9-24,1. —>—

32

8.2. Oznatimo s n broj vrhova mnogokuta P. Tada je n — 3 bI’OJ vrhova

mnogokuta M. Broj svih dijagonala mnogokuta P je S(n) =

svih dijagonala mnogokuta M je S(n — 3
(n—=3)(n—

dijeci " =3) _ 3.

n=3n-—

n(n—3)

, a broj

_ (=39
)=

. RjeSavanjem ove jednadzbe dobivamo:

. |z uvjeta zadatka

6),t. n=9. Mnogokut Pima9 stranica, amnogokut M 6 stranica.

8.3. |z podatka 0 opsegu romba izratunamo duljinu stranicee a = O :
4 = 13 cm. Povlatenjem dijagonala nastaju 4 sukladna pravokutna trokuta sa
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e f . . e f e f
E,E,palmamodajea+§+§—30,§+§—30713,

g + fz =17, e+ f = 34. Primjenom Pitagorina poucka na taj trokut dobivamo:

(g>2+ (%)2: 2, &1 12=676.

Dalje mozemo postupati na dva nafina.
1. natin. Kvadriramo obje strane jednakosti e + f = 34. Dobivamo
€ + 2ef +f2 =1156. Umjesto € + f 2 uvrstimo 676, paimamo 2ef + 676 =

1156, 2ef =480, ef = 240. PovrSinarombaje P = ef? = 120 cm?.

stranicama a,

2. natin. |zjednakosti e+f = 34 izrazimonepoznanicu e i uvrstimoudrugu
jednadzbu. e = 34—f , (34—f )2+ 2 = 676, f >—34f +-240 = 0. Ovukvadratnu
jednadzbu rijedimo dopunom do potpunog kvadrata. (f 2—34f +17%)—172+240 =
0, (f —17)2 = 49. Rjegenjasu f1 = 24 cm, f, = 10 cm. Drugadijagonalaima
duljinu 1 = 10 cm, & = 24 cm.

U oba slu¢gja romb ima povrsinu 120 cm?.

8.4. Skica.

S. 19

Oznatimos A i B pregeke jednog pravcaskruznicom, as C i D pregeke
drugog pravcaskruznicom. Cetverokut ABCD je oCito trapez jer su stranice AB i
CD paralelne. TrebajoS dokazati daseradi o jednakokrainom trapezu. Povucimo
okomicu iz srediSta kruznice S napravce AB i CD. Pregek okomice s pravcem
AB oznatimos U, aspravcem CD s T. Trokut SCD jejednakokratan, pavisina
na osnovicu ujedno leZi na simetrali osnovice CD), tj. okomica ST raspolavlja
stranicu CD . Buduti dajei trokut ASB jednakokragan vrijedi dlican zakljugak da
okomica SU raspolavljastranicu AB.

Dalje imamo (barem) dva puta zakljucivanja.

1. nacin. Promotrimo osnu simetriju s obzirom na os ST. Onatotku C
preslikava u tocku D, tocku B utotku A, atocka S ostgje fiksna. Dakle, trokut
SBC predikava se u trokut SAD, a buduti da osna simetrija trokut preslikava u
njemu sukladan trokut, slijedi daje ASBC = ASAD, tj. |BC| = |AD|. Dakle,
trapez je jednakokracan.

2. natin. ST je visina jednakokratnog trokuta SCD pa raspolavija i
kut ¥CSD, tj. <CST = DST. Slitno, ¥BSU = JASU. Iz toga dlijedi
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4BSC = ¥ASD. Sad su trokuti BSC i ASD sukladni jer se podudargju u dvije
stranice i kutu izmedu njih. 1z te sukladnosti slijedi |BC| = |AD|. Dakle, trapez
je jednakokratan.

8.5. Oznafimo brzinu automobila koji je krenuo iz mjesta A s x, abrzinu
drugog s y. Tadavrijedi 8x+ 8y = s, gdjeje s duljina putaizmedu mjestaA i B.
Ako bi se brzina prvog povetala za 14%, tadabi mu brzinaiznosila 1.14x, aako
bi se brzina drugog povetaa za 15%, brzina bi mu iznosila 1.15y. Tada vrijedi
7-1.14x+ 7- 115y = s. Izjednatimo te dvije jednadzbe:

8x + 8y = 7.98x + 8.05y.

Dobivamo daje 0.02x = 0.05y odnosno x = 2.5y.

Dakle, veta je brzina automobila koji je krenuo iz mjesta A i to 2.5 puta od
brzine drugog automobila

Srednja 3kola

1.1. Prvorjesenje. Nekaje d duljina asfaltirane autoceste, x broj jedinica
koje su bile ukljucene u asfatiranje, y broj danakaji su bili potrebni zaasfatiranje
i a konstanta proporcionanosti. Tada vrijedi

d=a-x-y.
Tokom prvih 10 dana asfaltiranjabilo je: d = 20, x = 3, y = 10, odakle dijedi
a4 _2
T xy 3
U preostalom dijelu asfaltiranjaje: d = 50, y = 15, odakle se dobiva
X = % = Zi — 5.
3 -15

Treba ukupno 5 jedinica, $to znali da treba ukljuciti joS dvije jedinice.
Drugo rjeSenje. PrikaZimo podatke i medurezultate u obliku tabele:

| broj jedinica | km | dani |

3 20 10
? 50 15
3 20 10
3 10 5

1 10 15
5 50 15

Znamo da vige dana znafi vise km (km i dani su direktno proporcionalni), pa ce
3 jedinice asfaltirati 10 km za 5 dana; broj jedinica i broj dana su obrnuto pro-
porcionalni, zato ¢e 1 jedinica asfaltirati 10 km za 15 dana; kako je broj jedinica
direktno proporcionaan broju km, 5jedinicaceasfaltirati 50 km za15 dana. Dakle,
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za asfdtiranje 50 km za 15 dana treba 5 jedinica, a kako su tri ve€ naterenu, treba
ukljuciti jos dvije jedinice.

1.2. PrvorjeZenje. Nekaje D totka u kojoj okomica na AB kroz totku A
sijee stranicu BC. Uz oznaku a = |AD| = |CD| i r = 1 — polumjer trokutu

ACD upisanekruznice, dobivamo |AC| = Z-a—\z/é — a/3. Povréinatrokuta ACD

jednaka je povrsini jednakostrani€nog trokuta stranice a, a mozemo je prikazati i
pomotu duljinastranicai polumjera upisane kruznice trokuta ACD . Dakle,

a2\/3
2

P(ACD) = = % ‘rla+a+av3),
t.
2(2+/3)

a=>>—_""

V3

3. 1.10.

Povrénatrokuta ABC jednakajepovrini jednakostrani€nog trokutastranice av/3:
@/3?v3 a-3v3 [22+v3)\ 3/3
P(ABC) = = = —
4 4 V3 4
=(2+V3?*V/3=7V3+12
Drugo rjeSenje. Neka je S srediSte kruznice upisane u tupokutan trokut

ACD, N_diraliste upisane mu kruznicei stranice CD, a M diralidte te kruznice
stranice AC.

Kutovi trokuta SND su: 4N = 90° i 4D = 60°, pa je on “polovica
jednakostranicnog trokuta’. Kako je |SN| = 1, dijedi |SD| = ek
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9. 111

Odavde dlijedi:

2 2+
MD|=MS§ + |D| =1+ —F42 = ;
IMD] = [MS + |SD] 3

=

w

\/é I
|AM| = [MD|V3 = 2+ /3,
IAC| = 2|AM| = 2(2 + V/3),

P(ABC) = w —(2+V3?% V3=12+7V/3.

AD| — 2MD| — 22+ V3)

1.3. Danu sumu mozemo prikazati na ovaj nacin:

2 2 2 2

2.5 5.8 ' 19972000 ' 20002003
2(5-2 85 2000 — 1997 2003 — 2000
_§<T5+ﬁ+"'+1997-2000 2000.2003>

2/1 1 1 1 1 111

_§(§_§+§_§+‘“+1997_2ooo+2ooo_2003>
2 /1 1\ 667
2 (G-2%) ~ 2%

1.4. Jednakost

a_ b +-C _
b+c ' c+a a+b

mnozimo redom s a, b, c¢ i dobivene jednakosti zbrojimo. Dobiva se

2 2 2
a b N [ :a+b+ciab+bciac+bciab+ac:
b+c c+a a+b c+a a+b b+c
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