1.

Opc€insko natjecanje

Optinska i gradska natjecanja odrzana su u gradovima i optinama
Hrvatske 25. sijeCnja 2008. Kao %o je uobicajeno, zadatke je osmidlilo
DrZavno povjerenstvo za matematicka natjecanja. Ucenici osnovnih 3kola
riedavali su svoje zadatke dva, a ucenici srednjih tri sata.

Osnovna skola

4. razred

4.1. lzraCung:

660 — 625 - (287 — 286) + 2061 — 1161 : 9.

4.2, Tocno prije 10 godinatri su prijateljaimala ukupno 10 godina.
Nakon koliko ¢e godinaimati ukupno 100 godina?

4.3. Marko i Frane zele od svoje ustedevine, svaki za sebe, kupiti
loptu kojaje uizlogu i imaistaknutu cijenu. Marko kaze: “Preskupaje,
nedostaje mi 75 kuna” Frane je dodao: “Meni nedostgje ¢ak 90 kuna.”
Kada bi udruZili novce, mogli bi kupiti loptu i preostalo bi im zagjedno
70 kuna. Koliko kosta lopta koju Zele kupiti?

4.4. Prikazi broj 12 kao umnozak prirodnih brojevatako dai zbroj tih
faktorabude 12. Ispi& sve mogucnosti.

4.5. Mgka je svakom od svoje troje djece dala isti tjedni dzeparac.
Kada je svako dijete potrosilo po 30 kn, ukupno im je ostao iznos jednak
dZeparcu jednog od njih. Koliki jeiznos majkaizdvojilaza dzeparac svoje
djece?
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5. razred

5.1. Izra€ung:
2008 +2-(48-4-14+3-44-16) — (5-8-43+19-40-3) - 2.

5.2. U dvije prodavaonice votabilo je ukupno 365 kg jabukai one su
se prodavale po istoj cijeni. Kada je prva prodavaonica prodala odredenu
koli€inu jabukai zato je dobila 434 kn, a druga prodavaonica za prodanu
odredenu koliCinu dobila 875 kn, tada je u prvoj ostalo 102 kg, a u drugoj
76 kg. Koliko je u svakoj prodavaonici bilo jabuka na pocetku?

5.3. Zbroj nekih 20 uzastopnih prirodnih brojevaje 2590. Koji su to
brojevi?

5.4. Odredi znamenku a tako daizraz 17 - 16a + 2007 - 2008 bude
djeljivs12.

5.5. Odredi troznamenkasti broj, ako za znamenke tog broja vrijedi:

— znamenkadesetice jednakaje 5;

— zbroj znamenakaje 15;

— zamjenom znamenaka stotice i jedinice, novi broj je za 39 veti
od dvostrukog starog broja.

6. razred

6.1. lzratungj:

2 10 5 8 8
2 11 ) 2 3 )
<§_Z'§>'13 4?‘(“'?*’)

6.2. UCenici Sestog razreda neke Skole idu nazimovanje. Prijavilo se

N

— ucenikavisenego &ojeplanirano. Pred polazak je zbog bolesti odustalo

11 prijavljenih uCenika pa je na zimovanje otido 5 u€enika manje nego
§ojeplanirano. Koliko u€enikaje iSlo nazimovanje?

P 0©

. . . 89 .
6.3. Zakoje je sve prirodne brojeve a razlomak % prirodan
broj?
6.4. Duljine stranica nekog jednakokratnog trokuta izrazene su pri-

rodnim brojevima u centimetrima.  Koliko je razliitih jednakokranih
trokuta moguce konstruirati ako je opseg tog trokuta 22 cm?
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6.5. Dani sukvadrati ABCD i BEFG kaonadlici, pri ¢emu jeduljina
stranice manjeg kvadrata 1 dm, a duljina stranice veteg kvadrata 20 cm.
| zraCungj povr&inu trokuta ADEG.

D C
G F
A B E
9. 1.1
7. razred

7.1. U kruznice upiS brojeve tako da vrijede naznaCene racunske
radnje. Postupak obrazlozi!

S. 1.2

7.2. U tri vrete sadrzano je 64.2 kg brasna. U prvoj vre€i ima 20%
manje braSna nego u drugoj, au tretoj 42.5% od koli€ine brasnaiz prve
vrete. Koliko brasnaimau svakoj vreti?

7.3. Po zavrSetku matematickog natjecanja autobus s dijelom natje-
cateljai profesorakrenuo je premakKarlovcu te natom putu vozio brzinom
od 100 km/ h. No, jednog su profesorazaboravili te ostavili u Rijeci. Onje
uspio sebi osigurati prijevoz osobnim automobilom koji je premaKarlovecu
krenuo 5 minuta 36 sekundi poslije polaska autobusa. Osobni automobil
se kretao brzinom od 120 km/ hteje sustigao autobus. Kolikaje udaljenost
mjesta susreta od Rijeke?

7.4. Poljodjelacimadvijenjivecije se povrdineodnosekao 2 : 3. Na
tim njivama Zeli zasaditi malinei jagode tako da povrSina na kojoj ¢e biti
zasadene maline bude jednaka povr&ini na kojoj ¢e hiti zasadene jagode.
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Manju njivu zasadio je jagodama i malinama u omjeru 3 : 5. U kojem
omjeru treba zasaditi vetu njivu?

7.5. Jedan Siljasti kut pravokutnog trokutaiznosi 35° . Koliki kut za-
tvara simetrala najveteg vanjskog kuta s pravcem kojem pripada najkraca
stranica trokuta?

8. razred
8.1. RijeS jednadzbu

1 2 3 2
<O.8X— E) + (BX_ 1.3>

1 2
=4. (Ex— 0.7) (0.7+40.5x) — 6 <0.15x+ g> .

8.2. IzraCunaj bez upotrebe kalkulatora
V3332 + 4442,

8.3. Najednom otoku 2 svih muskaracaje oZenjeno, a g svih Zzena
je udano. Koji dio stanovnikanije u braku?

8.4. Zadan je pravac p jednadzbom 4x + 3y — 6 = 0. Kolikaje
udaljenost ishodista koordinatnog sustava od tog pravca?

8.5. Zadan je pravokutan trokut ABC, s pravim kutom pri vrhu C i
veli¢inom kuta pri vrhu B 20°. Simetralakuta 4BAC sijete katetu BC
utogki D, asimetralakuta SABC katetu AC sijete utocki F. |z toaka
D i F povucene su okomice na hipotenuzu, i one je sijeku u totkama M
i N. lzra€ungj veliinu kuta YMCN..
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Srednja Skola — A varijanta

1. razred

1.1. Rastavi izraz
(0 + 2% — (0 + 2x%)? — (3% 4 6%)% + 9%°
na faktore koji se ne mogu dalje rastaviti.

1.2. Nad stranicama jednakokractnog pravokutnog trokuta ABC s
katetom duljine a nacrtani su s vanjske strane kvadrati ABLK , BCNM i
CAQP. Odredi povrsinui opseg Sesterokuta KLMNPQ.

1.3. Duljine svih bridova i duljina prostorne dijagonae kvadra su
prirodni brojevi. Ako su duljine dvaju bridovatog kvadra 9 i 12, odredi
duljinu treceg brida.

1.4. Magicni kvadrat je tablica dimenzija n x n u koju su upisani svi
prirodni brojevi od 1 do n?, natakav nagin dau svakom stupcu, u svakom
retku i na obje dijagonale zbroj upisanih brojeva bude jednak istom broju
S.. Nadlici je prikazan jedan magicni kvadrat 3 x 3.

4 | 9| 2
3|15]|7
8|1 |6

Odredi zbroj S, umagiénom kvadratu n x n.

1.5. a) Nadi sve prirodne brojeve kojima je prvaznamenka 6 i koji
zadovoljavaju uvjet da se uklanjanjem te prve znamenke dobije broj koji
je 25 putamanji od pocetnog.

b) Dokazi da ne postoji prirodan broj n sa svojstvom da se uklanja
njem njegove prve znamenke dobije broj koji je 35 putamanji od n.

2. razred

2.1. Odredi sva cjelobrojnarjeSenjajednadzbe
X -y =01
2.2. Zakoje vrijednosti broja m vrijedi

2 _
-3« w <3
X2 4+x+1
zasvaki realni broj x?

2.3. Zakoje sve kompleksnebrojeve z jebroj Z° realani veti od 27?
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2.4. Nekaje ABCD paralelogram, E poloviste stranice AB, F po-
lovidte stranice BC i P secisteduzina EC i FD. DokaZi daduZine AP,
BP, CP i DP dijele paralelogram na trokute Gije se povr&ine u nekom
poretku odnosekao 1:2:3: 4.

2.5. §ecista dijagonala pravilnog peterokuta odreduju manji petero-
kut. Odredi omjer duljinastranicamanjeg i veteg peterokuta.

3. razred
3.1. Rijesi sustav jednadzbi:
log, x + log, y = §,
2
X+y=12.
3.2. Rijes jednadzbu
SinX + cosx + sinxcosx = 1.
3.3. Ako zakutovetrokuta o, B i y vrijedi
sin(3c) + sin(3p) + sin(3y) =0,
dokazi daje jedan njegov kut jednak 60° . L
3.4. U trokutu ABC simetrala kuta pri vrhu B sijeCe stranicu AC u
tocki K. Akoje |IBC| =2, |CK| =1 |BK| = % odredi povrSinu
trokuta ABC.
3.5. Duljinavisine pravilne uspravne Cetverostrane prizme je v. Di-

jagonale dviju susjednih pobocki povucene iz zajednickog vrha zatvaraju
kut . Odredi duljinu a bridabaze.

4. razred

4.1. DokaZi daje ‘(12:2]: prirodan broj za svaki prirodan broj n.

42. Akosu sn(B+y — a), sin(y + o — B), sin(a+ B — )
uzastopni ¢lanovi aritmetickog niza, dokazi dasu tgo, tg 3, tgy takoder
uzastopni €lanovi aritmetickog niza.

4.3. Zadanaje elipsa s jednadzbom b?? + a%y? = a?b?. Dokazi da
sva §eci&ta po dvije medusobno okomite tangente ove elipse leze naistoj
kruznici.

4.4. Odredi zbroj svih peteroznamenkastih brojeva kojima su sve
znamenkerazliCitei koji su zapisani samo znamenkama 1, 2, 3, 4 5.

L . . . 1
4.5, Zadan jenizrealnih brojeva a, takav daje an, 1 = % an+1
zasvaki prirodanbroj n i agpe = 2009. Odredi zbroj a;+ay+. . .+8008 -
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Srednja Skola — B varijanta

1. razred
1.1. Vidi zadatak 1.1 A varijante.
1.2. Akoje
X_Y_Z  aibte=1 i @+P+d=1,
a b ¢

dokazi daje xy +yz+ zx = 0.

1.3. Zadane su tri medusobno razli€ite znamenke razliCite od O i
odredena je suma svih troznamenkastih brojeva kojima su to znamenke.
DokaZi daje dobivenasumadjeljivas 37 isa 6.

1.4. Mjerni broj volumena (obujma) uspravne kvadratne prizme ko-
joj su duljine bridova prirodni brojevi jednak je mjernom broju njezinog
oplo§a. Odredi duljine bridovate prizme tako da njezin volumen bude

a) ngjmanji moguci;

b) najveti moguti.

1.5. Nad stranicamajednakostrani¢nog trokuta ABC stranice a nacr-
tani su svanjskestranekvadrati ABLK , BCNM i CAQP . Odredi povr&inu
i opseg Sesterokuta KLMNPQ.

2. razred
2.1. Vidi zadatak 2.1 A varijante.
. n
2.2. Odredi realni i imaginarni dio kompleksnog broja (:;—3 u

ovisnosti o prirodnom broju n.
2.3. Nadi sverealne brojeve x zakoje vrijedi nejednakost
1
2 >3
2.4. Odredi sve parametre m takve da zarjesenja x; i X kvadratne
jednadzbe X% + (m— 3)x+ 1 — 2m= 0 vrijedi
X1 X2 _
2Xo 2X1 o
2.5. Dan je pravokutnik ABCD takav daje |AB| =5 i [BC| = 4.
Nekaje E poloviste stranice AB, F poloviste stranice BC i P geci&te
duzina EC i FD. lzratunaj povréinetrokuta ABP, BCP, CDP i DAP.

2X +
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3. razred
3.1. RijesS nejednadzbu
log, 5(x* —4x+3) < 0.
3.2. Nadi svarjeSenjajednadzbe
sinx — cosx + sinxcosx = 1.

3.3. Akoje sin2x = a, odredi sin®x+ cofx.
3.4. Vidi zadatak 3.4 A varijante.
3.5. Vidi zadatak 3.5 A varijante.

4. razred

4.1. Clanovi aritmetitkog niza su realni brojevi. Produkt pet uzas-
topnih ¢lanovatog niza je 45, a njihov zbroj je 5. Odredi tih pet ¢lanova
zasve takve nizove.

4.2. Rijes jednadzbu

s x+cosx = 1.

4.3. Zadana je kocka ABCDA;B;C;D;. Nekaje M poloviste bri-
da AiB;, a N sredidte kvadrata ABB;A;. Odredi kosinus kuta izmedu
pravaca MD i NC.

4.4, Nekasu K i L redom ortogonalne projekcije dviju toaka P i
Q parabole (razlicitih od njezinog tiemena A) na os parabole. DokaZi da
vrijedi

|AK|  |PK|?
/AL| QL[>

4.5, Vidi zadatak 4.1 A varijante.
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RJESENJA

Osnovna $kola

4.1. Uvazavanjem redodlijedaizvodenja racunskih radnji dlijedi
660 — 625 - (287 — 286) + 2061 — 1161 : 9
=660 —625-1+ 2061 —1161:9
= 660 — 625 + 2061 — 129 = 35+ 2061 — 129
= 2096 — 129 = 1967

4.2. U podjednjih deset godina svaki od njih stariji je za 10 godina. Zato
je danas ukupni broj njihovih godina za 30 veti od ukupnog broja godina prije 10
godina
10 + 30 = 40.

To znati da oni danas imaju ukupno 40 godina. Do 100 godina nedostaje im jos
ukupno 60 godina. Buduti daje 60 : 3 = 20, zakljucujemo da te nakon 20 godina
oni imati ukupno 100 godina.

4.3. Zakupiti dvije lopte nedostaje 75 + 90 = 165 kn. Ako kupe jednu
loptu, preostajeim 70 kn. Jedna loptaimacijenu 165 kn 4 70 kn = 235 kn.

44 12=2-6-1-1-1-1, 246+1+14+1+1=12
12=3-4-1-1-1-1-1, 3+44+1+1+1414+1=12
12=3.2.2-1-1-1-1-1, 3+24+2+14+1+1+1+1=12
4.5.
I_;I
| |
!
tjedni dzeparac ___ P
Jjednog djeteta | 30 |
T
iznos tjednog izdvajanja
za dzeparce
S. 13

Sa slike se zakljuCuje da je iznos dZeparca za dva djeteta 90 kn. To zna€i da je
dzeparac jednog djeteta 90 : 2 = 45 kn. Nakraju, iznos koji majka izdvaja za
dzeparce svoje djeceje 45 - 3 = 135 kn.
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*

* *

5.1. Uz primjenu svojstva distributivnosti mnoZenja prema zbrajanju, odnos-
no prema oduzimanju slijedi
2008+ 2-(48-4-14+3-44-16) — (5-8-43+19-40-3) -2
=2008 +2-(48-56 + 48 - 44) (40-43+40-57)-2
=2008+2-48-(56+44) —40- (43+57) -2
= 2008+ 2-48-100 —40-100- 2
= 2008 + 2 - 100 - (48 — 40)
=2008 +2-100-8
= 2008 + 1600
= 3608

5.2. Objeprodavaonice su prodale: 365— (1024 76) = 187 kgjabuka. Zato
sudobile: 434+ 875 = 1309 kn, pajecijenalkgjabukabila: 1309 : 187 = 7 kn.
U prvoj prodavaonici je napoCetku bilo: 434 : 7+ 102 = 164 kg jabuka. U drugoj
prodavaonici: 875:7 + 76 = 201 kg jabuka

53. x, Xx+1,x+2,..., x+19 ...20 uzastopnih brojeva

X+X+14+X+24...4+x+19 = 2590
20X+ (1+2+...+18+19) = 2590
20x + (9- 20 + 10) = 2590

20x + 180 + 10 = 2590

20x + 190 = 2590

20x = 2400

x =120

Trazeni brojevi su: 120, 121, 122, ..., 138, 139.

5.4. Kakoje 12 = 3-4, broj jedjeljivs12 akojedjdjivi s3i s4. Sobzirom
daje 2007 djeljivs3(2+ 0+ 0+ 7 = 9 je djeljivo s 3), onda je 2007 - 2008
djeljiv s 3. Buduti da je 2008 djeljiv s 4 (08 je djeljiv s 4), onda je 2007 - 2008
dieljiv s 4. Dakle, 2007 - 2008 je djeljiv s 12. To znati dai pribrojnik 17 - 16a
mora biti djeljiv s 12. Kako je 17 prost broj, onda 16a morabiti djeljiv s 12. Broj
16a jedjeljivs4akoje a € {0,4,8}. Zaa=0je 1+6+0 = 7 Honijedjejivo
s3.Zaa=4jel+6+4 =11 Stonijedjeljivos3. Zaa=8je1l+6+8=15
&tojedjejivo s 3. Trazenaznamenkaje a = 8.

5.5. Znamenkadeseticajednakaje5 — zbroj znamenakastoticai jedinica
jednak je 10. S x oznafimo znamenku stotica, ondaje 10 — x znamenka jedinica.
Troznamenkasti broj:

100X + 5- 10 + (10 — X) - 1 = 100X + 50 + 10 — X = 99X -+ 60.
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Novi broj nastgje zamjenom znamenaka stoticai jedinica, tj.
100(10 — x) + 50 + x
i vrijedi
100(10 — x) + 50 + x = 2(99x + 60) + 39
1000 — 100x + 50 + x = 198x + 120 + 39
297x =891/ : 297
x =3 jeznamenka stotica
7=10—-3 jeznamenkajedinica
Trazeni broj je 357.

x ¥ ox

6.1. Uvazavanjem redoslijeda izvodenja ratunskih radnji slijedi

2 10 5 8) .8
5'<2§'3'9‘1'3>.5'<§+6'1_5 15

8 10 4\ 1
_5 <§~3.9—13) 5 §+§).§
(2 1 30 (38 21
(5‘%)'13 7‘(7‘7)
5 30+4 17
~5-(8-13-13) Y g 9
o 8—-1 30 17
o B 77
5 34 17 13
5713 g9 ... 10 7
71.13. T3 710.§7105
20 7 7
B
7
S 2 1 . o .3
6.2. Prijavilose 1+ 3= 79 planiranog broja ucenika. Odustalo je 11 od
11 3 11 1 . . Lo, 111 11-3 8
9°'11 9 3 planiranog broja. Naizlet je otislo 9 3- "9 —39

planiranog broja svih u€enika. Znafi 1 planiranog broja ucenika je 5 u€enika.
9.5 = 45 jeplanirani broj ucenika koji su trebali i¢i nazimovanje. 45 — 5= 40
(ili) g - 45 = 40. 40 ucenika je otid 0 na zimovanje.

at+89 a-2+2+89 a-2491 a-2 91 _ 14 i

6.3. a—2 a—2 a2 a2 a2 a—2




20 1. OPCINSKO NATJECANJE

Kako je 91 = 7 - 13, postoje 4 mogucnosti:
1) a—2=1 odnosno a= 3, 2) a—2=7odnosno a=9,
3) a— 2 =13 odnosno a = 15, 4) a— 2 =9 odnosno a = 93.
Trazeni brojevi su 3,9, 15i 93.
6.4.

a
9. 14
Zbroj duljina dviju stranica trokuta mora biti veci od duljine trece stranice.
a+2b=22

2b i 22 su parni brojevi paondai a mora biti paran broj. Zbog nejednakosti
trokutaje 2b > a paimamo

a2 |4|6]8]|10
b[f10]9]8]7] 6
Postoji pet razlicitih jednakokracnih trokuta koji zadovoljavaju uvjete zadatka.

6.5.
D C
G F
A B E
9. 15
PageG = w — 50 cm?
2010 )
POasep = POasco — Pacpe = 20+ 20 — —— =400 — 100 = 300 cm
PAAED = ¥ — 300 cm?

2
Papec = (Pasec + Pagep) — Paaep = (50 + 300) — 300 = 50 cm”.
Povrdinatrokuta ADEG je 50 cm?.
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