1.

Skolsko (gradsko) natjecanje

Skolsko natjecanje prva je razina natjecanja iz matematike za koju za-
datke sastavlja Drzavno povjerenstvo za matemati¢ka natjecanja. Skolska
natjecanja odrzana su diljem Hrvatske u Cetvrtak 28. sijecnja 2019.

Svi ucenici rjeSavali su po sedam zadataka. Prvih pet su laksi i bo-
dovali su se sa 6 bodova svaki, a zadnja dva su teZa i svaki je vrijedio
10 bodova. Za ucenike osnovnih Skola natjecanje je trajalo dva sata, a za
ucenike srednjih $kola tri sata.

ZADACI

Osnovna Skola

4. razred

4.1. Svaki znak predstavlja neki broj. Koji broj predstavlja 9, koji
A | akoji 4 ako vrijedi:
Y A =20
Y +4=25
Y ¢+ ¢ =33

4.2. U plesnu skupinu “Pirueta” ukljuceno je 39 djecaka i 23 dje-
vojcice. Svaki tjedan skupini se pridruzi 6 djecaka i 8 djevojcica. Nakon
koliko ¢e tjedana u skupini biti jednak broj djevojcica i djecaka? Koliki ¢e
tada biti ukupan broj djece u plesnoj skupini?
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4.3. Djecak je zamislio broj. Tom broju dodao je 5, zatim je dobiveni
zbroj podijelio s 2, koli¢nik pomnozio s 9, od umnoska je oduzeo 6, razliku
podijelio sa 7 i dobio broj 3. Koji je broj zamislio djecak?

4.4. Braca Marko i Petar skupljaju stripove. U svojoj kolekciji trenu-
tano imaju 67 stripova, od kojih je Marko procitao 34, a Petar 27. Koliko
je neprocitanih stripova ako su oba brata procitala 15 istih stripova?

4.5. Ima li na slici viSe trokuta ili pravokutnika? Koliko ima jed-
nih, a koliko drugih? Nacrtaj sve trokute i pravokutnike koje si prebro-
jao/ prebrojala.

4.6. Stara ura na zvoniku zaostaje 12 sekundi u 14 dana. Koje ¢e
vrijeme pokazivatitaura9. travnja 2019. godine u 10 sati ako je namjesStena
na to¢no vrijeme 1. sijecnja 2019. godine u 10 sati? (2019. godina nije
prijestupna.)

4.7. Udaljenost izmedu mjesta A 1 B je 525 kilometara. Iz mjesta A
prema mjestu B krene automobil i vozi brzinom od 82 kilometra na sat.
U isto vrijeme iz mjesta A prema mjestu B krene kamion i vozi brzinom
od 63 kilometra na sat. Kolika ¢e biti udaljenost automobila i kamiona
nakon 6 sati voZnje? Koliko ¢e joS kilometara od tog trenutka morati prijeci
automobil, a koliko kamion, kako bi stigli do mjesta B ?

5. razred

5.1. IzraCunaj: 698-134 —260:2-698+ (13-49+47-9) —456 : 228.

5.2. Za broj¢ano oznaCavanje stranica jedne knjige upotrijebljeno je
2019 znamenki. Koliko oznacenih stranica ima ta knjiga?

5.3. Na glavnom gradskom trgu Luka ima klavirski nastup 10 uzas-
topnih veceri. Za svaki nastup on dobiva 300 kuna, a ukoliko organizator
procijeni da je Luka imao izvrstan nastup, on dobiva 500 kuna. Ako je
Luka za svojih 10 nastupa dobio ukupno 3600 kuna, za koliko je veceri
organizator procijenio da je on imao izvrstan nastup?

5.4. Odredi umnoZzak zbroja i razlike najveceg troznamenkastog par-
nog broja s razli¢itim znamenkama i najmanjeg troznamenkastog neparnog
broja s razli¢itim znamenkama.

5.5. Zbrojis li sve prirodne brojeve koji su veéi od 55 i manji od 107,
dobit ¢es isto kao da nepoznatom broju dodas 2112. Odredi nepoznati broj.
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5.6. Odredi najmanji i najveci peteroznamenkasti prirodni broj koji
je djeljiv istovremeno sa 7, 81 9.

5.7. Tlo plastenika ima oblik pravokutnika kojemu su stranice duge
4 mi2 m. Na tlo treba smjestiti vaze oblika kocke u kojima su zasadene
macuhice ili tratinCice. Macuhice su u vazama duljine brida 10 cm, a
tratinéice u vazama duljine brida 20 cm. Vaza s macuhicama treba biti
trostruko viSe od vaza s tratinicama. Koliko ée se u plasteniku nalaziti
vaza s tratiné¢icama, a koliko vaza s mac¢uhicama?

6. razred

6.1. Izracunaj:

5 1 /20 1 1
<§1>'8+(72>'1415‘<15)'

6.2. Trokut opsega 55 mm podijeljen je nekom duzinom na dva troku-
ta. Izracunaj duljinu duZine kojom je pocetni trokut podijeljen ako opsezi
dobivenih trokuta iznose 41 mm i 25 mm.

6.3. Maja i Roko putovali su u New York. Iz Zagreba za New York
ne postoji direktan let, pa su kupili avionske karte za let preko Istanbula.
Iz Zagreba su krenuli u subotu u 20:00 sati. Let od Zagreba do Istanbula

1
trajao je ZE sata. U Istanbulu su ¢ekali 7 sati. Let od Istanbula do New

Yorka trajao je 11 I sata. Ako se zna da je Istanbul isto¢nije od Zagreba
s vremenskom razlikom 2 sata, a New York zapadnije od Istanbula s vre-
menskom razlikom 8 sati, koji je bio dan i koliko je bilo sati u New Yorku
kad je sletio njihov avion?

6.4. Kut pod kojim se sijeku simetrale dvaju unutarnjih kutova nekog
trokuta iznosi 111°. Jedna od njih sijece se s tre¢om simetralom kuta pod
kutom od 122°. Odredi veli¢ine unutarnjih kutova trokuta.

6.5. U nekoj Skoli ucitelj je pripremio odreden broj zahvalnica za

sudionike Veceri matematike. Za sudjelovanje mu se prijavilo za e vise
ucenika nego §to je pripremio zahvalnica, no na samu Vecer matematike ni-
je dosla 5 prijavljenih ucenika. Koliko je ucenika sudjelovalo na Veceri

matematike ako je ucitelj morao dodatno otiskati jo§ 20 zahvalnica?

6.6. Zbroj pedeset razlicitih prirodnih brojeva je 8625. Drugi broj je
za 5 vedi od prvog, treci broj je za 5 veéi od drugog, Cetvrti broj je za 5 veci
od treceg,. . ., pedeseti broj je za 5 veéi od Cetrdesetdevetog broja. Koliki
je najmanji, a koliki najvec¢i pribrojnik u zadanom zbroju?
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6.7. Ispisi sve peteroznamenkaste brojeve oblika abcda djeljive bro-
jem 18, pri ¢emu je znamenka na mjestu stotica najmanji prosti broj.
(Razlicita slova predstavljaju razli¢ite znamenke.)

7. razred

7.1. Zadan je niz od 5 prirodnih brojeva. Aritmeticka sredina pr-
va tri broja iznosi 19, a aritmeti¢ka sredina svih pet brojeva 20. Odredi
posljednja dva broja u nizu ako je njihov umnozak 456.

7.2. Cijena proizvoda je 2019 kuna. Proizvodu je cijena uvecana za
10 %, a nakon toga umanjena za 30 %. Kolika je cijena nakon te dvije
promjene? Je li konac¢na cijena veca ili manja od pocetne i za koliko posto?

7.3. Kvadrat ABCD stranice duljine 1 m podijeljen je na dva suklad-
na cetverokuta i jedan peterokut kao na slici. Oba Cetverokuta i peterokut
imaju jednake povrsine. Ako je tocka S srediste kvadrata, koliko iznosi
|FC|?

D F C
‘.

7.4. Koja je 2019. znamenka iza decimalne tocke u decimalnom
zapisu broja — ?

26
7.5. Zemlja za cvijece sadrzi 12 % vode. Dora Zeli zasaditi ukrasne

biljke koje zahtijevaju vlaznost zemlje 28 %. Koliko vode treba uliti u 5 kg
kupljene zemlje da bi se biljke uspjesno zasadile?

7.6. Kako bi se smanjili troSkovi grijanja u jednoj stambenoj zgradi,
stanari su odlucili promijeniti fasadu i odobrena su im bespovratna sredstva
iz Fonda za zastitu okoliSa i energetsku u¢inkovitost koja iznose 60 % svih
ukupnih troskova. Ukupan troSak za novu fasadu je 1200000 kn. Nova
fasada im jamci da ¢e prosjecni godiSnji troSkovi grijanja biti manji za
35 %. Ako je prosjecna godis$nja cijena grijanja za zgradu bila 168 000 kn,
za koliko ¢e se godina isplatiti ova investicija?

7.7. U koordinatnom sustavu na pravcu kome je tocka O ishodiste
odabrane su to¢ke P, R i S takvedaje |OP| = 70 mm, |OR| = 0.2 dm,
IRS| = 5cm itocka T takva da je poloviste duzine PS. Ako je duljina
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jedini¢ne duZine jednaka 1 cm, odredi koordinate to¢aka S i 7. Ispitaj
sve slucCajeve.

8. razred

8.1. Trokutu opsega 210 cm duljine stranica odnose se u omjeru
3:5:7. Izracunaj duljine stranica tog trokuta. Je li taj trokut pravokutan?

8.2. U kvadratu je nacrtan “list” kao na slici. Izrazi postotkom
zaokruZenim na cijeli broj koliki dio kvadrata zauzima zatamnjeni “list”.

D C

4 B

8.3. Duljine dijagonala romba razlikuju se za 14 cm. Produljimo li
dulju dijagonalu za 2 cm, a kracu za 8 em, povrsina romba ¢e se povecati
za 144 cm? . Kolike su duljine dijagonala pocetnog romba?

8.4. Gospodin Peri¢ je u petak stigao u Matkograd i narucio taxi.
Voza¢ mu je objasnio da polazak naplacuje 20 kuna, uz doplatu od 5 kuna
za svaki prijedeni kilometar. U subotu je koristio usluge istog taxi prijevoz-
nika, ali su taj dan, zbog godiSnjice osnutka tvrtke, sve ratune za voznju
umanjivali za 20 %. Toga je dana gospodin Peri¢ preSao 5 km vise nego
u petak, a platio je isti iznos novca. Koliko se kilometara gospodin Peri¢
vozio u petak, a koliko u subotu te koliko je platio jednu taxi voZnju?

8.5. Bacamo istovremeno Cetiri simetri¢na novcica (za simetri¢an
novCié vjerojatnosti da ¢e pasti pismo ili glava su jednake). Kolika je
vjerojatnost da su pri jednom bacanju ta Cetiri novcica pala dva pisma i
dvije glave?

8.6. Akosu a i b cijeli brojevi takvi da je a — b djeljivo sa 4, dokaZi
da je tada (3a + 5b)? djeljivo sa 16.

8.7. Kruznice k; i ky se dodiruju izvana. Omyjer duljina njihovih
polumjera je 2 : 1. Zajednicka tangenta dira kruZnicu k; u tocki T,
a kruZnicu k> u to¢ki R. Koliki je omjer duljine duZine TR i duljine
polumjera vece kruZnice?
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Srednja Skola — A varijanta

1. razred

1.1. Odredi sve troznamenkaste brojeve sa zbrojem znamenaka 11
od kojih se zamjenom znamenki jedinica i stotica dobiva za 594 veci broj.

1.2. Neka su a i b pozitivni realni brojevi za koje vrijedi

2 2
%+§:3 i %Jr%:lo.
|
Odredi P + 5

1.3. Neka je ABC trokut u kojem je SCAB = 20° i neka je D
poloviste stranice AB.

Ako je ¥CDB = 40°, odredi JABC.

1.4. Za kvadratnu plocu ¢ija su polja obojena crnom ili bijelom bojom
kazemo da je lijepa ako se njezin izgled ne mijenja rotacijom za 90°.

Koliko ima razli¢itih lijepih ploca dimenzija 5 x 57?

1.5. Odredi sve parove (m,n) cijelih brojeva za koje vrijedi mn +
Sm+2n=121.

1.6. Borna Zeli svaki od brojeva 2,3, ...,32 obojiti jednom od &
boja (k € N) tako da nijedan broj ne bude viSekratnik nekog drugog broja
iste boje. Odredi najmanji prirodni broj k za koji Borna mozZe to postici.

1.7. Naslici je kvadrat ABCD stranice duljine 1. Ako su ABEF i
KLMN sukladni pravokutnici, odredi duljinu |BE]|.

2. razred

1 1
2.1. Odredi sve kompleksne brojeve z za koje vrijedi 7> = z + z

2.2. Odredi sve parove (p, q) prostih brojeva za koje kvadratna jed-
nadzba x> + px + g = 0 ima dva razli¢ita rjeSenja u skupu cijelih brojeva.
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2.3. Na kruZnici je dano pet to¢aka kao na slici. DuZzine AC i BE
sijeku se u sredistu kruznice. Ako je ¥DAC = 37° i JEBD = 28°,
odredi kut JACE.

D

A

2.4. Nadi sve parove (x,y) realnih brojeva za koje vrijedi
xy? = —135, (x +y)y = —6.

2.5. Koliko ima razlicitih narukvica koje se sastoje od Cetiri crne i Ce-
tiri bijele kuglice poredane ukrug? Dvije narukvice smatramo razli¢itima
ako se ne mogu okrenuti tako da poredci kuglica na njima budu isti.

2.6. U kupaonici dimenzija 6 m x 6 m jedan kut zauzima pravokutna
kada dimenzija 2 m x 1.5 m. Koliki je polumjer najveceg kruZnog tepiha
koji se moZze rasiriti na podu kupaonice?

2.7. Izmedu gradova prometuju jednosmjerne avionske linije. Za
svaka dva grada A i B postoji to¢no jedna linija: ili iz A prema B, ili iz
B prema A. DokaZi da postoji grad iz kojeg je moguce do¢i do bilo kojeg
drugog grada s najviSe jednim presjedanjem.

3. razred

3.1. Izracunaj
tg 192° + tg48°

1+ tg168° - tg408°"

3.2. Baza pravilne uspravne cetverostrane piramide je kvadrat stranice
duljine 12, a duljina visine je 8. Koliko je oplo§je te piramide?

3.3. Odredi posljednjih 2019 znamenaka broja 22019 . 52018 . 92017

3.4. Neka je a pozitivni realni broj za koji vrijedi log,, 403 =
log,, 45. Dokazi da je @ cijeli broj i odredi ga.

3.5. Umnozak odredenog broja medusobno razli¢itih prirodnih bro-
jeva manjih od 1000 nije djeljiv brojem 250. Koliko je najviSe brojeva
pomnozZeno?

3.6. U trokutu ABC vrijedi JABC = 24BCA. Simetralakuta <BAC
sijeCe stranicu BC u to¢ki D tako da je |AB| = |CD|. Odredi JCAB.
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3.7. Marko stavlja nov¢iée na neka polja 3 x 3 ploce, a zatim zapisuje
koliko je novciéa u svakom pojedinom retku i stupcu. Koliko najmanje
novc¢ic¢a Marko mora staviti na plocu ako Zeli da tih Sest brojeva bude
medusobno razli¢ito?

4. razred

4.1. UmnoZak drugog i Cetvrtog Clana aritmetickog niza s razlikom
d iznosi —d* . Odredi umnoZak treceg i petog ¢lana tog niza.

4.2. Odredi sve prirodne brojeve n takve da se neka tri-uzastopna
koeficijenta u razvoju (1 + x)" odnosekao 3:4:5.

4.3. Dokazi da je za svaki prirodni broj n, broj

2...2 =3"+1
3"+
n znamenaka

djeljiv brojem 7.

4.4. Odredi broj kompleksnih rjeSenja jednadzbe

72 =z 4z

4.5. Kolika je vjerojatnost da za dva slu¢ajno odabrana broja x, y iz

skupa [—2,2] vrijedi
e 4 [y 2 ] = [yl < 12

4.6. Dana je tocka A(0,2) naparaboli y*> = x + 4. Odredi sve tocke
B razlicite od A na danoj paraboli za koje postoji tocka C, takoder na
paraboli, takva da je kut SJACB pravi.

4.7. Povlacenjem pravaca paralelnih sa svakom stranicom, jednako-
strani¢ni trokut stranice duljine n podijeljen je na n? jednakostrani¢nih
trokuta stranice duljine 1. Koliko najviSe duzina duljine 1 na dobivenoj
mreZi mozemo obojiti u crveno tako da nikoje tri crvene duZine ne tvore
jednakostrani¢ni trokut?

Srednja Skola — B varijanta

1. razred

1.1. Ako za realne brojeve x i y vrijedi x —y = 6 i x*> +y*> = 22,
koliko je x* —y3?
4n

1.2. Odredit irodne broj koje je razlomak ——5
redite sve prirodne brojeve n za koje je razloma 4n — 2019

cijeli broj.
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1.3. Mia Zeli umotati boZiéni poklon, kutiju oblika kvadratne prizme.
Ima ukrasni papir kvadratnog oblika. Umatanje je moguce jedino ako ku-
tiju smjesti tako da kvadratnu bazu kutije poloZi dijagonalno, kao na slici,
pri emu je srediste baze u sredistu kvadratnog papira. Cetiri se vrha papira
nakon umatanja poklope sa srediStem 7T gornje baze, a rubovi papira se
spoje na dijagonalama, bez preklapanja. Odredite povrSinu i dimenzije
papira za umatanje, ako su dimenzije kutije 20 cm x 20 cm x 5 cm.

1.4. DokaZite da je broj 622 —2+3.3m+2 4 36 djeljiv s 900 za sve
prirodne brojeve n.

1.5. Odredite sve troznamenkaste brojeve koji su tri puta veéi od
kvadrata zbroja svojih znamenaka.

1.6. Tocka P se nalazi unutar jednakostrani¢nog trokuta tako da je
od njegovih stranica udaljena redom 3 cm, 4cm i 5cm. Kroz tocku P
povucena je paralela sa stranicom trokuta koja je najbliza toc¢ki P. Izracu-
najte duljinu stranice zadanog trokuta i omjer u kojem povucena paralela
dijeli povr§inu trokuta.

1.7. Aritmeticka sredina niza brojeva x;, xz,...,x, jednakaje 100.
Najvedi od tih brojeva je troznamenkasti broj x, . Ako njega zamijenimo
s 4x,, aritmetiCka sredina novog niza brojeva jednaka je 200. Koliko
najvise brojeva moze biti u takvom nizu? Koju vrijednost u tom slucaju
ima broj x, ?

2. razred

2.1. Ako se zbroje kvadrat i dvostruki kub nekog broja, dobije se
trostruka cetvrta potencija tog istog broja. Odredite sve realne brojeve za
koje to vrijedi.

2.2. Koliko cijelih brojeva x zadovoljava nejednadzbu x* — 2020x> 4
2019 < 0?

2.3. U internetskoj je trgovini paket fotokopirnog papira 9 kuna jefti-
niji nego u knjizari. U prosincu je tajnica za 1440 kn kupila 8 paketa vise u
internetskoj trgovini nego $to je u studenom za isti iznos kupila u knjiZari.
Kolika je cijena fotokopirnog papira u internetskoj trgovini?
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2.4. Sva tri vrha trokuta ABC pripadaju paraboli s jednadZbom
y = x> 4+ 125 tako da vrh A leZi na njezinoj osi simetrije, a stranica BC
je paralelna s osi x. Ako povr§ina trokuta ABC iznosi 125, odredite
koordinate njegovih vrhova.

2.5. Duljina osnovice jednakokra¢nog trokuta ABC iznosi |BC| =
30 cm, a duljina kraka |[AC| = 17 cm. U tocki A povucena je okomica
na pravac AC. Odredite omjer u kojem ova okomica dijeli osnovicu BC.

2.6. Rijesite jednadzbu

(5 ) (it o Vi) e

2.7. Odredite povrsinu skupa tocaka kojega u kompleksnoj ravnini
odreduju rjeSenja nejednadzbi Imz > [Rez — 1|, [z — 1| < 1.

3. razred

3.1. Akoje sinx — cosx = 3 izraGunajte sin®x + cos® x.

3.2. Koliko rjeSenja ima jednadzba
1 1 16
+

costE  sin? % tgx
2
na intervalu (0,20197) ?

3.3. Kako bi pristupio odredenoj web stranici Matko mora odabrati
4-znamenkasti broj— PIN. Nule na pocetku su dozvoljene, ali ipak postoje
neki zahtjevi (zabrane) na PIN. Jedna se znamenka ne moZe ponavljati tri
ili viSe puta u nizu. Primjerice 0006 ili 6666 nije dozvoljeni PIN, ali 0030
je dozvoljeni PIN. Zatim, par znamenaka se ne moZe ponoviti. Primjerice
1616 nije dozvoljeni PIN, ali 1661 ili 6611 je dozvoljeni PIN. Na koliko
razli€itih nacina Matko moZe odabrati PIN?

3.4. Pravilna uspravna Cetverostrana piramida kojoj boc¢ni bridovi s
ravninom baze zatvaraju kut od 60° i kockaimaju sukladne baze. Odredite
omjer njihovih oplosja.

3.5. U jednakokracnom trokutu ABC s tupim kutom pri vthu C,
noziste visine na krak BC je tocka D . Odredite kutove trokuta ABC, ako
|AB| + |BD| _ 2/3+3
|AC|+|CD| 3

3.6. Veliki kota¢ s kabinama za putnike ima polumjer 10 metara.
Najniza tocka kotaca je 2 metra iznad tla zemlje. Kotac rotira konstantnom
brzinom i treba mu za jedan puni okret 100 sekundi. Kota¢ poc€inje rotirati

vrijedi
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kada je kabina u najniZoj to¢ki. Visina A(#) je udaljenost kabine od zemlje
(u metrima), ¢ sekundi nakon pocetka rotacije. Odredite ovisnost visine
h(t) o vremenu ¢. Koliko se sekundi kabina nalazi iznad 17 metara visine
(u jednom okretu)?

3.7. Zadan je kvadrat poviS§ine P = 7 — log,x 1 kocka obujma
V =log, x — 2. IzraCunajte realni broj x ako je duljina stranice kvadrata
za 1 veca od duljine brida kocke. Kolike su duljina stranice kvadrata i
duljina brida kocke?

4. razred

2019
4.1. Urazvoju binoma ({4/} + —) odredite ¢lan koji ne sadrzi
2Vx
4.2. Rijesite nejednadzbu 457 7 4 3. 4eos’ 7 < 8
4.3. Pravac x — 2y = 0 je asimptota hiperbole kojoj su ZariSta u
toc¢kama F;(5,0) 1 F»(—5,0). Odredite koordinate svih to¢aka hiperbole
iz kojih se Zari$na udaljenost FF, vidi pod pravim kutom.

500!
4.4. Odredite najveci prirodan broj n takav daje e prirodan broj.

4.5. Duljina visine uspravnoga stosca jednaka je promjeru baze stos-
ca. Koliki je omjer polumjera tome stoScu upisane kugle i tome stoScu
opisane kugle?

4.6. Odredite troznamenkasti broj ¢iji se zapis u bazi 11 sastoji od
istih znamenaka kao i zapis u bazi 9, ali u obrnutom redoslijedu.

4.7. Odredite sve kompleksne brojeve z takve da vrijedi Rez > 0 i
24+ (1-4i)*—4i=0.





