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Ne dogada se Cesto dakomplicirani i stari matematicki pro-
blemi dospiju u vijesti, no 1993. godine novine u Britaniji, Fran-
cuskoj i SAD-u objavile su da je 40-godisnji matematicar pod
imenom Andrew Wiles za vrijeme svojeg predavanja na Institu-
tu Isaac Newton u Cambridgeu demonstrirao dokaz 350 godina
starog problema, poznatog kao Fermatov posljednji teorem. Po-
kazalo se da su vijesti malo preuranile — Wilesovih 200 stranica
matematike sadrzavalo je pogresku i trebal o je nesto vremenada
je seispravi. No, dvije godine kasnije dokaz je bio pouzdan.
Prica o Wilesovoj devetogodisnjoj borbi s teoremom postala je
tema knjige i televizijskog filma u kojem je Wiles bio do suza
ganut dok je govorio o svom konatnom postignucu.

Jedan od razloga zbog kojih je ovaj djelic matematicke po-
vijesti toliko zaokupio maStu javnosti je bez sumnje i uloga sa-
moga Wilesa. Sedam godina, koje su prethodile predavanju u
Cambridgeu, radio je skoro u potpunoj izolaciji, zaokupivs se
iskljucivo dubokom i kompliciranom matematikom u pozadini
teorema. Ovo je bila priCakojaje zvucala poznato svimaonima
odgojenima na mitologijama zapadne kulture: usamljeni heroj
hrvase s problemom usprkosizgledimadabi ostvario nedostizan
cilj. Cak je u pozadini postojalai princeza: samo je Wilesova
supruga znala éemu njezin suprug stremi i njoj je prvoj, kao
rodendanski poklon, urucio zgotovljeni dokaz.

Drugi razlog je to §to je ovaj teorem jednostavano iskazati,
iako je gotov dokaz u potpunosti razumjelo mozda svega dva-
desetak ljudi na svijetu. Wilesa je zaintrigirao dok je imao 10
godina, aak i oni koji su odavno zaboravili vetinu matematike
koju su ikada naucili, mogu lako shvatiti o Cemu se radi — vratit
€emo se na njega za trenutak.

Medutim, prije toga uoCite da se vet u prvoj reCenici ovog
poglavljaspominjetrojeljudi: Wiles, Newtoni Fermat. U mate-
matici je to uobiCajeno: optaje praksadamatematiCari svoje te-
oreme, pretpostavkeili gradevineimenuju po pripadnicimasvog
plemena. Razlog je u tome Sto je vetina matematiCara itekako
svjesnada svoj rad kontinuirano grade na temeljima rada svojih
prethodnikaili kolega. Drugim rijeCima, matematikaje prirodno
povijesno orijentiran predmet u kojem su nam pothvati iz pros-
losti uvijek naumu. Dabismo poceli razmisljati o pitanjimakoja
postavljgju povjesniCari matematike, istrazimo unatrag povijest
Fermatova poslijednjeg teorema, od predavanja na Cambridgeu
1993. godine pa sve do njegovih dalekih poCetaka.
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Fermat i njegov teorem

Pierre de Fermat, roden 1601. godine, proveo je svoj zivotni
vijek ujuznoj Francuskoj. Odvjetnik po zanimanju, bioje savjet-
nik u parlamentu Toul ousea, sudskom tijelu kojejebilo zaduzeno
za Sire okolno podrucje. U svoje slobodno vrijeme, kojeg nije
imao mnogo, Fermat se bavio matematikom, a s obzirom na to
daje bio daleko izvan sredista intel ektual ne aktivnosti tog doba
— Pariza, vetinu vremenaradio je sam. Tijekom 1630-ih dopi-
sivao se s matematiCarima diljem zemlje posredstvom pariskog
fratra Marina Mersennea, pripadnika Reda ngjmanjih (lat. Or-
do Minimorum. No, tijekom 1640-ih palitiCki pritisci na njega
su se povetali pa se ponovno povukao u matematicku izolaciju.
Fermat je ostvario neke od nagjvaznijih rezultata ranog 17. sto-
ljeCa, no u vetini sluCajeva o njimanije zelio pricati. Uvijek bi
iznova obetavao kolegamada ¢e im, ¢im uhvati malo vremena,
detaljnije objasniti svoje rezultate, ali to se nikadanije dogodilo.
Ponekad bi objavio gole tvrdnje o tome Sto je otkrio, ili bi slao
kolegama probleme koji bi jasno demonstrirali ideje na kojima
jeradio, ali nikad nije odavao svoje tesko ostvarene rezultate.

Prvi nagovjesta] Fermatova posljednjeg teorema pojavio se
u jednom takvom problemu kojeg je poslao engleskim matema-
tiCarima Johnu Wallisu i Williamu Brounckeru, 1657. godine.
Oni nisu shvatili na $to Fermat cilja i zadatak su otpisali kao
nedostojan. Tek je nakon Fermatove smrti, kada je njegov sin
Samuel skupio i obradio biljeske i papire, puni sadrzg teorema
ugledao svjetlo dana — nasSkraban na margini Fermatove kopije
Diofantove Aritmetike. Prije nego Sto se vratimo jos jedan korak
unatrag da bismo vidjeli $to je to u Diofantovoj knjizi inspiriralo
Fermata, moramo napraviti malu digresiju u matematiku, u sam
Fermatov poslijednji teorem.

Djeli¢ matematike kojeg se skoro svatko sjeta iz Skolskih
dana Pitagorin je poucak, koji tvrdi daje kvadrat nad hipotenu-
zom (ngjduzom stranicom) pravokutnog trokuta jednak zbroju
kvadratanad dvjemakatetama, tj. kratim “nogama’ trokuta. Ve-
Cina €e se takoder gjetiti da ¢e za dvije kracte stranice duljine 3
i 4 dulja stranica biti duljine 5 jer 32 + 4% = 52. Ovakvavrsta
trokutapoznatajei kao 3-4-5 trokut, a zgodnaje za prikazivanje
pravog kuta na tlu uz pomo€ uzeta i autori udzbenika Cesto ga
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koriste za prikaz problema koji se moze rijesiti bez posezanja
za kalkulatorom. Postoji i puno drugih skupova od triju cije-
lih brojeva za koje vrijedi gornji odnos. lako se provjeri da je
52 + 122 = 13? ili primjerice 82 4+ 152 = 172. Ovakvi skupovi,
ponekad zapisivani kao (3,4,5), (5,12, 13) itd., poznati su kao
Pitagorine trojke, aimaih beskonatno mnogo.

Sadamozemo, kao 5to matematicari ¢esto vole, malo promi-
jeniti uvjetei vidjeti &to ¢e se dogoditi. Sto ako umjesto kvadrata
triju brojeva uzmemo njihove kubove? Mozemo li nati trojku
(a, b, c) cijelihbrojevakojabi zadovoljavalaizraz a3 +b3 = ¢3?
MoZemo li biti jos smjeliji i traziti trojku koja bi zadovoljavala
izraz @’ + b’ = ¢/, ili Gak al® 4 bt = ¢01? Zakljuak do
kojeg je Fermat doSao hio je da nema smisla pokuSavati: takvi
brojevi zabilo kakvu potenciju nakon kvadratne ne postoje. Kao
i obicno, ostavio je ostalima da rijeSe detalje ove tvrdnje. No,
ovaj put njegova isprika nije bila nedostatak vremena nego ne-
dostatak prostora: pronaSao je fantastiCan dokaz, tvrdio je, no
marginaje bila preuskadabi gana nju zapisao.

Marginao kojoj jerijeC pripadalaje 85. stranici Diofantove
Aritmetike u izdanju Claudea Gaspara Bacheta iz 1621. godi-
ne. Aritmetika je zaintrigirala europske matematiCare jos 1462.
godine kada je u Veneciji ponovno otkriven njezin rukopis na
grékom jeziku. O samom Diofantu nitko nije znao nista, ani do
danasnjih dana nije se saznalo puno vi%e. Rukopis ga imenuje
kao “Diofantaiz Aleksandrije’, pa moZzemo pretpostaviti da je
Diofant zivio i radio u tom sjeverno-egipatskom gradu grékog
govornog podrucja veliki dio svog zivota. Je li bio podrijetiom
iz Egipta, ili mozda prido8licaiz nekog drugog dijela mediteran-
skog podrucja— ne znamo. Cak jei razdoblje u kojem je Zivio
dobrimdijelom puko nagadanje. Diofant jecitirao definicijekoje
je napisao Hipsiklo (oko 150. pr. Kr.), dok je Teon (oko 350. po.
Kr.) citirao rezultat koji je zapisao Diofant. To Diofanta smjeSta
u razdoblje Siroko oko 500 godinai ne mozZemo biti precizniji.

U odnosu na prezivjele geometrijske tekstove ostalih gr-
¢kih pisaca, Aritmetika je vrlo neobi¢na. Njezin sadrzg nije
niti geometrijaniti aritmetika svakodnevnog, obi¢nog ratunanja.
Naprotiv, u pitanju je skup sofisticiranih zadatakakoji trazecijele
brojeve ili razlomke koji zadovoljavaju odredene uvjete. Osmi
problem drugeknjige, naprimjer, trazi Citateljada“razdijeli kva-
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drat na dva kvadrata’. Za naSe danadnje potrebe, ovaj zadatak
moZzemo prevesti u moderaniskaz i vidjeti daje Diofantovo pita-
nje vezano uz Pitagorinetrojke, gdje se zadani kvadrat (u gornjoj
notaciji ¢?) moze razdijeliti na dva manja kvadrata (a2 + b?).
Diofant je pokazao pametan nacin rjeSavanja ovog problema u
sluCaju daje najveti kvadrat 16 (tada odgovor ukljucuje razlom-
ke), ali je nakon toga preSao na nesto drugo.

Medutim, Fermat je na ovom mjestu zastao i moradasi je
postavio o€igledno pitanje: mozeli se ovametodaprosiriti? Mo-
Zeli se“kub razdijeliti na dvakuba?’? Upravo je to pitanje ono
koje je postavio Wallisu i Brounckeru 1657. godine (te na koje
j&, nakon $to mu je kasnije Fermat javio da je nemoguce, Wallis
[jutito odgovorio dasu takva“ negativna’ pitanjaapsurdna). Ono
na $to je Fermat aludirao natoj margini zapravo se odnosilo ne
samo na kubove nego i na bilo koju vidu potenciju — nesto &to
Diofant uopte nije trazio.

Jos jedno ime sporadicno se provlagi kroz ovu pricu pa te-
mo se vratiti joS jedan povijesni korak unazad, od Diofanta do
Pitagore za kojeg se smatrada je zivio na grckom otoku Samnos
oko 500. pr. Kr. Usprkos ovako davnoj godini, vetinacitateljace
osgjetati daim je Pitagora poznatiji nego Diofant. Pitanje “Kre-
postavljaju povjesniCarimamatematike. Istinaje daje Pitagorin
teorem poznat vet jako dugo vremena, no razoCaravajuce vijesti
su %o ne postoji dokaz koji povezuje Pitagorin teorem s Pitago-
rom. Zapravo, ne postoji dokaz koji bi povezaoistas Pitagorom.
| dok je Diofant nejasan, genovit lik iz daleke povijesti, Pitagora
je pak zatrpan hrpom mitovai legendi. Ne postoje pisana djela
niti od Pitagore niti od njegovih djedbenika. Ngjraniji prezivjeli
zapisi koji spominju Pitagoru potjecu iz treteg stoljeCanove ere,
oko 800 godina nakon &to je Pitagora zivio, a pisali su ih autori
s vlastitim filozofskim interesima koji ih Cine neobjektivnima.
Pitagorinanavodna putovanjau Babilonili Egipat, gdjeje prema
nekim napisima naucio geometriju, najvjerojatnije su izmidljoti-
na onih autora koji su Zeljeli ojacati Pitagorin ugled i autoritet.
A 3o se tiCe prica o Pitagorinim sljedbenicima — $to su radili
te u to su vjerovali — moguce je da su temeljene na istinitim
¢injenicama, ali je nemoguceijednu potvrditi. Ukratko, Pitagora
je postao doslovno legendarni lik kojem se puno toga pripisuje,
ai o kojem se vrlo malo u stvarnosti zna.
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Zivoti ovih Eetvero ljudi, Pitagore, Diofanta, Fermatai Wi-
lesa, proteZu se kroz vige od 2000 godina matematicke povijesti.
Premda su vremenski stoljeCima udaljeni jedni od drugih, si-
gurno bismo mogli pratiti i slicne matematicke idegje utkane u
njihove Zivotne price. Jesmo li obradili povijest Fermatova pos-
lijednjeg teorema od poCetka do krgja? Odgovor je “ne”’ i toiz
mnogo razloga. Prvi jeto $to je jedan od zadataka povjesniCara
daraspetlja €injenice od maste, povijest od mita. To ne znali da
treba potcijeniti vrijednosti fikcijeili mita: oni utjelovljuju price
po kojima drustvo samo sebe definirai razumije te mogu imati
duboku i znaCajnu vrijednost. Povjesnicar, medutim, ne smije
dozvaliti da ove price zasene dokaze koji bi mogli ukazivati na
drukcijatumaCenja. U slu€aju Pitagore relativno je lako vidjeti
kakoi zaSto su price koje djeluju robusno u stvari satkane od vrlo
krhkih niti, ai u slucaju Andrewa Wilesa gdje vjerujemo da su
sve Cinjenice pred nama, situacijaje dostateza. Istinau pozadini
gotovo svake price uvijek je puno sloZzenija nego o nam se na
prvi pogled Cini ili od one u koju bi autori htjeli da vjerujemo,
a prite o matematici i matematicarima nisu iznimka. Ostatak
ovog poglavljaistrazuje jednostavne zablude i zamke u raznim
tumacenjima povijesti matematike. Nazvala sam ih “ pustinjacki
akademizam”?, “Kamenje u rijeci” 2 i “elitizam”. Ostatak knjige
ponudit e vam zatim neke alternativne pristupe.

Pustinjacki akademizam

nica da se namjerno zatvorio na sedam godinadabi mogao raditi
nadokazu posljednjeg teoremabez smetnji ili prekida. Fermat je
takoder bio samotnjak, odvojen zemljopisnom udaljenostu ako
od niceg drugog, onda od onih koji su mogli razumjeti i cijeniti
njegov rad. Pricali smoi o Diofantui Pitagori, takoder bez ikak-
vog povezivanja s njihovim suvremenicima. Jesu li su ova Cetri
Covjekastvarno bili usamljeni geniji koji su sami utirali nove pu-
tove? Jeli ovo nain nakoji se matematikastvarai radi najbolje?
Vratimo se Pitagori i ova) put krenimo prema naprijed.

LU originalu: Ivory tower history.
2 U originalu: Stepping-stone history.
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Price o Pitagori upornotvrdedajeosnovaoi oko sebe privu-
kao zajednicu ili bratstvo onih koji su dijelili odredenareligijska
i filozofska uvjerenja, amozdai provodili neka matematickais-
trazivanja. Nazalost, ove price takoder tvrde da je bratstvo bilo
zavjetovano tajno3tu, Sto ostavlja prostora za beskrajna nagada-
nja o njihovim aktivhostima. Ako postoji i zrno istine u ovim
pri¢ama, dalo bi se zakljuciti daje Pitagorabio, ako ni&tadrugo,
onda barem dovoljno karizmati€an da privuce sjedbenike. Za-
ista, s obzirom nato da je njegovo ime prezivjelo do danadnjih
dana, razumno je pretpostaviti daje u svoje doba bio ugledan i
poStovan te da nije bio pustinjak.

Diofanta mozemo malo bolje procijeniti jer u Aleksandriji
je sigurno mogao hiti u drustvu ostalih u€enjaka. Osim toga,
gotovo sigurno je imao pristup hramovimai privatnim zbirkama
koje su sadrzavale knjigei iz ostalih dijelova Mediterana. Moz-
da su zadatci zapisani u Aritmetici opisivali njegova otkrica, ali
jednako je tako vjerojatno da je naprosto u jednu zbirku sakupio
zadatke iz mnoStva raznih izvora, pisanih i usmenih. Jedan od
motiva koji ¢e se ponavljati u ovoj knjizi jest da se matemati-
ka opetovano prenosi s jedne na drugu osobu usmenim putem.
Diofant je, poput ostalih kreativnih matematiCara, posve sigurno
diskutirao o svojim zadatcima i njihovim rjeSenjima sa svojim
uciteljemili vlastitim u€enicima. Prematome, nebismo gasmje-
li smatrati nijemom figurom koja u osami pise svoje knjige, vet
gradaninom grada u kojem se drzalo do ucenja i intelektualne
razmjene.

Cak ni Fermat, premda ogranicen Toulouseom i svom stro-
goctom trajnog politickog zaposenja, nije bio u potpunosti izoli-
ran kako se na prvi pogled €ini. Jedan od Fermatovih prijatelja
iz ranih dana studija u Bordeauxu bio je Etienne d' Espagnet.
Njegov otac bio je pak prijatelj francuskog odvjetnikai matema-
ticara Frangois Vietea. Vieteova djela, inaCe teSko dostupna, na
tg) su nacin bila pristupatna Fermatu i imala su dubok utjecaj na
Fermatov razvoj kao matematicara. Njegov drugi prijatelj, po
zanimanju takoder savjetnik u Toulouseu, bio je Pierre de Carca
Vi koji je nakon preseljenja u Pariz 1636. godine proSirio vijest o
Fermatu i njegovim otkricima. Preko Carcavija, Fermat je pos-
tao poznat Marinu Mersenneu, a preko Mersennea dopisivao se
s Robervalom, vjerojatno najboljim matematiCarem Pariza tog
vremena, te s Descartesom u Nizozemskoj. Kasnije je Fermat
neka od svojih otkri¢a proizaslih iz proucavanja Diofanta prenio
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Blaiseu Pascalu u Rouenu te Johnu Wallisu u Oxfordu. Tako
je ¢ak i Fermat, premda udaljen od centara naobrazbe, ipak bio
spojen u mrezu korespodencije koja se protezala diljem Europe,
u virtualno drustvo ucenjakakoje je kasnije nazvano “ Republika
pisama’.

Kod Wilesa je puno lake uoCiti pukotine u prici o “usam-
Ijenom geniju”. Wiles je obrazovan na Oxfordu i Cambridgeu,
kasnije je radio nasveucilistima u Harvardu, Bonnu, Princetonu
i Parizu, a na svakom od kojih jhe bio ¢lan cvatuteg drustva
matematiCara. Matematicku indiciju kojaje usmjerilanjegov in-
teres na Posljednji teorem pokupio je u neformal nom razgovoru
s kolegom matematiCarem u Princetonu; kad mu je pet godina
kasnije zatrebala svjeza ideja za korak dalje, otisao je na medu-
narodnu konferenciju u potrazi za najnovijim razmisljanjimana
tu temu; kad mu je zatrebala tehnicka pomo¢ u vaznom dijelu
dokaza, prekinuo je tainost i povjerio se kolegi Nicku Katzu,
svoje rezultate iznosio je na kolegiju za diplomce, premda je s
vremenom zbog togaizgubio sve sluSace osim Katza; dvatjedna
prije nego Sto je objavio cijeli dokaz zatrazio je kolegu Barryja
Mazuradaga pregleda; konatan dokaz pregledal o je Sestero dru-
gihljudi; akad je otkrivenapogreska, Wiles je pozvao jednog od
bivaih studenata, Richarda Taylora, da mu je pomogne ispraviti.
Osim toga, kroz sve godine koje je proveo radeci na dokazu, Wi-
les nikada nije prestao poduCavati studente ili pohadati odjelne
seminare. Ukratko, iako je proveo mnoge sate u osami, tako der
je bio okruzen zajednicom kojamu je to omogucilai kojaje, kad
je zatrebalo, prisko€ila u pomat.

Wilesove godine izolacije zaokupljaju mastu ne zato $to su
uobiCajene za produktivnog matematicara, vet upravo zato Sto
nisu. Matematika je u biti i nuzno socijalna aktivnost, na svim
razinama. Svaki matematicki odjel na svijetu sadrzi neki zajed-
nicki prostor za druzenje, udubljenja (nise???) ili cijele sobe,
uvijek opremljene s nekom vrstom povrsine za pisanje tako da
matematiCari mogu udruziti mozgove dok se okrijepljuju uz ¢gj
ili kavu. Studenti jezikoslovljai povijesti rijetko suraduju nasvo-
jimesgjiimai nasuradnju ih se ne potice, no studenti matematike
Cesto i plodonosno rade zajedno, medusobno se poducavajuti i
uceti. | usprkos svim napretcimamoderne tehnol ogije, matema-
tika se joS uvijek prvenstveno uci, ne iz knjiga, vet od drugih
ljudi, kroz predavanja, seminarei Skolske satove.
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