SKOLSKA (GRADSKA) NATJECANJA

1993.

1. Usskupu kompleksnih brojeva rijesite jednadZbu:
2 +z=0.
2. Nadite broj realnih rjesenja jednadzbe:

X

19937
3. Od 1993 dana vektora razli¢itih smjerova niti jedan nije
paralelan sa zbrojem svih preostalih vektora. Moze li zbroj\svih
danih vektora biti nul-vektor?
4. Izracunajte zbroj

142243224423+ ... +1993. 21992

sinx =

1994.

1. U to¥kama parabole y*> = 12x s ordinatama 2,6, —3 po-
vucene su tangente. Koliki je omjer povrSina trokuta kojeg tvore te
tri tocke 1 trokuta kojeg tvore sjeciSta tangenata na parabolu u tim
tockama?



1
1+ x,

2. Akoje x; =11 x,11 = za svaki n € N, dokazite
da je
x%994 + Xx1994 < 1.
3. Nadite sve strogo rastuce funkcije f : R — R, takve da je
=
4. Moze li se ploca 8 x 8 bez kutnih poljaprekriti s 15, ploCica

oblika H:D ili D:E?

1995.

1. Zabroj x € (1,2) definiran je niz
an—1

ap =1, a, = 1, neN.

N log, 2
Dokazite da je a, < logz 2 zasvaki n € N.

2. Dana je pravilna trostrana prizma. Odredite kut izmedu dijas
gonale pobocke i pravca koji prolazi teziStem osnovice i polovistem
nasuprotnog bo¢nog brida. Poznato je da se stranica osnovice i
visina prizme odnose kao 1: /3.

3. Pravci x+y+4 =01 7x — y+4 = 0 tangente Su kruznice
¢ije je srediste na pravcu 4x 4+ 3y — 2 = 0. Nadite jednadZbu te
kruZnice.

4. Neka je z kompleksan broj takav da je |z1 = 1. DokaZite
daje

2 <lz— I\Hlef 1] < 2V2.

Kada vrijede znakovi jednakKosti?



1996.

1. Neka je f : N — R funkcija sa skupa pozitivnih.cijelih
brojeva u skup realnih brojeva takva da vrijedi:

a) f(1) =1,

b) f(1)+2f(2)+3f(3) + ...+ nf(n)= n(n+ 1)f (n) za
n>=?2.
Nadite f(1996).

2. Zadana su prva tri ¢lana geometrijskog niza 1, g, ¢*> (g >
0,qg#1).

a) Odredite sve x € R'tako-da kvadrati brojeva 1 — x, ¢ — x,
g* — x Cine arifmeti¢Ki niz; a zatim ispitajte predznak od x za razne
vrijednosti g.

b) Izrazite razliku tog aritmeti¢kog niza kao funkciju od ¢g. Koji
uvjet zadovoljava g ako je ovaj niz rastuéi?

3.'Nekasutocke A;(x;,y;), i=1,2,3,4 nahiperboli xy = 1.
Dokazite tvrdnju: ako su sve Cetiri tocke na istoj kruznici, onda je
X{Xp-X3-x4 = 1.

4. Nadite kut izmedu teZi$nica BD i CE strana ABC i SAC
pravilnog tetraedra SABC.

1997.

1. Odredite jednadzbupravca p koji prolazi tockom 7(—1, 1),
a poloviste segmenta kojeg na p ‘odsjecaju pravci x+2y—1=01
x4+ 2y —3 =0 lezi na pravcu'x =y —1 = 0.

2. Nadite sve prirodne-brojeve x za koje je
l4a+d®+.. Fa' = (1+a)(1+a>)(1+aH(1+d%) ... (14+d%),

gdje je a realani n prirodan broj.
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3. Nekajep1 =2,p»=3,p3=5,..., pp... nizsvih prostih
brojeva poredanih po veli¢ini. DokaZite da za svaki prirodan broj n
vrijedi nejednakost

pn = 3n—5.

4. Na koji nacin treba staviti dva predmeta u dvije razlicite
ladice okruglog stola s n (n > 5) ladica, tako da vjerojatnost na-
lazenja barem jednog predmeta otvaranjem dviju'susjednih ladica
bude najmanja?

1998.

1. Poloyistem tetive parabole y*> = %x, koja lezi na pravcu

4x — 3y = 12 = 0, povucena je paralela s x-osi. SjeciStem te pa-
ralele i parabole povucena je na nju tangenta. PokaZite da je ona
paralelna sa zadanom tetivom.

2. Dokazite da je za svaki cijeli broj n > 0, broj

72n+1 +2. 132n+1 + 172n+1’

djeljivs 50.

3. Koliko ima strogo rastucih aritmetickih nizova ¢iji su.svi
¢lanovi pozitivni cijeli brojevi, a zbroj prvih 37 jednak je 1998.?

4. U trostranoj piramidi duljina to¢no jednog brida je veca od
1. Pokazite da njezin obujam nije veéi od é .

1999.

1. Nadite duljinu zajednicke tetive kruznica

Ay -2+t dy—4=0 i xX*4+y*—3x+4y=0.

Koliko.ima zajednickih tangenata? Nadite njihove jednadzbe, kao i
udaljenosti izmedu njihovih dirali$ta s kruznicama.
2.'a) Rastavite na faktore izraz n* + 4.



b) Dokazite da je

() (g (g o

o)) (o)

3. Nekaje 0 < a < b < ¢ < d. DokaZite da je albeedd® >
bactdca? .
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4. Niz a;, a, ..., ay... definiranje.ovako:
a1:1,
n+l >
an:n_l(a1+a2+~-+an_1), n> 1.

Odredite aj999 .

2000.

1. Nadite sve Cetveroznamenkaste brojeve koji su jednaki kva-
dratu nekog cijelog broja, a imaju svojstvo da su im znamenke
desetica i tisu¢ica jednake, dok im je znamenka stotica za 1 veca od

znamenke jedinica. \
2. Ako su a, b i c duljine stranica trokuta, takve da je \
a + b = 3c, dokazite jednakost >

ctg%-ctggzl

3. Uelipsu b’x? +a’y* = a’b* (sasredistemu ishodistu), upi-
san je trokut ABC tako da je tangentana elipsu u svakom njegovom
vrhu paralelna s nasuprotnom stranicom trokuta. Kolika je povrSina
tog trokuta ako je C = (0,5)?

4. Dokazite da je

34+4/17\  [3-VIT)

neparan broj za svaki pozitivan cijeli broj n.



2001.

1. Tocka (0,3) je na paraboli f(x) = x> + px + ¢ Tangen-
ta parabole u toj tocki ima koeficijent smjera k = —1. Odredite
njezinu jednadzbu.

2. Zadanjeniz 0, 1, 3, 6, 10, 15, 21... kod kojeg se razlika
susjednih ¢lanova uvecava za 1.

a) Odredite opdi ¢lan niza.

b) Odredite zbroj prvih 7 clanoyva niza, za prirodan broj 7.

3. Nadite sve funkcije f'+'R\ {=1,1} — R koje zadovolja-
vaju jednadZbu

x —13 34x
! (x—l—l) +f <1—x> -

4. Okookruglog stola sjedi m Zenai n muskaraca (m—+n > 3).
Kada;.u ovisnosti o m i n, moZemo sa sigurno$c¢u tvrditi da postoji
osoba koja sjedi izmedu dva muskarca?

2002.

1. Nadite geometrijsko mjesto tocaka iz kojih“se'na elipsu
b*x* + a*y* = a*b* mogu povuéi dvije uzajamno okomite tangente.

2. Nakrakovima §iljastog kuta o s vthom A'danesu tocke D i
E,takodaje |[AD| = m i |AE| = n..U tockama D'i E povucene su
okomice na krakove kuta na kojima. leze. Ako se te dvije okomice
sijeku u tocki F' u unutra$njosti kuta, dokazite da je

IDF|  n'—mcosa
|[EF" m —ncosa’

3. Nadite.sva realna rjeSenja sustava jednadzbi
X1 +x2 + ...+ x002 = 2002,



4. Prvi ¢lan aritmeti¢kog niza (a,), kojem su svi ¢lanovi pri-
rodni brojevi, je a; = 1. Broj 4 = 22 jest, a 2 nije ¢lan tog
niza.

a) Dokazite da postoji jedan i samo jedan takav niz. NapiSite
njegov op¢i ¢lan.

b) Pokazite da je kvadrat svakog prirodnog brojaskoji nije dje-
ljiv s 3, ¢lan tog niza.

¢) Provjerite da su brojevi 2002 i 20022 ¢lanovi tog niza.
Odredite njihove indekse.

d) ObrazloZite zakljucak: kvadrat svakog clana niza je ¢lan
niza. Vrijedi li obrat, tj.,ako je kvadrat nekog broja ¢lan tog niza,
onda je i taj broj ¢lan-niza.

2003.

1. Nad stranicama BC, CD, DA, kvadrata ABCD konstruira-
ni su s vanjske strane jednakostranic¢ni trokuti BCE, CDF, DAG"
Odredite, kao funkciju duljine a stranice kvadrata, obujam tijela
koje nastaje rotacijom lika BECFDGA oko pravca AB.

2. Neka je p realan broj. Odredite rjeSenja x1, xp,-x3 jed-
nadzbe

X+ 2px* —px+10=0,
ako je poznato da su ona uzastopni ¢lanovi-aritmeti¢kog'niza.
3. Akosu a i B kutovi trokuta, dokazite nejednakost
sin(a +16) Zie, N B
2 sin o sin B 2

4. Nadite sve brojeve djeljive s 90 koji imaju to¢no 20 djelitelja.

SKOLSKA (GRADSKA) NATJECANJA

v




2004.

1. Ako je z rjeSenje jednazbe 72 — z + 1 = 0 izracunajte zbroj

1
2004
Tt 72004

2. Akosu n i k prirodni brojevi, k < n, dokazZite nejednakosti
k k

n n n
ﬁqﬁﬁﬁ

3. Kutizmedu dva susjedna‘poboc¢na brida pravilne Sesterostra-
ne piramide jednak je kutu izmedu‘poboc¢nog brida i baze. Odredite
taj kut.

4. Za koje realne“brojeve a postoji kompleksan broj z sa
svojstvima:

i+ V2| =V -3a+2 i |z+iV2]<a?

2005.

1. Na elipsi sa srediS§tem O nalaze se tocke A i B takve daje
JAOB = 90° . Dokazite da udaljenost to¢ke O od pravca ‘AB ovisi
samo o duljinama poluosi elipse.

2. Ako su u trokutu duljine stranica a, b, c tri uzastopna ¢lana
aritmetickog niza (u tom poretku), dokazite da za njegove kutove
(o je kut nasuprot stranice a,, Y ‘nasuprot stranice c) vrijedi:

a vy 1

3. Zadan je rastav skupa prirodnih brojeva:
N = {1}U{2,3}uU{4,5,6}U{7,8,9,10}U{11, 12,13, 14,15} U...



Ako je Sy zbroj svih k brojeva u k-tom skupu iz gornjeg
rastava, dokazite da vrijedi
Si+83+S54+... 4+ S0 =n

za svaki prirodni broj n.

4. Na krivulji s jednadzbom y = x* — 2x? nalaze se 4 razliCite
tocke Ty = (xx, yx), k= 1,2,3,4. Akotocke Ty, Th, T3, Ty leZe
na jednom pravcu, dokazite da je x; + xp + x3+ x4 = 0.

2006.

1. Odredi sve kompleksne brojeve z za koje vrijedi

z—12| 5 z—4|
z-8i| 3 z—8
2. Dokazi da za svaki prirodni broj n vrijedi nejednakost
! + ! + ! +...+ L + > 1
n+1 n+2 n+3 7 3n 3n+l1 '

3. Ako tocka P opisuje elipsu Ciji su fokusi F; i F3, koju
krivulju opisuje teziste trokuta FFP?

4. Ako su duljine stranica trokuta tri uzastopna ¢lana aritmetic-
kog niza, dokaZi da su tada kotangensi polovi¢nih kutova tog trokuta
takoder uzastopni ¢lanovi nekog aritmeti¢kog niza.

5. Stanovnici nekog grada igrali su igru Salji dalje. Na samom
pocetku je jedan gradanin poslao po jedno pismo ‘sedmorici svojih
sugradana. Zatim su neki od, gradana koji su dobili pismo odustali
od igre, a neki su poslali_po jednopismo sedmorici sugradana koji
jos nisu sudjelovali u igti. Taj processe ponavljao vise putai to tako
da je svaki gradanin koji je dobio pismo ili odustao od igre ili poslao
pisma sedmoricinovih ljudi. Nakon nekog vremena igra je prestala
jer vise nitko'u gradu nije slao pisma. Dokazi da broj gradana koji
su.odustali od igre ne moZze biti jednak 2006.
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2007.

1. KruZnica je upisana u jednakostranican trokut kojem je du-
ljina stranice 6. Pokazi da za svaku tocku T na toj kruznici vrijedi
jednakost:

ITA]> + |TB|* 4 |TC)* = 45.
2. Odredi za koju je vrijednost od x Cetvrti€lan razvoja binoma
1 m
x—1
(7%
20 puta veci od eksponenta binoma ako je binomni koeficijent Cet-
vrtog ¢lana pet puta veéi od binomnog koeficijenta drugog ¢lana.

3. Neka je (x,)nen-11iz realnih brojeva razli¢itih od nule takav
da vrijedi
X2 — Xpr1Xp—1 = 1, Vn > 2.

N . Xnt1 + Xn—1
Dokazi da izraz -+ 1

n>?2.
4. Dokazi da za svaki prirodni broj n i nenegativan realan broj
a vrijedi nejednakost

n(n+1a+2n>4/a(V1+V2+ -+ n).

5. Svi sedmeroznamenkasti brojevi sastavljeni od zhamenki, 1
do 7 (u svakom broju pojavljuje se svaka od tih znamenki), poredani
su po veli¢ini pocevsi od najmanjeg. Na kojemrse mjestu nalazi broj
36542177

2008.

poprima istu vrijednost za svaki
n

(5n)!

40"n!

1. Dokazi da je prirodan broj za svaki prirodan broj n.



2. Akosu sin(B+y — a), sin(y + o — B), sin(oc + p — y)
uzastopni ¢lanovi aritmeti¢kog niza, dokazi da su tg o, tgf3, tgy
takoder uzastopni ¢lanovi aritmeti¢kog niza.

3. Zadana je elipsa s jednadzbom b*x” + a’y* = a®h? . Dokazi
da sva sjecista po dvije medusobno okomite tangente ove elipse leze
na istoj kruznici.

4. Odredi zbroj svih peteroznamenkastih brojeva kojima su'sve
znamenke razlicite i koji su zapisani samo znamenkama 1, 2, 3, 4
i5.

?. Zadan je niz, realnih brojeva‘a, takav da je a,+; =
n—+

a, + 1 za svaki prirodan-broj. n i a9 = 2009. Odredi
n
zbroj ay + ap + . . ./+ axs.

2009.

1. U skupu realnih brojeva rijesi jednadzbu /x* = XV

4 6
2. Tredi ¢lan urazvoju binoma <2 V27T 4 4%> je 240.
Odredi n.

. n . 6m\"
3. IzraCunaj | 1 + cos 7 + isin - .

4. Tri razli¢ita realna broja, razli¢ita odnule, ¢ine aritmeticki
niz, a njihovi kvadrati u istom poretku ¢ine geometrijski niz. Odredi
sve moguce vrijednosti kvocijentatog geometrijskog niza.

5. Koliki je zbroj svih ‘pritodnih brojeva n za koje je broj
2009 —n
99

6. Jedno ed Zarista'(fokusa) elipse b’x> + a’y*> = a’b* je
Zariste parabole y% = 2px, a pravac 3x — 5y + 25 = 0 je njihova
zajednicka tangenta. Dokazi da je trokut kojeg odreduju zajednicko
zarisSte i dva diraliSta tangente pravokutan.

prirodan?
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7. Kut pri vrhu osnog presjeka uspravnog stosca je 2¢, a po-
lumjer osnovke r. U taj stoZac je upisana pravilna Sesterostrana
prizma ¢iji su svi bridovi jednake duljine (jedna osnovka prizme
lezi u ravnini osnovke stoSca, a preostali vrhovi na plastu stoSca).
Izracunaj oplosje prizme s pomocéu o i r.

8. Niz (a,) zadan je rekurzivno:

a=1, ay=3, a, = a,_1 + ap=5~za \n > 3.

7 n
Dokazi da vrijedi nejednakost a, < (Z) zasye n'e N.

2010.

1. DokaZi da za svaki n € N vrijedi
I-1!'+2-214+---4n-nl=m+ 1) -1

2. Dana je elipsa ¢ija je jednadzba x> + 4y?> = 36. KruZnica
k ima srediSte u tocki (0, 3) i prolazi ZariStima dane elipse. Odredi
sva sjeciSta kruZnice k s elipsom.

3. Koliki je ostatak pri dijeljenju broja (ABCDE2010);5\bro-
jem 77

Brojevi se u bazi 15 pisu s pomocu znamenaka 0, 1, 2, ,4, 5,
6,7,8,9,A,B,C, D, E cije suvrijednosti redom 0, 1,2,3,4, 5,6
7,8,9,10,11, 12, 13, 14.

4. Odredi sve parove prirodnih brojeva (m, n)\takvih da vrijedi
m® + n* = 1700.

5. Stazu pravokutnog oblikaSirine 1.5m i duljine 20 m tre-
ba poplocati jednakim plocama oblika jednakokra¢nog pravokutnog
trokuta s katetama duljine 50 cm, tako da katete budu paralelne stra-
nicama tog pravokutnika. Odredi broj nacina na koji je to moguce
naprayiti.

>



6. Odredi sve vrijednosti koje moZe poprimiti izraz

z [l
2| 4z)”
pri ¢emu je z kompleksan broj razlicit od nule.

7. U pravokutnom trokutu teZiSnica i simetrala pravog kuta
dijele hipotenuzu na tri dijela ¢ije duljine, u nekem poretku, ¢i-
ne aritmeticki niz. Odredi sve moguce omjere duljina kateta tog
trokuta.

Tri broja cine aritmeticki niz ako je zbroj najmanjeg i najveceg
Jjednak dvostrukom srednjem broju.

8. Unutar kvadrata stranice’duljine 10 nalazi se Sest razlicitih
to¢aka rasporedenih’tako da je udaljenost izmedu svake dvije od
njih cjelobrojna. Dokazi da medu tim udaljenostima postoje dvije
jednake.

2011.

1. Razlika recipro¢nih vrijednosti dvaju uzastopnih prirodnih
brojeva je 0.0aaa... = 0.0a. Koje vrijednosti moZe poprimiti
znamenka a ?

2. Neka je z nul-to¢ka polinoma z> — 2z cos T+ 1. Odredi sve
moguce vrijednosti izraza 7" .

3. Dokazi da je, za sve n € N, broj 2”24 32 “djeljiv sa 7.

4. Matija i Tomislav igraju sljedecu-igru:

Svaki od njih baca par igracih kecaka. Ako barem jedan od njih
dobije zbroj brojeva na kockama djeljiv s '3, onda pobjeduje Matija;
inace, pobjeduje Tomislav.

Kolika je vjerojatnost-da ¢e Matija pobijediti?

5. Pravilnitetraedar ABXY smjeSten je ukocku ABCDA'B'C'D’
stranice duljine' 1tako 'da tocka X leZi u ravnini ABCD. Odredi
udaljenost tocaka Y i A”.

6. Neka su a i b prirodni brojevi. Koje sve znamenke mogu biti
na mjestu jedinica u dekadskom zapisu broja (a + b)> — (a> +b°) ?
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7. Medu svim to¢kama z kompleksne ravnine za koje je
|z 4+ 3] 4+ |z — 3] = 10 odredi onu koja je najbliza pravcu koji
prolazi to¢kama (—3 +4i) i (—8+1i).

8. Neka je n prirodan broj. Dokazi da je broj neparnih brojeva
medu brojevima

2n+1 2n+1 2n+1 2n+ 1
1 , 5 ey r e .

neparan.

2012.

1._Odredi sva rjeSenja jednadzbe m! + 2 = n*, gdjesu m i n
prirodni brojevi.

2. U kompleksnoj ravnini skiciraj skup svih kompleksnih bro-
jeva z koji zadovoljavaju uvjet

lz—1|—|z+ 1| = V3.
3. Odredi realni broj A, ako se zna da je u razvoju polinoma
(1+ x4)12 + A (x(1 - x2)2)12
koeficijent uz x'? jednak 100.

4. U jednoj kutiji nalaze se tri plave i jedna crvena kuglica, au
drugoj kutiji tri crvene i jedna plava kuglica. Najprije iz prve kutije
prebacimo jednu (sluc¢ajno odabranu) kuglicu u drugu, a zatim iz
druge kutije izvu¢emo jednu kuglicu. Kolika je vjerojatnost da je ta
kuglica crvena?

5. Za koje n € N postoje kut o i konveksan n-terokut s
kutovima o, 2a, ..., no?

6. Odredi sve prirodne brojeve vece od 1 Ciji svi djelitelji
zapisani u rastuéem poretku ¢ine geometrijski niz.

7. Neka.su x'i y realni brojevi za koje vrijedi x +y > 0.
Dokazi'daje

2Ny > (x+y)"  zasvaki n€N.



8. Na stolu se nalaze 1234 kamencica. Ratko i Rudi igraju
sljedecu igru: najprije Ratko uzme neki paran broj kamenciéa, naj-
manje dva, ali ne vise od 100, a zatim Rudi uzme neki neparan broj
kamencica, najmanje jedan, ali ne vise od 99. Potezi se dalje vuku
naizmjeni¢no, postujudi iste uvjete. Igra¢ pobjeduje ako pokupi sve
kamencice ili ako drugi igra¢ ne moZe odigrati svoj potez. Tko ima
pobjednicku strategiju, tj. moze pobijediti neovisno o igri drugog
igraca?

2013.

1.-Odredi sve proste brojeve p i g takve da je p? 4+ 1 takoder
prost.

2., Gornja desna Cetvrtina Sahovske plo¢e (dimenzija 8 x 8)
je-prekrivena papirom. Koliko najviSe topova moZemo postaviti na
preostali dio $ahovske ploce tako da se medusobno ne napadaju?
Na koliko nacina se to moZe napraviti? (Dva topa se medusobno
napadaju ako se nalaze u istom retku ili u istom stupcu.)

3. Koliko ima kompleksnih brojeva z koji zadovoljavaju slje-
deca dva uvjeta:

d=1,  Re(x'*)=Im(2)?

4. Igraci A, B i C bacaju kockicu jedan za drugim. Kolika je
vjerojatnost da C dobije veci broj nego ostala dva igraca?
5. Odredi sve prirodne brojeve n za koje vrijedi

2" (m!)? < (2n)\.

6. Sva Cetiri sjecistd parabole 'y-="x* 4 px + ¢ i pravaca y = x
i y = 2x nalaze se u prvom kvadrantu. Uoc¢imo dva dijela parabole
koja leZe izmedu tih pravaca. Dokazi da razlika duljina njihovih
ortogonalnih'projekeija na os x iznosi 1.

7.0Odredi sve prirodne brojeve n takve da je log, (3" + 7)
takoder prirodan broj.

SKOLSKA (GRADSKA) NATJECANJA
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2014.

1. Nikola je zamislio pet brojeva. Prvi broj koji je zamislio je
—2, apeti je 6. Prva Cetiri broja su uzastopni ¢lanovi aritmetickog
niza, a zadnja tri su uzastopni ¢lanovi geometrijskog niza. Koje je
brojeve Nikola zamislio?

2. Dokazi da za svaki prirodni broj 7 vrijedi

n—l—\/n—l—l—\/ {24 NHV2+VI< V1

3. Za realni broj” a,\neka je P, parabola s jednadzbom
y = x> + ax + (2014 —/a). DokaZ da sve parabole P, prola-
ze istom to¢kom.

4. Tamara je na plocu napisala paran prirodan broj. Nakon toga
je. jednog za drugim, napisala jo§ dvanaest brojeva tako da je svaki
od'njih za 5 vedi od kvadrata prethodno napisanog broja. Odredi
kojom znamenkom moZze zavrSiti posljednji napisani broj.

5. Na ploci dimenzija 5 X 7 kojoj su sva polja bijela, potreb-
no je obojati to¢no 17 polja crnom bojom tako da nastali raspored
crnih i bijelih polja na ploci bude centralnosimetri¢an, tj. da\se ne
mijenja rotacijom za 180° oko sredista ploce. Na koliko je nacina
to mogude napraviti?

6. Tockama A, B i C parabole povucene su‘tangente na nju.
One se u parovima sijeku u tockama K, L~ M tako da je KL
tangenta u tocki A, KM tangenta u toCki B, a LM tangenta u tocki
C. Presjek pravca AC i paralele-s-osi parabole kroz tocku B je
tocka N. Dokazi da je ¢etverokut KLMN. paralelogram.

7. ViSnja je odlucilanapisati na plocu sve prirodne brojeve od 1
do 2014 u nekom poretku.~Visnjin brat Marijan ¢e izmedu svaka dva
susjedna broja napisati apselutnu vrijednost njihove razlike, a zatim
sve pocetne brojeve obrisati. Ovaj postupak Marijan ¢e ponavljati
sve dok na ploci ne ostane samo jedan broj. Odredi najveéi mogudi
broj.koji ha kraju moZe ostati na ploci.




2015.

1. Nekasu a, b i c realni brojevii f : R — R funkcijazadana
formulom
f(x) =ax’ + bx* 4 csinx — 1.

Akoje f(—2015) = 2015, odredi f (2015).

2. Koliki je koeficijent uz x* upolinomu (l 5>+ x6) 109
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3. Neka je n prirodni broj i.neka je S, = Zk!(k2 +k+1).
k=1
S, +1
(n+ 1)1

4..U kutiji se nalazi jedna crvena i pet bijelih kuglica oznacenih
brojevima. 1, 24 3, 4, 5. Ne gledajuci, Domagoj izvlaci jednu po
jednu kuglicu sve dok ne izvuce crvenu kuglicu, nakon ¢ega prekida
izvlacenje. Izvucene kuglice se ne vracaju u kutiju. Kolika je vje-
rojatnost da je zbroj brojeva na izvucenim bijelim kuglicama barem
10?

5. Za prirodni broj n ozna¢imo s R,, broj ¢iji se dekadski zapis q
sastoji od n znamenki 1. DokaZi tvrdnju: ako je R, prost broj, \
onda je i n prost broj. :

6. Neka su M i N redom nozista visina iz vrthova/A i\B '§i-
ljastokutnog trokuta ABC. Neka je Q poloviste duzine \MN ,\a P
poloviste stranice AB. Ako je |MN| = 10_i_|AB|.= 26, odredi
duljinu |PQ)|.

7. Neka je n prirodni broj. Svaki od brojeva n, n+1, n+2,
..., 2n — 1 ima najveci neparni djelitelj;, Odredi zbroj tih najveéih
neparnih djelitelja.

Izracunaj
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