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Slika 1.1-1
Izmjenicna sinusna struja

1.1 Izmjenic¢na sinusna struja i napon

Osvrnut ¢emo se na osnovne znacajke izmjeni¢ne sinusne struje i na-
pona kojith smo se ve¢ dotaknuli u udzbeniku Osnove elektrotehnike 1
za prvi razred.

OBILJEZJA IZMJENICNE SINUSNE STRUJETNAPONA

Izmjeni¢nu sinusnu struju mozemo prikazatic sinusnom funkcijom
(slika 1.1-1) gdje je kut a trenutacni kut:

i=1,sina.

Trenutacna vrijednost struje 7 je vrijednost struje u odredenom vremen-
skom trenutku.z. Mjerna jedinica je amper (A).

Maksimalna vrijednost struje /_ je najveca vrijednost koju struja moze
postiCi tijekom jednog perioda. Maksimalna vrijednost naziva se jos$ i
vr$na-vrijednost ili amplituda. Mjerna jedinica je amper (A).

Efektivna vrijednost struje / jednaka je onoj vrijednosti stalne istosmjer-
ne struje pri kojoj se u nekom otporniku za vrijeme jednog perioda u
toplinu pretvori jednak elektri¢ni rad kao i pri promatranoj izmjeni¢noj
sinusnoj struji. Mjerna jedinica je amper (A).

S obzirom da efektivna vrijednost za sinusnu struju odgovara veli¢ini
istosmjerne struje, obiljezava se velikim kosim slovom /. Veza maksi-
malne i efektivne vrijednosti sinusne struje dana je izrazom:

1=1n —07077 .

N

Svi proracuni u krugu izmjenicne sinusne struje provode se s efekti-
vnim vrijednostima.

Period T je vrijeme za koje izmjenicna sinusna struja, koja se periodicki
ponavlja, obavi jedan ciklus. Mjerna jedinica perioda je sekunda (s).
Erekvencija fizmjeni¢ne sinusne struje je broj perioda u jednoj sekun-
di. Mjerna jedinica za frekvenciju je herc (Hz).

Frekvencija i period obrnuto su proporcionalne velicine.

Sto je frekvencija veca, vrijeme jednog perioda je krace. Vezu frekven-
cije i perioda mozemo izraziti izrazom:

r=1.
f

Kruzna frekvencija w jednaka je broju prijedenih punih kutova u sekundi.

Mjerna jedinica je radijan po sekundi (@ =rads™ ]
s
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Slika 1.1-2
Izmjenicni sinusni napon

Veza izmedu kuta a sinusne funkcije i vremena ¢ (kao nezavisne va-
rijable) slijedi iz odgovarajuce proporcionalnosti kuta 2w i perioda T
sinusne izmjeni¢ne sinusne struje:

t:T=a:2m.
1z toga slijedi:
2mt
o =— =2nft=ot.
T /i
Vezu kruzne frekvencije, frekvencije i perioda mozemo izraziti izrazom:
2n
=21 =—.
/ T

Trenutacnu_vrijednost,izmjeni¢ne sinusne struje mozemo prikazati u
obliku:
i=1,sinot,

gdje je:

i~ trenutacna vrijednost struje, A

I~ maksimalna vrijednost struje, A
t  vrijeme, s
o  kruzna frekvencija, rad/s.

Provedena analiza izmjeni¢ne sinusne struje vrijedi i za“izmjeniéni si-
nusni napon. Trenuta¢nu vrijednost izmjeni¢nog sinusnog napona mo-
zemo prikazati u obliku:

u=U_sina i

w=U_ sinwt,

u  trenutacna vrijednost napona, V
U, maksimalna vrijednost napona, V
t_ . vrijeme,s
@ kruzna frekvencija, rad/s
o kut, rad.
Efektivnu vrijednost napona U ra¢unamo prema izrazu:
U _Un _ 0,707 U...

N
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i=1,sinwt

iy =1, sin(of + @)

i, =1, sin(wt—@,)

SINUSNA STRUJA S POCETNIM FAZNIM POMAKOM

U pocetku promatranja neke izmjeni¢ne sinusne struje ona moze imati
odredenu pocetnu vrijednost koja odgovara odredenom kutu ¢ sinusoide
(slika 1.1-3). Matematicki oblik sinusne struje s po¢etnim faznim po-

makom ¢ jest:

Slika 1.1-3

(slika 1.1-3).

Sinusne struje s pocetnim faznim pomakom

i=1, sin(wt+ ).

Pocetni fazni pomak (pocetni kut ili.fazni kut) ¢\ je kut koji sinusoi-
da ima u trenutku ¢ = 0. Kada po€etni fazni pomak ima predznak “+”
u trenutku 7 = 0, nultoc¢ka je pomaknuta‘od ishodista ulijevo, a kada
ima predznak “—” u trenutku ¢ = 0, nulto¢ka je pomaknuta udesno

Na isti na¢in mozemo prikazati i napon s pocetnim faznim pomakom:

u=U_sin(wt+¢).

Primjer 1

Trenutacna vrijednost struje dana je izrazom ;=20 sin(314t +§) A . Kolika je-maksimalna i efektivna vrijednost

struje? Kolika je kruzna frekvencija, frekvencija, period i pocetni fazni pomak?

Zadano:

i=205in[314t+§)A

IS NEN
Il
2

~
Il
2

Rjesenje:

Maksimalna vrijednost struje:

I =20A.
Efektivna vrijednost struje:
I=I—m=20~0,707 A=14,14 A

J2
Kruzna frekvencija:
w=3145"
Frekvencija:

) 314
f —

=—=—" §s'=50Hz
2n 2-3,14

Period:
=l= ! =0,02s =20 ms
f 50Hz
Pocetni kut:
T
==, p=60°
P 3 P
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Primjer 2

Napisite izraz za trenutac¢nu vrijednost izmjeni¢nog sinusnog napona ako je poznato: U =220V, 7= 20 ms.

Zadano:
U=220V
T=20ms=0,02s

u="7?

A

smijer rotacije

Slika 1.1-4
Prikaz sinusne struje fazorom

Rjesenje:
Maksimalna vrijednost napona:
U, =U2=220-2V=311V

Kruzna frekvencija:
2n 2-3,14
w=—=
T 0,02

Trenutacna vrijednost napona:

s =314's7

u=U,sin wt
u=311sin3147V

Dobivena vrijednost odgovara naponu gradske mreze.

PREDSTAVLJANJE IZMJENICNE SINUSNE STRUJE | NAPONA POMOCU
ROTIRAJUCIH FAZORA

Sinusna funkcija moze se graficki predociti ako radijus vektor rotira je-
dnolikom kutnom brzinom iz pocetnog horizontalneg poloZzaja u smjeru
suprotnom od kazaljke na satu. U svakom trenuta¢nompolozaju tog
vektora njegova projekcija na vertikalnu os jednaka je sinusu kuta §to
ga rotirajuéi vektor tvori sa pocetnim horizontalnim polozajem.

Kako bismo na taj nacin prikazaliiizmjeni¢nu sinusnu struju, duljina
rotiraju¢eg vektora, kojeg ¢emo nazvati fazor, mora odgovarati maksi-
malnoj jakosti struje JOA| =7, “(slika 1.1-4).

Pretpostayimo'da.u ravnini (slika 1.1-4) oko ishodista koordinatnog su-
stava rotira-fazor |OA , ¢ija je duljina jednaka amplitudi izmjeni¢ne
sinusne struje-/, stalnom kutnom brzinom  u smjeru suprotnom od
kazaljke na satu. Projekcija fazora na y-osi odgovara trenutacnoj vrije-
dnosti struje i u odgovaraju¢em trenutku ¢. Kutna brzina rotacije fazora
odgovara kruznoj frekvenciji, a pocetni kut fazora odgovara pocetnom
kutu sinusoide. Trenutacni kut fazora odgovara trenutacnom kutu sinu-
soide, a kad se fazor jednom okrene za 360° (2r radijana), sinusoida
obavi jedan period.

Dakle, sinusna struja moze se prikazati pomocu rotiraju¢eg fazora.
Smyjer fazora u trenutku = 0 pokazuje fazni pomak izmjeni¢ne velicine.
Na isti na¢in moze se prikazati i sinusni napon.
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_Im:Imlai !:Ilai
g | g

—[m _I = 07707_Im
o X o X
a) b)
Slika 1.1-5

a) Fazor maksimalne vrijednosti struje
b) Fazor efektivne vrijednosti struje

A\ SUL S Ha) b

=1

%’]J.

Slika 1.1-6

a) Izmjeni¢ni sinusni napon i struja

b) Fazorski dijagram s maksimalnim vrijedno-
stima

¢) Fazorski dijagram s efektivnim vrijednostima

PREDSTAVLJANJE IZMJENICNE SINUSNE STRUJE | NAPONA POMOCU
MIRUJUCIH FAZORA

Pri analizi strujnih krugova izmjeni¢ne se sinusne veliine prikazuju
mirujué¢im fazorom.

Pocetni fazni pomak (pocetni kut) neke sinusne veli¢ine je kut fazora ¢
u odnosu na x-os (fazna os) u trenutku #= 0. Slika 1.1-5a prikazuje fazo-
re ¢ija duljina odgovara maksimalnoj vrijednosti sinusne struje (1.1-5a)
s pocetnim faznim pomakom o, u tremutku'¢ = 0. Dijeljenjem maksimal-

ne vrijednosti napona ili struje-s V2 dobit'¢€ se efektivna vrijednost
napona ili struje. Slika 1.1-5b prikazuje fazor ¢ija duljina odgovara efe-
ktivnoj vrijednostistruje. Za analizu krugova izmjeni¢ne sinusne struje
koriste se efektivne vrijednosti. Ubuduée ¢emo redovito crtati fazore
¢ija je duljina jednaka efektivnoj vrijednosti izmjeni¢ne sinusne struje
ili napona,.a’kut prema osi x pocetni fazni pomak u trenutku ¢ = 0.

Fazore maksimalne ili efektivne vrijednosti sinusne struje i napona
oznacavat ¢emo simbolicki velikim kosim slovom sa crtom ispod: U,
L, Ui I Maksimalnu i efektivnu vrijednost struje i napona oznacavat
¢emo velikim kosim slovima: U , I , Ui l. Trenutacne vrijednosti stru-
je 1 napona oznacavat ¢emo malim kosim slovima: u 1 i.

FAZNI ODNOSI

Fazorski dijagrami koriste se pri analizi strujnih krugova gdje su izmje-
ni¢ni sinusni naponi i struje jednake frekvencije. Kako se svi ti fazori
vrte stalnom kutnom brzinom, medusobni'se polozaj rotirajuéih fazora
tijekom vremena ne mijenja. Stoga-njihoy polozaju u trenutku ¢ = 0
prikazujemo miruju¢im fazorima, a sadrze sve potrebne podatke: am-
plitude, pocetne faze i fazne razlike izmedu pojedinih veli¢ina.

Slika 1.1-6a prikazuje vremenski-dijagram sinusnog napona i struje je-
dnake frekvencije, fazno pomaknute, a slika 1.1-6b fazorski dijagram s
maksimalnim vrijednostima. Slika 1.1-6¢ prikazuje fazorski dijagram s
efektivnim vrijednostima.

YA
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Razliku pocetnih kutova dviju sinusnih velicina jednake frekvencije na-
zivamo njihovim faznim pomakom.

Ako za pozitivan smjer uzmemo smjer suprotan kazaljki na satu, tada,
prema slici 1.1-6, fazor napona prethodi fazoru struje za'kut ¢:

p=0,—a,
gdje je:
¢  fazni pomak izmedu napona‘istruje,
a.  pocetni kut struje,
a ~ pocetni kut napena.
Prikazivanje sinusnih, veli¢ina fazorima omogucuje njihovo jednosta-

vno zbrajanje'ili oduzimanje na isti nacin kao i zbrajanje ili oduzimanje
vektora.

Primjer 1

Zadane su sljedeCe sinusne struje:i, =1,5.sin (314 7) Aii,= 2 sin (628 1) A. Kolika je njihova amplituda? IzraCunajte
frekvenciju i period zadanihstruja, a zatim nacrtajte vremenski dijagram. Usporedite njihove periode.

Zadano:

i,=1,5sin (314 )A
i,=2sin (628 1) A
/i

A
T
T

N
)

=9

)

2

Rjesenje:
Amplituda:
I =15A
I ,=2A
Frekvencija:
1 :ﬂzﬁ HZ=50 Hz
2n 2¢;
o\ 628
=-—=——Hz=100 Hz
L 2t 2m;
1
h=31
Period:
1 1
1=—=—15=0,025=20ms
A
1 1
I,=—=—5=0,0l s=10 ms
/100

T =2T

1 2
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Primjer 2

Zbrojite dva izmjeni¢na sinusna napona Cije su efektivne vrijednosti U =5 Vi U,= 3 V ako su u fazi. U, uzeti kao

referentni pod kutom od 0°.

Zadano:
U=5V U,
U,=3V T
U +U,=? -
i
+ +
@ R u
Slika 1.2-1

Otpornik u krugutizmjeni¢ne sinusne struje

u, u=U_sinwt

b)

Slika 1.2-2
a) Valni oblici naponaii struje
b) Fazorski dijagram napona i struje

Rjesenje:
uty,
—_— U=U+U=5V#F3V=8V
—_—
U, U,

1.2 Djelatna spaga

Kada otpornik otpora R (djelatno troSilo )spojimo u krug izmjeni¢ne
sinusne struje (slika 1.2-1), na njemu ¢e se elektricna energija pretvarati
utoplinu, primjerice kod elektricnog kuhala, $to smatramo korisnim
radom.

Ako kroz otpornik teCe sinusna strujai = /_ sin wt, tada ¢e na njemu biti
1 sinusni napon:
u=1 Rsinwt=U_sinwt,
gdje je:
U =1R

Dijeljenjem izraza s J2 dobit ¢emo efektivne vrijednosti napona i struje:
U=1IR.

Napomenimo kako u ovom.krugu izmjeni¢ne sinusne struje vrijedi
Ohmov zakon. Kada napon raste, raste i struja te istovremeno postizu
svoje maksimalne vrijednosti. Kada napon pada, i struja pada, a kada je
napon nula, i stfuja je'nula.

Na slici 1.2-1-oznaceni referentni smjer struje odgovara ozna¢enom
referentnom polaritetu napona te se u sluc¢aju promjene smjera struje
mijenja i polaritet napona.

Na otporniku u krugu izmjeni¢ne sinusne struje napon i struja su u fazi.

U krugu izmjeni¢ne sinusne struje vrijednosti napona i struje se stalno
mijenjaju. Ako za svaku trenuta¢nu vrijednost napona i struje izracu-
namo umnozak ui, dobit éemo razlicite vrijednosti za trenutacnu snagu
p = ui, koje mozemo nacrtati u koordinatnom sustavu (slika 1.2-3). Do-
bili smo dijagram snage pri djelatnom trosilu, koja je uvijek pozitivna i
dvostruke frekvencije. Pozitivan predznak znaci da je energija koju daje
izvor ¢itavo vrijeme usmjerena prema tro$ilu i pretvara se u neki drugi
oblik energije, primjerice u koristan rad.
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Slika 1.2-3
Valni oblik snage pri djelatnom opterecenju

A .
P jednake jednake
povrsine povrsine
Unl.T
‘ srednja
P snaga
't

Slika 1.2-4

Srednja snaga

Energija koju izvor predaje strujnom krugu, a potpuno je iskoristena u
trosilu za koristan rad, naziva se djelatna ili radna energija, dok se snaga
razvijena na trosilu naziva djelatna ili radna snaga.

Oznaka za djelatnu snagu je P, kao i za snagu,istosmjerné struje, a mjer-

na jedinica vat (W).

Snaga na otporniku mijenja se izmedu minimalne P . = 01 maksimalne

vrijednosti P = U I .

Moglo bi se dokazati da je, prema dijagramu (slika 1.2-4), zbog oznacenih

jednakih povrsina srednja snaga jednaka polovini maksimalne snage:
S

Zamjenom maksimalnih vrijednosti napona i struje s efektivnim vrije-
dnostima dobivamo konacni oblika za srednju snagu P:

J2u21

P

P=
2
P=UI
gdje je:
P snaga, W
U napon, V
1 struja, A.

Umnozak efektivne vrijednosti napona'i ektivkvrij@dn\osti struje na
otporniku daje djelatnuiili radnu snagu. _

Snagu mozemo racunati i prema izrazima:
2

U
P=I*R, P=—.

R

Primjer 1

Otpornik R = 25 Q spojen je na izmjenicni sinusni napon U =220 V frekvencije f= 50 Hz. Izracunajte jakost struje i

snagu na otporniku. O kakvoj se snazijradi?

Zadano:
R=25Q
U=220V
1=?
pP=?

Rjesenje:

Jakost struje: Djelatna snaga:

=Y 2220 ¢ p U 2200 o
R 25 R 5

I=388A P=1936 W =1,936 kW
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u +@ L u,

Slika 1.3-1

Zavojnica u krugu izmjenicne sinusne struje

X, /0

L=Kkonst.

flHz

Slika 1.3-2
Ovisnost induktivnog-otpora o frekvenciji

u, =U,, sinwt
up oo U

a)
U
!j ®» =90°
b)
Slika 1.3-3

a) Valni oblik napona i struje
b) Fazorski dijagram struje i napona

1.3 Induktivna jalova snaga

Kada se zavojnica induktiviteta L (R = 0, C = 0) spoji na izmjeni-
¢ni sinusni napon, u strujnom krugu tec¢e izmjeni¢na-sinusna struja
(slika 1.3-1).

Zavojnica induktiviteta L za izmjeni¢nu sinusnu struju predstavlja indukti-
vni otpor. Oznaka induktivnog otporaije X, a mjerna je jedinica om (Q).

Induktivni otpor mozemo izracunati dijeljenjem efektivne vrijednosti
napona U, i struje /;:

Mjerenja i tacuni pokazuju da je induktivni otpor X, proporcionalan
induktivitetu L i frekvenciji fizmjeni¢ne sinusne struje:

X, =L =2nfL.
Ovisnost induktivnog otpora o frekvenciji uz stalan induktivitet moze-
mo prikazati pravcem u koordinatnom sustavu (slika 1.3-2).

Reciprocna vrijednost induktivnog otpora naziva se induktivna vodljivost
B, ¢ija je mjerna jedinica simens (S), a raCuna se prema izrazu:

Pri prolazu izmjeni¢ne sinusne struje kroz zavojnicu, zbog samoindu-
kcije ¢e nastati fazni pomak-izmedu napona’i struje. Struja zaostaje za
naponom za 90° (r/2).

Napon i struju piSemo,u obliku:

u, = U, sinowt i i =Imsin(wt —g)
Na'slici 1.3-3 prikazan je valni oblik napona i struje te fazorski dijagram
za zavojnicu.

U krugu izmjeni¢ne sinusne struje vrijednost napona i jakost struje stal-
no se mijenja. Ako za svaku trenutacnu vrijednost napona i struje izra-
¢unamo umnozak napona i struje, dobit ¢emo razlicite vrijednosti za
trenutanu snagu p = ui.

Mnozenjem trenutacnih vrijednosti napona i struje dobiju se i pozitivne
i negativne vrijednosti (slika 1.3-4). Snaga je pozitivna kad su predzna-
ci napona i struje jednaki, a negativna kad su razliciti. Tada vidimo kako
je snaga za vrijeme prve i treCe Cetvrtine perioda negativna, za vrijeme
druge i Cetvrte Cetvrtine perioda pozitivna. Primjecujemo kako je krivu-
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; lja snage periodi¢na sinusna funkcija ¢ija je frekvencija dvaput veca od
frekvencije struje te je simetricna s obzirom na x-os. Trenutacna vrije-
dnost snage titra izmedu jednakih pozitivnih i negativnih vrijednosti, pa
je srednja vrijednost snage jednaka nuli.

Ovdje se ne moze govoriti o pretvaranju elektricne energije u toplin-
sku, kao kod djelatnog otpora. Struja tece u strujnom krugu, ali nema
trosenja elektri¢ne energije. Odnosno, u'strujnom se krugu sa zavojni-
com ne obavlja koristan rad. Naime,kada je snaga pozitivna, izvor daje
energiju zavojnici, tj. elektri¢na energija izvora-pretvara se u magnetsku
: : , energiju. Kada je snaga negativna, tada se zavojnica ponasa kao izvor, a
TNV g magnetska energija pretvara se u elektri¢nu i vraca natrag izvoru.

TN\ frosseseeeieeees \ : Pri ‘optereéenju'zavojnice energija beskorisno kruzi strujnim krugom,
: : : pa se\njezina‘snaga naziva induktivna jalova snaga.

Induktivna jalova snaga oznacava se slovom Q,, a njezina mjerna jedi-

Slika 1.3-4 nica je'voltamper reaktivno, var. Ra¢unamo je kao umnozak napona i
Napon, struja i snaga na zavojnici struje:
QL = UL IL’

| Napomena RSN
Napomena : o
O, induktivna jalova snaga, var

Induktivni otporsnaziva' se i induktivna

. U.  napon, V
reaktancija. / L p. A
. . . . t .
Induktivna jalova snaga naziva se i Lo SHWa,
induktivna reaktivna snaga. Uz poznavanje napona ili struje i induktivnog otpora, induktivnu jalovu

snagu mozemo racunati i prema izrazima:

2 ) UL2
O =1"X{ i QL:_XL‘

Primjer 1 . e
Zavojnica induktiviteta L = 15 pH prikljucena je na izvor sinusnog napona frekvencije f= 5 MHz. Izracunajte indukti-
vni otpor zavojnice.

Zadano: Rjesenje:
L=15pH=15-10°H

f=5MHz=5-10° Hz Induktivni otpor:

= = . . . 6 . . —6 —
¥ =9 X =2nfL=2-3,14-5-10°-15-10°=471

L

X =471Q
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Primjer 2

Zavojnica induktiviteta L = 0,2 H prikljucena je na izmjeni¢ni izvor sinusnog napona U =220 V frekvencije /= 50 Hz.
IzraCunajte: a) induktivni otpor, b) jakost struje i ¢) jalovu snagu.

Zadano:
L=02H
U=U =220V
f=50Hz

X.1.0,="

+
T+

Slika 1.4-1
Kondenzator u krugu izmjeni¢ne sinusne
struje

X/ A

C=konst:

-

f/Hz

Slika 1.4-2
Ovisnost kapacitivnog otpora o frekvenciji

Rjesenje:

a) Induktivni otpor:
X =2nfL=2-3,14-50-0,2 =628

X =62,80Q
b) Jakost struje: ¢) Jalova snaga
L_ﬁz 220:3,5 0, =U1=35-220=770
X, 62,8 0O, =770 var
L, =3,5A

1.4 Kapacitivna jalova snaga

Ako se kondenzator kapaciteta C (R = 0, L = 0) spojina izmjeni¢ni
sinusni napon, tada ¢e u strujnom krugu te¢iizmjenic¢ha sinusna struja
(slika 1.4-1).

Kondenzator kapaciteta C se suprotstavlja protjecanju izmjeni¢ne sinu-
sne struje kapacitivnim otporom,/Oznaka kapa€itivnog otpora je X, a
mjerna jedinca je om, Q.

Kapacitivni otpormozemo, izracunati dijeljenjem efektivne vrijednosti
napona U_ istruje /..

Kapacitivni otpor X. ovisi o kapacitetu C i frekvenciji f'izmjenicne si-
nusne struje, i to prema izrazu:
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Kapacitivni otpor obrnuto je proporcionalan kapacitetu kondenzatora
i frekvenciji.

Ovisnost kapacitivnog otpora o frekvenciji uz konstantni kapacitet pri-
kazana je na slici 1.4-2.



Snaga izmjeni¢ne sinusne struje
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Slika 1.4-3
a) Valni oblik napona i struje
b) Fazorski dijagram

Slika 1.4-4
Napon, struja i snaga ha kondenzatoru

Kapacitivni otpor naziva se i kapacitivna
reaktancija.

Kapacitivna jalova snaga naziva se i reaktivna
snaga.

Reciprocna vrijednost kapacitivnog otpora naziva se kapacitivna vodlji-
vost B, ¢ija je mjerna jedinica simens (S), a racuna se prema izrazu:

B =—.
¢ Xe

Pri prolazu izmjeni¢ne sinusne struje .kroz kondenzator, zbog stalnog
punjenja i praznjenja kondenzatora nastat ce fazni pomak izmedu na-

pona i struje. Struja prethodi naponu za 90° (g )

Napon i struju ovdje mozemo izraziti kao:
. # . T
uy =Ug, sinwt 1 i =1, sin a)t+§ .

Na slici, 1.4-3 prikazani su valni oblici i fazorski dijagram napona i struje.

Trenutacnu vrijednost snage koja se razvija na kondenzatoru u krugu
izmjeni¢ne sinusne struje mozemo izraziti kao umnozak trenuta¢nih
vrijednosti napona i struje. Snaga je za vrijeme prve i treée Cetvrtine
perioda pozitivna, a za vrijeme druge i ¢etvrte Cetvrtine negativna.

Trenutacna snaga je sinusna veli¢ina koja se mijenja s dvostrukom fre-
kvencijom u odnosu na frekvenciju struje i napona te je simetri¢na u
odnosu na x-os (slika 1.4-4). Srednja snaga koju kondenzator utrosi za
vrijeme jednog perioda jednaka je nuli.

Kada je snaga pozitivna, izvor daje energiju, tj. kondenzator se nabija.
Kada je snaga negativna, kondenzator se‘izbija i energiju vraca u izvor.

Kao i kod zavojnice, i kod kondenzatora nema trosenja elektri¢ne ener-
gije, odnosno u strujnom se krugu ne obavlja koristan rad.

Snagu koja se razvija na kandenzatoru u krugu izmjenic¢ne sinusne stru-
je mazivamo kapacitivnom jjalovom snagom i racunamo je kao umno-
zak efektivnihivrijednosti napona i struje.

Kapacitivna jalova snaga oznaCava se slovom Q ., a njezina mjerna jedi-
nica je voltamper reaktivno, var. Ra¢unamo je prema izrazu:

Oc =Uc I
gdje je:
Q.. kapacitivna jalova snaga, var
U, napon, V
I. struja, A.

Uz poznavanje napona ili struje i kapacitivnog otpora, kapacitivnu jalo-
vu snagu mozemo racunati i prema izrazima:
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