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AKSIJALNO OPTEREĆENJE1
Zadatak 1.1.
Čelična žica promjera d = 3 mm, dužine d = 3 mm, dužine d l = 9 m opterećena je na l = 9 m opterećena je na l
vlak silom F = 1380 N. Koliko je žica izdužena ako je njezin modul F = 1380 N. Koliko je žica izdužena ako je njezin modul F
elastičnosti E = 2,2 · 10E = 2,2 · 10E 11 Pa?

Rješenje:

∆ =l∆ =l∆ = 7 985, m985, m985 m, mm, m .

Zadatak 1.2.
Čelični štap dugačak 2 m nalazi se na temperaturi od 20 °C.
Odredite za koliko će se produljiti ako ga ugrijemo na 300 °C.
Ako ga prije ugrijavanja ukliještimo između dva nepomična zida, koliko 
će iznositi naprezanje u štapu nakon ugrijavanja?

Rješenje:

a) ∆ =l∆ =l∆ =T∆ =T∆ =lTl∆ =l∆ =T∆ =l∆ = 7 mm7 mm7 m ,

b)  = −735 MPa .
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Zadatak 1.3.
Metalni štap dugačak 2 m opterećen je aksijalnim silama 100 kN. 
Dopušteno normalno naprezanje materijala štapa je 100 MPa. 
Dimenzionirajte poprečni presjek oblika I profila. Koliko je stvarno 
naprezanje u štapu i koliko je njegovo apsolutno produljenje ako je 
modul elastičnosti 210 GPa?

Rješenje:

I 100
σ = 94,3 MPaσ = 94,3 MPaσ
Δl = 0,449 mm.l = 0,449 mm.l
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Zadatak 1.4.
Metalni štap dugačak 3 m, modula elastičnosti 180 GPa, opterećen 
je aksijalnim vlačnim silama iznosa 500 kN. Poprečni presjek štapa 
dimenzionirajte I profilom tako da najveće apsolutno produljenje ne 
smije biti veće od 0,5 mm. Koliko je tada produljenje?

Rješenje:

I 500
Δl = 0,4655 mm.l = 0,4655 mm.l
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Zadatak 1.5.
Složeni štap ukliješten je u točki A i opterećen silom F. Odredite pomak 
točke C.

Zadano:
F
l1 = 3l
l2l2l  = 2l
A1 = 2A2A2
A2 = A
E1 = E2E2E  = E
ΔlC = ?C = ?C

Rješenje:

∆ = ⋅l∆ =l∆ = F l⋅F l⋅
A E⋅A E⋅C∆ =C∆ =lCl∆ =l∆ =C∆ =l∆ = 7

2
.
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Domaća zadaća

Za čelični štap učvršćen i opterećen prema slici potrebno je:
- izračunati unutrašnje sile u pojedinom polju opterećenja,
- nacrtati N dijagram,N dijagram,N
- dimenzionirati štap kružnog presjeka odabirući prvi veći 

cijeli broj,
- izračunati naprezanja u pojedinim karakterističnim 

presjecima štapa,
- izračunati proračunski faktor sigurnosti,
- izračunati stvarni faktor sigurnosti,
- izračunati ukupno produljenje dimenzioniranog štapa.

Zadano:
l1 = 150 + 50 · X, mm  X, mm  X F1 = 35 – X, kNX, kNX
l2l2l  = 1 800 + X, mm  X, mm  X F2F2F  = X – 12, kNX – 12, kNX

l3l3l  = 2 400 – 10 · X, mm  X, mm  X F X
3F3F

3
15= −= − , kN

l4l4l  = 2 500 + X, mm  X, mm  X F X
4F4F 15

2
= −15= −15 , kN

σMσMσ  = 295 + 11,5 · M = 295 + 11,5 · M X, MPaX, MPaX

Upute:
X - redni broj u imeniku.X - redni broj u imeniku.X
Ako je neka sila negativna, znači da tlačno djeluje na tijelo.
Dopušteno naprezanje izračunajte linearnom interpolacijom za čelik 
odgovarajuće maksimalne čvrstoće (Tablica prilog 3).

Tablica ulaznih podataka:

Tablica rezultata:
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