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Celzijeva ljestvica je temperaturna ljestvica kojawse temelji na talistu vode (0°C) i vrelistu vode (100°C).

Kelvinova ljestvica je temperaturnaljestvica koja se temelji na apsolutnoj nuli (0 K).

Veza apsolutne temperature T i celzijeve temperature t:

T/K=t/°C+273,15.

Fahrenheitova ljestvica je temperaturna ljestvica koja se temelji na talistu vode (33°F) i vreliStuwode«212°F).

Koeficijent linearnog rastezanja, a, je omjer relativnog linearnog Sirenja AT/ i razlike temperatura'AT.

Linearno rastezanje opisuje izraz:
L =L,(1+at),

gdje je L, duljina pri temperaturi 0°C, a L(t) duljina pri temperatud t.

Koeficijent povrsinskog rastezanja, 3, je omjer relativnog povrsinskog Sirenja % i razlike temperatura AT.

Povrsinsko rastezanje opisuje izraz:
S()=S,(1+pe),

gdje je S, povrsina pri temperatufi 0°Cra S(t) povrsina pri temperaturi t.

Koeficijent volumnog rastezanja, y, je omjer relativhog linearnog produljenja A_\/\/ i razlike temperatura AT.

Volumno rastezanje opisuje izraz:
V(t) =V, (1 +y1),

gdje je V, volumen pri temperaturi 0°C, a V(t) volumen pri temperaturi t.
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Avogadrov broj je broj cestica u jednom molu, 6,022 10%.

Boyle—Mariotteov zakon je plinski zakon koji opisuje izotermnu promjenu stanja plina. Umnozak tlaka i volumena
ostaje stalan.

pV = konst.
Gay-Lussacov zakon je plinski zakon koji opisuje izobarnu promjenu stanja plina. Omjervolumena itemperature ostaje
stalan. y
—— =konst.
T onst

Charles-Gay-Lussacov zakon je plinski zakon koji opisuje izohornuipromjent-stanja plina. Omjer tlaka i temperature
ostaje stalan.

\°2_L
T kon_st.
Jednadzba stanja idelanog plina:
pV =nRT

Latentna toplina taljenja je toplinaspotrebna da jedan kilogram neke tvari na temperaturi talista prijede iz ¢vrstog u
tekuce stanje.

Toplina potrebnazataljenje je O = mL,, gdje je L, latentna toplina taljenja.

Latentna toplina isparavanja je toplina potrebna da jedan kilogram neke tvari na temperaturi vrelista prijede iz teku-
¢eg u plinovito stanje.

Toplina potrebna za isparavanje:  Q = mL,.

Specifi¢ni toplinski kapacitet je kolicina topline koju je potrebno predati tijelu mase 1 kg da mu se temperatura poveca
za 1°C.

Toplina potrebna za zagrijavanje je AQ = mcAT, gdje je ¢ specifichi toplinski kapacitet.




TOPLINA I TEMPERATURA

1.1. Temperatura

1. Temperatura u prostoriji iznosi 27,3°C. Izrazite temperaturu u kelvinima.
Rjesenje: 300,45 K
2. Kolika je normalna tjelesna temperatura izraZzena u stupnjevima Fahrenheita?
Rjesenje: 97,9°F

3. Kolika bi bila temperatura svemira izraZzena u stupnjevima Fahrenheita? Pronadite na internetu, odnosno provje-
rite da temperatura svemira, temperatura tzv. pozadinskog zracenja ostala od Velikog praska, iznosi 2,73 K.

Rjesenje: —454,76°F
1.2. Toplinsko rastezanje tvari

1. Zeljezna Sipka duljine 53 cm produljila se na 55 cm nakon $to se sa sobne temperature zagrijala na 80°C. Odre-
dite koeficijent linearnog §irenja.

Rjesenje: 0,00063 K

2. Bakrena Sipka dugacka je 80 cm pri temperaturi od 15°C. Koliko je produljenje Sipke pri temperaturi od
35°C? Koeficijent linearnog Sirenja bakra je 1,7-10°°C".

Rjesenje: 2,7-10* m

3. IzraCunajte produljenje bakrene zice dugacke 50 m pri promjeni temperature s 12°Cna 32°C. Koeficijent linear-
nog Sirenja bakra je 1,7-10°°C.

Rjesenje: 1,7 cm

4. Zagrijavamo li metalni $tap od 20°C do temperature 100°C, njegova se duljina poveca za 8,47-10~* m. Za koliko
se duljina Stapa smanji ako ga hladimo od 25°C, do temperature smrzavanja vode?
Rjesenje: 2,65-10* m
5. Gustoca zive pri 0°C je 13 600 kgm=. Tzracunajte gustocu Zive na temperaturi od 50°C. Koeficijent volumnog
Sirenja zive je 1,82+10*°C:,

Rjesenje: 13500 kgm

=



TOPLINA I TEMPERATURA

6. Mjedena i aluminijska Sipka pric¢vrs¢ene su na zid, kao §to je prikazano na slici. Pri 20°C prostor izmedu Sipaka
iznosi 1,2 mm. Na kojoj ¢e se temperaturi taj zrakoprazan prostor “zatvoriti”? Koeficijent linearnog Sirenja mjedi
je 19-10°%°C!, a aluminija 23-10°C"".

mjed aluminij

Rjesenje: 100°C

7. Pri 20°C celicna kugla ima promjer 0,900 cm. Pri istoj temperaturi promjer rupe u aluminijskoj ploc¢i iznosi
0,899 cm. Pri kojoj ¢e temperaturi (istoj za kuglu i/plocu) kugla proci kroz rupu? Koeficijent linearnog Sirenja
¢elika je 1,1-107°°C, a aluminija 2,2-105°C-,

Rjesenje: 121°C

8. Gustoca zlata pri 20°C iznosi 19 300-kgm™, a koeficijent linearnog $irenja zlata je 14,3-10°°C'. Kolika je gu-
stoca zlata pri 90°C?

Rjesenje: 19200 kgm
1.3. Plinski zakoni

1. Pri temperaturi od 27°C plin ima obujam V. Do koje je temperature potrebno izobarno hladiti taj'plin da mu se
obujam smanji za 20%?
Rjesenje: — 33°C

2. Temperatura plina u zarulji je 20°C. Kada je zarulja upaljena, tlak plina poveca se dva puta. Kolika je tada tem-
peratura plina?

Rjesenje: 313°C

3. Plinska boca napunjena je plinom temperature.15°C pod tlakom upola manjim od tlaka pri kojem dolazi do ra-
sprsnuc¢a boce. Pri kojoj bi se temperaturi plina boca rasprsnula?

Rjesenje: 303°C

4. Ako pri konstantnoj temperaturi plina klip u cilindru spustimo za tre¢inu visine cilindra, koliko ¢e se puta pove-
¢ati tlak?

Rjesenje: 1,5 puta

5. Koliko se puta poveca tlak plina u balonu elektri¢ne zarulje ako se nakon uklju¢ivanja temperatura plina povisi
sa 15°C na 303°C?

Rjesenje: 2
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TOPLINA I TEMPERATURA

6. Pri temperaturi 27°C tlak plina je p. Do koje je temperature potrebno izovolumno zagrijati plin da mu tlak bude
4 p?

Rjesenje: 1200 K

7. Pri temperaturi 227°C volumen plina je V. Do koje je temperature potrebno izobarno hladiti plin'da bi mu se
volumen upola smanjio?

Rjesenje: — 23°C

8. U automobilskoj gumi nalazi se zrak pod tlakom od 6-10° Pa pri'293 K< Dok se auto giba, temperatura gume se
povecava na 308 K. Ako je volumen zraka konstantan, koliko se pritom povecao tlak zraka?

Rjesenje: 6,3-10°Pa

9. Koja je temperatura plina u zatvorenoj posudi ako mu se tlak poveca za 0,4% pri promjeni temperature za 1 K?

Rjesenje: 250 K

10.Jednu litru idealnog plina pri atmesferskom tlaku 1 bar i temperaturi 0°C najprije izotermno komprimiramo na
volumen 0,4 L, a zatim izohorno (uz isti volumen) zagrijemo na 100°C. Koliki ¢e nakon toga biti tlak plina?

Rjesenje: 3,42 bar

11. U zatvorenoj posudi nalazi se plin temperature 100°C. Na koju je temperaturu potrebno zagrijati,plin da bi se tlak
u posudi udvostru¢io?

Rjesenje: 200°C

12.U zatvorenoj posudi nalazi se idealni plin. Sto ée se dogoditi § tlakom, plina ako mu temperaturu sa
0°C povecamo na 273°C?

Rjesenje: Povecat ¢e se dva puta.

13.1zobarnim se zagrijavanjem obujam plina udvostruci-Odredite konacnu temperaturu plina ako je pocetna tem-
peratura bila 0°C.

Rjesenje: 273,15°C

14.Plin se nalazi u posudi obujma 12.LL i pod tlakom od 60 kPa. Odredite tlak plina ako obujam izotermno smanjimo
tri puta?

Rjesenje: 1,8 MPa

15. Ako je pocetna temperatura 0°C, na koju temperaturu moramo izohorno zagrijati idealni plin kako bi se tlak
plina udvostrucio?

Rjesenje: 546 K

o



TOPLINA I TEMPERATURA

16.Pri temperaturi od 0°C volumen plina iznosi 30 L. Za koliko ¢e se promijeniti obujam plina ako plin izobarno
zagrijemo za 10 K?

Rjesenje: 1,1 L

17.U zatvorenoj posudi nalazi se plin pod tlakom od 24 kPa. Koliki ¢e biti tlak plinatako obujam posude izotermno
smanjimo na jednu treéinu pocetnog obujma?
Rjesenje: 72 kPa

18.Plin zauzima prostor volumena 50 L pri temperaturi od 60°C. Do koje‘temperature moramo izobarno zagrijati
plin kako bi se volumen povecao za 75 %?

Rjesenje: 416 K

19. U dizelskom motoru klip stlac¢uje zrak pri 305 K na volumen koji iznosi jednu Sesnaestinu poc¢etnog volumena i
na tlak koji je 48,5 puta veci od pocetnoga tlaka. Kolika je temperatura zraka nakon kompresije?

RjeSenje: 925 K
1.4. Jednadzba stanja idealnog plina

1. Kolika je temperatura 25 mola plina zatvorenog u posudi od 0,4 m* ako je izmjereni tlak na stjenke posude
0,5 MPa?

Rjesenje: 963 K
2. Koliku temperaturu ima 1,2 mola plina volumena 0,05 m?, pri atmosferskom tlaku?

Rjesenje: 508 K
3. Odredite obujam 20 g kisika pri sobnoj temperaturi i tlaku od 1' MPa. Relativna atomska masa kisika je 16.

Rjesenje: 15,2 L

4. Pritlaku 0od 20000 Pa i temperaturi od 1002C, 1 kg idealnog plina nalazi se u zatvorenoj posudi obujma 7 L. Ko-
liki ¢e biti tlak ako u posudu dodamo,jos 3 kg-istog plina, a obujam i temperaturu posude smanjimo tri puta?

Rjesenje: 5 000 Pa

5. Idealni plin pri temperaturi od 17°C i tlaku 2-10° Pa zauzima volumen od 3 m’.
a) Odredite koli¢inu plina.
b) Ako se.wvolumen poveca na 4 m’, a temperatura na 27°C, koliki ¢e biti tlak plina?

Rjesenje: a) 240 mol; b) 1,6-10° Pa
6. U spremniku volumena 1000 cm?® nalazi se 10 g dusika pri tlaku od 2 atm. Kolika je temperatura plina?

Rjesenje: 68,2 K
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