


Od molekule do organizma

Kljuéni pojmovi

- biologija

- stani¢na teorija
- evolucija

- genska teorija
- energija

» homeostaza

- znanstvena metoda

Biologija potjece od grckih rijeci
bios, Sto znaci Zivot, i logos, $to znaci
rije¢, govor, nauk ili znanost. Dakle,
biologija je znanost o Zivotu.

stanica majka dvije istovjetne stanice kéeri

dioba

Slika 1-1
Stani¢na dioba

Vizudlni wvid

Slike prikazuju fosil Archaeopteryxa,

prijelazni oblik izmedu gmazova i

ptica te njegov vjerojatan izgled. Kako

su ptice razvile sposobnost letenja?
Prema onome 3$to smo dosad naucili, ova je
sposobnost vjerojatno | rezultat ‘prirodnog
odabira i prezivljavanja najsposobnijih. Pret-
postavite do kojih je evolucijskih prilagodbi
doslo i zbog ¢ega.

1.1 Biologija kao znanost

Jedna od najznacajnijih posebnosti naseg planeta upravo je Zivot na
njemu. Bez obzira u kojem se smjeru zaputili — prema ekvatoru ili polovi-
ma, planinama ili oceanima — susrest ¢emo Ziva bica. Ovaj vas udzbenik
vodi kroz tajanstveni svijet biologije — znanosti koja proucava ziva bic¢a i
njihove osobine.

Premda se ziva bica izvana medusobno razlikuju, ona imaju mnostvo
zajednickih osobina. Vjerovali ili ne, ali mnogo toga dijelimo s ruzama
koje rastu u vrtu, zlatnim ribicama u akvariju i neuglednim “bubama”
koje znamo susresti u smocnici. Stoga, krenimo u istrazivanje svijeta bi-
ologije!

1.1.1 Biologija i njezina podruéja istrazivanja

Biologijajeznanostkoja proucavazivot,odnosnozive organizme.To¢nije,
ona proucava gradu,funkciju, rast, porijeklo, evoluciju, raspodijeljenost
i klasifikaciju svih zivih bica.

Temelje suvremene biologije ¢ini pet sjedinjujucih nacela.

1. Stani¢na teorija
Stanica je osnovna funkcionalna jedinica zivota. Svi se Zivu¢i organi-
zmi sastoje od jedne ili viSe stanica. Sve stanice potjecu iz prethodno
postojecih stanica koje se umnozavaju stani¢nom diobom (sl. 1-1). U
mnogostani¢nih organizama svaka stanica tijela izvire iz jedne jedine
stanice — oplodenog jajasca.

2. Evolucija
Svi zivotni oblici na Zemlji imaju zajednicko izvori$te, odnosno zaje-
dnickog pretka. Najstariji fosili datiraju od.prije 3,5 milijarde godina
Otada se razvijaju i mijenjaju\tj. eveluiraju. Ziva se bi¢a mijenjaju i
razvijaju sukladno zahtjeyvima okolisa, kako bi u njemu mogli i opsta-
ti.

Nggomend
Prema teoriji evolucije, danas postojece vrste u
zivotinjskom i biljnom svijetu razvile su se u procesu
postupne promjene od jednostavnijih, uglavnom izum-
rlih oblika, prema sloZenijima. Temelje teorije evolucije
postavio je britanski prirodoznanstvenik Charles Darwin u svojoj knjizi
Postanak vrsta.
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3. Genska teorija
Geni su osnovne jedinice nasljeda u svim zivim organizmima i naci-
njeni su od DNA (sl. 1-2). Svi Zivi organizmi istim osnovnim mehani-
zmom prepisuju i prevode DNA u proteine.

NOPOmenq stanica
i DNA ili DNK je skracenica za deok-
siribonukleinsku kiselinu (A -engl.
acid $to znadi kiselina). Ona ima : \
oblik dvostruke uzvojnice. : kromosomi
: RNA je skracenica za ribonuklein-
E sku kiselinu. :
R / Slika 1-2
molekula DNA Nasljedni materijal
u stanici
4. Energija

Opstanak-zivih bic¢a ovisi o stalnom
. unosu energije. Za gradu i funkcije
Jeste |i znali? zivih organizama zaduZene su ke-

4 mijske reakcije koje iz tvari hrane
“izvlace” energiju, potom ih pretva-
raju u nove stanice i odrzavaju. Mo-

- Ima ekosustava koji energiju, umjesto od
Sunca, u potpunosti izvlace iz metana;
sulfida i drugih anorganskih molekula! To

¢ine pomocu kemosintetickin mikroor- lekule hrane u ovom procesu ima-
ganizama. Takvi se “mikroorganizmi, ju dvojaku ulogu: sadrze energiju
primjerice, nalazé\na dnu oceana. Za ra- : potrebnu za izvedbu biokemijskih

zliku od biljaka —'fitoautotrofa — koji en-
ergiju fotosintezom dobivaju od Sunca pa
je potom pretvaraju u hranu, ti se mikroor-
ganizmi nazivaju kemoautotrofi.

reakcija i sadrze osnovne molekule
iz kojih organizam izgraduje svoje
organske makromolekule.

t Gotovo sva energija potrebna za
anplan o, zivot dolazi sa Sunca (sl. 1-3)! Nju
biljke i drugi autotrofi~~odnosno
proizvodaci pretvaraju u.kemijsku
energiju organskih molekula:/To se
odvija u procesu fotosinteze.

; Dio zarobljene energije rabi se za proizvodnju hranjivih tvari kako bi
Secer se'odrzao zivot i osigurala energija za rast i razvoj organizma. Dio te
' energije gubi se u obliku topline i otpadnih tvari. Metaboli¢kim se
procesima energija iz kemijskih tvari pretvara u energiju korisnu za

Zivot.

Slika 1-3
Energija sa Sunca stize do Zemlje

voda

B T TS T . ' i 5. Homeostaza

Homeostaza (gr¢. homoios — isti, jednak; stasis — zastoj, zaustavljanje,

usporenje) je stanje uravnotezenosti, tj. zdravlja organizma ili sustava

koje se postize pomo¢u mnogobrojnih fizioloskih procesa.

Sva ziva bica, jednostani¢na i mnogostani¢na, iskazuju homeostazu.

Homeostaza postoji na razini:

* stanice — primjerice stanice odrZavaju stabilnu unutarnju kiselost (pH)

* organizma — primjerice toplokrvne zZivotinje odrzavaju stalnu unutar-
nju tjelesnu temperaturu

* ckosustava — primjerice korijenje biljaka sprjecava eroziju (otplavlji-
vanje) tla, Sto pomaZe odrzanju ekosustava.

Tkiva i organi takoder odrzavaju homeostazu.
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Od molekule do organizma

BOTANIKA

- Promatranje: Biljke rajcice ugibaju, a lis¢e im
je puno 3ara, $to su simptomi tipi¢ne virusne
bolesti.

- Hipoteza: Virus X ubija biljke rajcice.

- Pokusi:

a) Elektronskim mikroskopem potvrdujemo
prisutnostvirusa X,

b) Zdrave biljke“rajcice zarazimo virusom X
kako bismo vidjeli hoce li i njima lidce biti
puno $ara i hoce li ugibati.

+ Rezultati: Potvrduju ili pobijaju hipotezu te na
temelju njih donosimo zakljucak.

- Zakljucak: Virus X (ne) ubija biljke rajcice.

Prilikom izvodenja pokusa uvijek je neophodna
kontrolna skupina kako bi se mogla uspostaviti
usporedba s pokusnom skupinom. Ona je posve
ista kao pokusna skupina, a razlikuje se samo
po parametru koji se istrazuje, npr. (ne)davanje
novoga lijeka. Kako na rezultat istraZivanja
utjece niz parametara, rezultat pokusne sku-
pine usporeduje se s rezultatom dobivenim u
kontrolnoj skupini. Time se mogu dobiti uvjer-
ljivi rezultati prikupljeni u pokusnoj skupini.

Tradicionalno, specijalizirane discipline biologije grupirane su prema
tipu organizma koje proucavaju. Primjerice:

MIKROBIOLOGIJA

ZOOLOGIJA

e znanost o Zivotinjama

e'znanost a» mikroorganizmima

Ta se podrucja nadalje dijele s obzirom na razinu s koje se ti organizmi
proucavaju i's obzirom na istrazivacke metode koje se pritom koriste:

«biokemija — proucava kemijske reakcije u zivih bic¢a

- molekularna biologija — proucava slozene interakcije sustava bioloskih
molekula

* biologija stanice — prou¢ava osnovnu gradevnu jedinicu Zivota

* fiziologija — proucava fizikalne i kemijske funkcije tkiva i organskih
sustava nekog organizma

* ekologija — proucava kako se razni organizmi medusobno odnose unutar
svoga okoliSa i prema njemu.

1.1.2 Metode istrazivanja u bioloskim'znanestima

Biologija kao znanost uvelike ovisi o ¢injenicama prikupljenim proma-
tranjem. Kako bi dobio odgovor na pitanja koja ga zanimaju, biolog kroz
znanstveni proces postavlja probne odgovore ili hipoteze — pretpostavke.
Potom te hipoteze ispituje.nizom pokusa i novih promatranja Sto pred-
stavlja proces znanstvenog istrazivanja. Zatim se vraca na pocetak: nova
promatranja, svjeze hipoteze, vise pokusa. Taj se krug naziva znanstvena
metoda, a pomocu nje istrazivaci polako, ali sigurno razjasnjavaju mno-
ge-zagonetke o zivotu.

No, znanstvenici ne tragaju za apsolutnim ili nepobitnim dokazom. Neka
s¢ hipoteza moze odbaciti, ali ne i s potpunom sigurnos$éu potvrditi.

p Pr /o)

1. Promat aziva¢ provodi promatranja, R 5,
proucava p prikupljene podatke i defi- %P\ %/
nira problem. N ©

2. Hipoteza - istraziva¢ postavlja jednu ili viSe pre-

tpostavki koje se mogu ispitati.

3. Pokus - ilstraZivac¢ osmisljava i provodi kontroli-
rane pokuse te provodi daljnja promatranja.

4. Zakljucak - istrazivac analizira prikupljene rezul-
tate, nakon ¢ega prihvaca ili odbija hipotezu.

ZNANSTVENA
METODA

O

&
.\QO

© Slika 1-3

Znanstvena metoda
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Vizualni saZetak

BIOLOGIJA znanstvena
- znanost o Zivotu metoda
Nacela A4 1. promatranje
(C STANICNATEORUA ) HOMEOSTAZA 2. hipoteza
3. pokus
- stanica - osnovna funkcionalna -« svi organizmi - energijazarast -« uravnotezenost .
jedinica zZivota potjecu od i razvoj 4, zakljucak
zajednickog | |
pretka Sunce hrana
« razvoj zivih
bica
A 4
GENSKA TEORIJA

+ geni - osnavnejedinice
nasljedanacinjeneiod DNA

Podjela prema skupini organizama
botanika - biljke
zoologija — Zivatipje
mikrobidlogija 1 mMikkoorganizmi

Podjela prema istrazivackoj metodi

biokemija — kemija Zivota

molekularna biologija — bioloske molekule
biologija stanice - stanica

fiziologija — fizicke i kemijske funkcije
ekologija - okoli$

Pitanja za ponavljanje

1. Sto je biologija?

Y AT S —
(/bobro je znati...

Istrazivanja do kojih znanstvenici dolaze iznose se u
znanstvenim radovima.

2. Nabrojite pet nacela koja ¢ine temelj d
moderne biologije. 3 \
3. Cime se bavi stani¢na teorija? :

1. Uvod - objasnjava se problem i poznate cinjeni-

Kako se naziva proces kojim se zivot ;
ce o njemu.

mijenja i razvija? o o L
2. Materijali i metode - opisuje se kako je istraziva-

5. Stosugeni? nje provedeno.

6.  Otkud zZiva bi¢a dobivaju energiju za 3. Rezultati - jasno i sazeto prikazu se rezultati.
Zivot? 4. Rasprava - autor objasnjava rezultate i uspore-
7. Stojehomeostaza? duje ih s rezultatima drugih autora.
Navedite po primjer homeostaze na 5. Zakljucak - navode se glavni zakljuéci izvedeni iz
. . . - rezultata.
razini stanice i na razini organizma. . Lo ..
. . ] . 6. Sazetak - sazeti pregled ¢itavog rada.
9. Navedite nekoliko grana biologije . . - P
. . koi .. 7. Literatura — popis naslova koji su se koristili prili-
prema tipu organizma Koje proucavaju. kom pisanja znanstvenog rada.
10. Navedite nekoliko grana biologije
prema tipu Istraiivaéke metode. .......................................................................
11. Sto obuhvaca znanstvena metoda?
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( X Od molekule do organizma

Kljucni pojmovi

- stani¢na grada

- rast i razvoj

s razmnozavanje i
nasljedivanje

- iskoriStavanje energije

- reagiranje na okoli$

- sposobnost prilagodbe

- homeostaza

- smrt

Zagonetka

Sto moze biti bilo koje,beje, nalazi se na
vama, u vama i pesvuda oko vas, moze
biti vrlo veliko, ali i viio malo, mozete ga
pojesti, ali ono moze pojesti i vas?

(zoAIZ)

Slika 1-4
Roditelji i njihovo dijete

1.2 Osobine Zivih bica

Pogledajte oko sebe. Sto vidite? Prijatelja iz razreda, brata, sestru? Po-
gledajte kroz prozor ili podite u Setnju. Vidjet cete drvece, travu, pse,
macke, kukce i brojne druge oblike Zivota.

Sad razmislite o tome. Naime, Zivot se proteze mnogo dalje od onog
Sto vase oko moze vidjeti. Posvuda oko vas, na vasem stolu, udzbeniku,
zidovima, podu, stropu, na vasoj odjeci, pa cak i na vasoj kozi mozete
pronaci na milijarde si¢usnih mikroskopskih organizama.

Kako mozemo definirati Zivot? lake na ove pitanje\ postoji mnostvo
odgovora, biolozi su ipak odredili odredene osobine koje su zajednicke
svim organizmima. Zivot se povezujess razlicitim svojstvima i procesima
kao Sto su red ili poredak,rast i razvej, razmnozavanje, iskoristavanje
energije, reagiranje na zahtjeve okolisa, homeostaza i sposobnost prila-
godbe. Od najmangje bakterije do velicanstvenog plavetnog kita, sva ziva
bi¢a u odredenoj mjeri pokazuju te osobine i procese.

ZajedniCke osobine Zivih bi¢a

Zivot je'svuda oko nas — kilometrima visoko u atmosferi, ali i ispod po-
vrsine Zemlje. Sto nazivamo zivotom? Koje su znacajke zajednicke svim
zivim bi¢ima?

Ziva bi¢a imaju brojne zajednicke osobine.

1. Stani¢na grada
Ziva bica sastoje se od stanica, a svaka se stanica sastoji od manjih je-
dinica — organela. Organizam moze biti sazdan od jedne stanice ili vise
njih. Stanice su toliko sitne da ih.moZemo, vidjeti jedino pomocu mi-
kroskopa. One izgraduju svaki dio Zivog organizma —nasu kozu, kosu,
nokte, krv, kosti, Zivce, misice.~Stanice medusobno suraduju kako bi
odrzale organizam na Zivotu.

2. Rast i razvoj
Ziva bica rastu;.0dnosno povecavaju svoju veli¢inu i/ili broj stanica od
kojih se sastoje.

3. RazmnoZavanje i nasljedivanje
RazmnoZavanje je proces pri kojem jedno ili dva Ziva bi¢a stvore
novo\zivo biée. Ziva se bi¢a razmnozavaju nespolno ili spolno. Time
produljuju svoju vrstu i prenose svoj nasljedni materijal na idu¢i nara-
Staj (sl. 1-4).

4. IskoriStavanje energije

Ziva bica iskoriStavaju izvor energije,

odnosno hranu (sl. 1-5) kako bi mogli

obavljati svoje funkcije. Taj se pro-

ces naziva metabolizam, a obuhvaca

slozene kemijske reakcije. Tim se ke-

mijskim reakcijama obavljaju funkcije

nuzne za zivot, poput razlaganja hra-

ne koju organizam koristi za energiju,

stvaranja hrane, izgradnje novih stani-

ca, “popravljanja” ozlijedenih dijelova [Slika 15
tijela i sl. Hrana —izvor energije
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Slika 1-6
Bijeg od poZara

I vase tijelo reagira na okolis kako biste

odrzali zdravlje. Primjerice, kisete

kako biste sprijecili prasinu i mikroor-

ganizme da kroz nos udu u vase tijelo.
A ako ipak uspiju uci u vase tijelo, vas imunosni
sustav reagira na prisutnost stranih tijéla tako sto
stvara protutijela. Razmislite i navedite, prema
vlastitom iskustvu, na koje se jos nacine tijelo
brani od ulaska stranih tijela?

Jeste |i znali?

- Ekstremofilni mikroorganizmi zive duboko u Spiljama te ih mozemo
pronaci kilometrima ispod povrsine tla. Oni he ovise o suncevoj energiji,
vec za prezivljavanje koriste plinove i anoerganske tvari koje bi za nas bile

smrtonosne.

- Zivotni vijek nekihlerganizama traje tek nekoliko sati ili dana. Primjerice,

5. Podrazljivost
Ziva biéa reagiraju na podrazaje i zahtjeve iz okolisa. Primjer takve
reakcije je kretanje prema hrani ili bjezanje od prijetnje (sl. 1-6).

6. Sposobnost prilagodbe
Ziva se bi¢a mogu prilagoditi promjenama okolisa. To im pomaze da
se uspjesno razmnozavaju, rastu i razvijaju.

7. Homeostaza
Homeostazu smo ve¢ objasnili u proslom poglavljuna str. 11.

8. Smrt
Sva ziva bi¢a nastoje uspostaviti ravhotezu, svog unutarnjeg okolisSa
koja je idealna za pravilno funketoniranje njihovih stanica, tkiva, orga-
na i organizma opcenito. Kad to vise ne-mogu, umiru. Svako zivo bice
ima svoj zivotni vijek koji se medu organizmima znatno razlikuje, a na
kraju kojeg slijedi smirt.

Primjer 'uspjesnog nacina prilagodbe okolisu jest razvoj sposobnosti
kretanja. Ziva se bi¢a kre¢u ovisno o zahtjevima okolisa u kojem Zive,
kako/bi pronasli hranu ili zaklon, izbjegli opasnost, odnosno reagirali na
podrazaj iz okoli$a ili na zahtjev okolisa.

Zivotinje se kre¢u na brojne na¢ine. Pritom koriste peraje kako bi plivale,
krila kako bi letjele, noge kako bi hodale, a ruke i repove kako bi se za
nesto primile.

No i biljke se mogu kretati. Naravno, ne tako dobro kao Zzivotinje, ali
vecéina biljaka pokrece svoje stabljike kako bi se pruzile prema Suncu,
otvaraju i zatvaraju cvjetove, pruzaju korijenje u'tlo kako bi uzele do-
voljnu koli¢inu vode i mineralnih tvarii sl. Neke biljke mesozderke imaju
posebne strukture za hvatanje plijena koje su vrlo pokretljive.

- Neka Ziva bica svoj Zivot zapocinju u potpuno
drukcijem obliku, a kako rastu, znacajno se mi-
jenjaju. Zaba svoj Zivot zapocinje kao punogla-
vac, a leptir kao gusjenica. Tek kad odrastu,
poprimaju svoj dobro poznati izgled.

neke bakterije ikukci zapocnu zivot, sazru, razmnoZze se i uginu — sve to u
tek nekoliko sati! Nasuprot tome, neka Ziva bi¢a mogu Zivjeti dugi niz godi-
na, poput slonova, koji mogu Zivjeti i 70 godina, ili ljudi, koji mogu Zivjeti i
preko 100 godina. Dakako, postoje Ziva bi¢a koja kao da Zive vje¢no. Rijec je
o biljkama. Neke vrste drveca zive na Zemlji vise od 5000 godina. Dakle, nji-
hov je Zivot zapoceo u vrijeme Starog Rima i gradnje egipatskih piramida!
Medutim, i Zivotni vijek tih organizama s vremenom ¢e doci kraju.




( X Od molekule do organizma

Vizuadln

sazetak OSOBINE ZIVIH BICA

—> stani¢na grada

—> rast i razvoj

—> razmnozavanje i nasljedivanje
—> iskoristavanje energije

—> podrazljivost

—> prilagodba

—> homeostaza

—> smrt

Pitanja za ponavljanje

1 Nabrojite zajednicka svejstva svih zivih bica.

2. Zasto organizam iskoriStava energiju?

3. Navedite primjer.reakcije na podrazaj iz okolisa.
4. Navedite primjer uspjeSne prilagodbe okolisu.

ZIVOT JE
Zivot je prilika - iskusi je.
Zivot je ljepota - divi joj se.

Zivot je tuga~ nadidi je.
Zivotyje himna # pjevaj je.

Provjerd pojmovd

Koja je razlika izmedu home-
ostaze i sposobnosti prilagodbe
okolisu?

Zivot je san - ucini ga stvarnim.
Zivot je izazov - Suoci se s njim.
Zivot je zadatak - izvriavaj ga.
Zivot jeigra - igraj se.

Zivot Jje dragacjen~ njeguj ga.
Zivot je bogatstvo - cuvaj ga.
Zivotje ljubay - uZivaj je.

Zivot je'tajna - pronikni je.
Zivot je obecanje - ispuni ga.

Zivot je.borba - prihvati je.
Zivot je tragedija - uhvati se s
njom u kostac.

Zivot je avantura - usudi se.
Zivot je sreca - zasluzi je.
Zivot je Zivot - brani ga.

— Majka Tereza
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Kljuéni pojmovi
- atom

- molekula

- organel

- stanica

- tkivo

- organ

- sustav organa
- organizam

- populacija

- biocenoza

- ekosustav

- biom

- biosfera

- prokarioti

- arheje
- bakterije

- eukarioti

- protisti

- gljive

- biljke

- zivotinje
- klasifikacija

N

STANICA

Slika 1-8 TKIVO

0d stanice do organizma

1.3 Ustroj i klasifikacija zivih bi¢a

Znanstvenici vjeruju kako na Zemlji zivi vise od 10 milijuna razlicitih
vrsta zivih bica. Zamislite pokuSaje znanstvenika da prouce i shvate
Zivote, navike i evoluciju tolikog broja razlicitih vrsta! Kako bi im zada-
tak bio laksi, znanstvenici svrstavaju Ziva bica u skupine koje se temelje
na srodstvenim odnosima. To ¢ine na temelju njihovih slicnosti, odnosno
razlicitosti. Ovaj se proces naziva klasifikacija i temelji se na odredenim
pravilima. Prema suvremenoj sistematici, sva ziva bic¢a rasporedena su u
tri domene. Upoznajmo ih!

1.3.1 Ustroj Zive tvari

S bioloskog se gledista odredeni atomi povezuju kako bi tvorili sloze-
ne bioloske molekule, poput proteina. Razlicite bioloSke molekule tvore
stani¢ne organele, poput jezgre: Ti se organeli povezuju i tvore stanicu.
Stanica je najmanja jedinica zivota, odnosno osnovna gradevna jedinica
svakog zivog organizma.

Razlikujemo jednostani¢ne i mnogostani¢ne organizme. Kako im naziv
govori, jednostani¢ne organizme ¢ini samo jedna stanica, dok mnogosta-
ni¢ne Cini vise njih. U mnogostani¢nih organizama, sli¢ne stanice koje
obavljaju odredene uloge medusobno su povezane te tvore tkiva. Razli-
cita tkiva koja medusobno suraduju kako bi obavljala odredenu ulogu
povezana su u organe, primjerice u pluc¢a. Sustav organa je pak sku-
pina organa koji medusobno suraduju prilikom obavljanja neke uloge,
primjerice disanja. Rezultat ovakvog reda sloZeni je organizam poput
covjekovog (sl. 1-8).

N VN

ORGAN SUSTAV

ORGANA
ORGANIZAM

Medutim, razine ustroja, odnosno organizacije, u biologiji ne prestaju s
organizmom. Skupina organizama iste vrste na odredenom podrucju nazi-
va se populacija, a populacije se medusobno udruzuju u biocenoze, tj. u
zivotne zajednice. EKosustav je sloZeni sustav kroz koji protjece energija
1 u kojem su biocenoze medusobno povezane, a koji ukljucuje i staniste,
odnosno nezive ili abioti¢ke ¢imbenike kao Sto su voda, zrak 1 tlo. Biomi
su velike Zivotne zajednice za koje je karakteristicna odredena vrsta ve-
getacije, ali 1 razne kombinacije biljaka i Zivotinja, npr. pustinja, savana,
stepa. Konac¢no, biomi ¢ine biosferu — dio planeta na kojem postoji zivot
(sl. 1-9).
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Od molekule do organizma

Subatomska cestica
e proton, neutron i
elektron

Atom
® najmanja Cestica
nekog elementa koja
sadrzi svojstva tog
elementa

/

| 2|VATV§ é'
~ )
W
8

/
(NEZIVA TVAR ) /
/
/

Mnogostani¢ni organizam / jedinka
* organizam koji se sastoji od
stanica organiziranih u tkiva, organe
i sustave organa

Sto mozete zakljuciti iz

slike? Kako raste slozenost:

a) unutar stanice

b) unutar visestanic¢nih
organizama,

¢) medu organizmima?

Biosfera
e nastanjena
podrucja
Zemljine kore,
vode i atmosfere

e

Slika 1-9
0d subatomske cestice do biosfere

Molekula
e kemijski spoj koji se
sastoji od dvaju ili vise

/
/

atoma istog ili razlicitih
elemenata / . . Organeﬂl
/ e dio stanice obavijen
membranom

Stanica
* najmanja jedinica
organizma'koja moze
Zivjetii dijeliti se

Tkivo
e stanice i tvari koje su
medusobno/povezane
kako bi/obavljale
odredenu funkciju

Organ
e jedinica koja
se sastoji od
medusobno
povezanih tkiva koja
obavljaju odredeni
zadatak ili zadatke

/l;
>
%?—.

Sustav organa
e dva.ili vise organa koji
su medusobno povezani
kako bi abavljali odredenu
funkciju

>y

Populacija
e skupina organizama
iste vrste koji Zive na
istome podrucju

EKOSUSTAV

Biocenoza (Zivotna zajednica)
e populacije razlicitih vrsta koje
QQ_,\ Zi i d Cj

RS S SN S zive na istome podrucju
- Staniste
e podrucje na kojem Zive razli¢ite populacije sa
svojstvenim nezivim ili abiotickim ¢imbenicima

—voda svjetlost, zrak, temperatura
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Slika 1-10

Carlvon Linné (1707.-1778.)

Svedski botanicar, lijecnik i zoolog — ‘otac’
suvremene sistematike i dvoimenog
nazivlja vrsta

""" IT A\ I\ 1
protisti \ Zivotinj gljive biljke CARSTVA 1

9
eubakterije arhebakterije
1
Bacteria Arc
(prokarioti) arioti)
Slika 1-11
Tri domene

1.3.2 Sistematika zivih bica

Sistematika je podrucje biologije koje se bavi proucavanjem raznovr-

snosti organizama u proslosti i sadasnjosti te njihovim srodstvenim odno-

sima. Glavni klasifikacijski sustav osmislio je Carl von Linné (sl. 1-10).

Linnéov sustav obuhvaca:

— razvrstavanje srodnih organizama u skupine prema sistematskim kate-
gorijama (tablica 1-1)

— dvoimeno nazivlje, tj. dodjeljivanje imena od dvije rijeci svakoj vrsti.

Ziva bica dijele se na Sest carstava.

Tablica 1-1
Sest carstava zivog svijeta

\ arFebakterije
eubakterije
protisti

CARSTVA

gljive
biljke

zivotinje

Zbog velikih razlika u sastavu DNA otkivenih devedesetih godina proslog
stolje¢a, danas sav zivi svijet dijelimo na tri domene ili nadcarstva.

Domena Eukarya obuhvaca sve eukariotske organizme — protiste, gljive,
biljke i zivotinje. Druge dvije domene, Bacteria i Archaea su prokariotske i
obuhvacaju prave bakterije (eubakterije) 1 arheje (arheobakterije). Zorni pri-
kaz ove sistematike je slika 1-11.

N b

Eukarya 1
(eukarioti)

prvi organizmi
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( X Od molekule do organizma

Slika 1-12

Arheje su prvi put pronadene u ekstremnim okoliSima,
poput vulkanskih podrucja

Slika 1-13
Cijanobakterije su fotosintetske bakterije

Slika 1-14
Papucica

Slika 1-15
Gljiva lisicica

Prokarioti

Vecina ljudi zna da su bakterije jednostavni jednostani¢ni organizmi koji su
vec¢inom uzro¢nici mnogih uobicajenih bolesti te da se mogu ubiti antibioti-
cima, premda su neke bakterije postale na njih iznimno otporne. No za arheje
rijetko tko zna.

Arheje su takoder jednostavni jednostani¢ni organizmi, ali ne uzrokuju bolesti.
Obicno ih nalazimo u stanistima s ekstremnim uvjetima — primjerice na Antar-
ktici, na dnu oceana, na vulkanskim podrucjima (sl. 1-12) i u slanistima.
Bakterije (sl. 1-13) i arheje su prokarioti —jednostanicni organizmi koji
nemaju prave organele niti pravu jezgru, ve¢ umjesto nje sadrze nukleoid
— DNA smjestenu u odredenom dijelu'stanice.

Prokariot dolazi od grckih rijeci pro-, $to znadi prije, i karyon,
$to znacijezgra.
Eukariot dolazi-od grckih rijeci eu, $to znaci prava, i karyon,
Sto znaci jezgra.
Autotrofi‘su organizmi koji sami stvaraju hranu od Sunceve svjetlosti ili
kemijskih spojeva iz okolisa. U hranidbenom su lancu proizvodaci, odnos-
no biljke i neke bakterije.

Heterotrofi su organizmi koji ne mogu sami stvarati hranu, ve¢ je mora-
:ju unijeti prehranom. U hranidbenom su lancu potrosaci (Zivotinje) ili
. razlagaci, odnosno gljive.

Organizmi koji se nalaze u domeni Eukarya mogu biti jednostani¢ni ili mno-
gostanicni. Svaka od njihovih stanica sadrzi jezgru i organele obavijene mem-
branom. Takvi se organizmi nazivaju eukarioti. Domena Eukarya sastoji se od
Cetiri carstva: protisti, gljive, biljke 1 zivotinje.

1. Protisti
Protisti su jednostani¢ni, eukatiotski ‘organizmi koji su mnogo slozeniji i
puno veci od bakterija i arheja. Primjeri su ameba i papucica (sl. 1-14). Pro-
tisti su evolucijskipotekli‘od prokariota, a od njih su dalje potekle ostale
eukariotske Jinije (sl. 1-11).

2. Gljive
Gljive:su razlagaci i prezivljavaju razlaganjem organske tvari koju potom
upijaju (sl 1-15). Gljive su uglavnom mnogostani¢ne, no nekolicina ih je
jednostani¢na, npr. kvasac. Neke su gljive paraziti, tj. Zive na Zivué¢im orga-
nizmima. Primjerice, uzrokuju odredene ljudske bolesti poput lisaja na kozi
ili atletskog stopala; ili biljne bolesti poput peronospore.

3. Biljke

Biljke su mnogostani¢ni eukariot-

ski organizmi koji stvaraju vlastitu

hranu. Biljke su fotosintetski auto-

trofi, odnosno svoju hranu stvara-

ju kroz proces fotosinteze u kojem
koriste ugljikov dioksid iz zraka,
svjetlosnu energiju od Sunca te

vodu. Biljke su se najvjerojatnije
razvile iz mnogostani¢nih zelenih

algi. Primjeri biljaka su mahovina, | Slika 1-16
paprat, bor i ruza (sl. 1-16). Ruze
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Slika 1-17
Mrav (beskraljeznjak; A) i macka. (kraljeznjak; B)

Epitet za pojedinu vrstu unutar

roda moze se odnositi na opis po-

jedine vrste unutar roda, osobno

ime zasluznog pojedinca koji je
: tu vrstu otkrio ili na lokalitet na kojem je ta vr-
*. staotkrivena.

Provjerd pojmova

1. Navedite rast slozenosti od mole-
kule dojorganskog.sustava.

2. Usporedite sljedece pojmove:
eukarioti - prokarioti
autotrofi — heterotrofi

4. Zivotinje

Zivotinje su takoder mnogostani¢ni eukariotski organizmi, ali ne mogu
stvarati vlastitu hranu pa pripadaju heterotrofima. Zivotinjsko je car-
stvo iznimno bogato raznolikim organizmima koji se mogu podijeliti
u dvije skupine: one bez kraljeznice, beskraljeZnjake i one s kraljezni-
com, kraljeznjake. Primjeri beskraljeznjaka su spuzve, puzevi, morske
zvijezde, pauct, rakovi i kukei (sl. 1-17 A). Primjeri kraljeznjaka su psi,
macke (sl. 1-17 B), ribe, ptice, zabe, zmije i naravno, ljudi.

Svako se carstvo dijeli u sve nize sistematske kategorije, do vrste (ta-
blica 1-2).

Tablica 1-2
Sistematske kategorije

SISTEMATSKE KATEGORIJE

1.,~~domena
’k carstvo

3. \ koljeno
V4. razred

5. red

6. porodica

7. rod

8. vrsta

Znanstveno ime vrste dobiva se povezivanjem naziva njenog roda i epi-
teta specifiénog za tu vrstu. Primjerice, danasnji covjek svrstan je u vrstu
Homo sapiens. Homo je rod ljudi, a sapiens (lat. mudar) oznacava odre-
denu vrstu unutar tog roda — danasnjeg ¢ovjeka. Kadgod piSemo znan-
stveno ime neke vrste, koristimo latinske nazive. Za rod se stavlja veliko
prvo slovo, a za vrstu malo. K tomu, cijeli se termin stavlja u kurziv ili
podcrta.

Osim stani¢nih organizama, postoji i niz unutarstani¢nih parazita
kojiisu “manje zivi” ako uzmemo u obzir njihovu metaboli¢ku ak-
tivnost. To su:

1. virusi

2. viroidi

3. prioni.
Virusi ne pripadaju nijednoj od tri domene jer se uopce ne sastoje od sta-
nica. Nemaju svojstva zivih bica, tj. ne hrane se, ne stvaraju otpadne tvari, niti
obavljaju vecinu funkcija koje obavljaju Ziva bi¢a. Zapravo, jedina stvar koju

imaju zajednicku sa zivim bi¢ima jest ta da se mogu razmnozavati, a nezive se
tvari ne mogu razmnoZavati.

1. Nabrojite neke vrste
bolesti koju uzrokuju
virusi.

2. Stomislite, jesu li virusi
zivi ili ne? Obrazlozite
svoje misljenje.




1 e® 0dmolekule do organizma

Vizualn sazetak

USTROJ ZIVE TVARI NEZIVO 7IVO

Cestica
. . sustav
biocenoza populacija organa
biom
N7
ekosustav

mnogostanicni
organizam /
jedinka

KLASIFIKACLJA ZIVIH BICA

C oOMENE )
BAKTERLJE

PROTISTI

ARHEBAKTERIJE EUBAKTERIJE
BILJKE GARSTUA
PROKARIOTII GLJIVE
ZIVOTINSE

Pitanja za pongvljdnje

1. Opisite slijed rasta.sloZzenosti:

a) od subatomske cestice do stanice
b) od stanice do jedinke
¢).od jedinke do biosfere.

Navedite Sest carstava.
3. Navedite pojedine domene i koja carstva sadrzavaju.
Navedite primjere vrsta:

a) protista
b) gljiva
c) biljki
d) Zivotinja.
5. Navedite sistematske kategorije.
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