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Mikroupravljaé Arduino UNO

Na slici 1 prikazan je mikroupravlja¢ Arduino UNO s oznacenim pripadaju¢im sastavnim
dijelovima. Glavni dio mikroupravlja¢a je ATMEGA 328. Sastavni dijelovi svakoga Arduina
su digitalni i analogni ulazi, odnosno izlazi, tipka za resetiranje mikroupravlja¢a, USB pri-
kljuCak, priklju€ak za vanjsko napajanje, izlaz od +5 V, tri izlaza za uzemljenje, odnosno
masu (GND) i drugi. Za realizaciju svih laboratorijskih vjezbi Arduino za napajanje koristi
racunalo putem USB prikljucka.

digitalni izlazi/ulazi
masa/uzemljenje \

tipka za resetiranje

USB prikljucak £ TX i
& rxam ARDUINO

priklju¢ak za
vanjsko napajanje

napajanje +5V analogni

. ulazi
masa/uzemljenje

Slika 1. Arduino UNO

Eksperimentalna plocica (slika 2) sastoji se od dvaju razli¢itih nac¢ina povezivanja kontaka-
ta, odnosno spojeva. Ima 30 utora koji sluze za umetanje nozica elektroni¢kih elemenata
kao i spojnih vodi¢a. Prema polozaju plocice sa slike 2 razlikuju se vanjska podrucja i sre-
diSnje. Vanjska podrucja oznacena su crvenom i plavom bojom, dok je srediSnje podrucje
oznaceno naranCastom bojom u samo nekim spojevima (npr. ABCDE-12 imaju jednaki
potencijal). Vanjsko podrucje je spojeno u dvije linije pri Eemu crvena predstavlja “+” pol,
a plava “=” pol u strujnom krugu. SrediSnje podrucje je spojeno u svakoj liniji po 5 utora
zajedno, a svaka linija je zasebno spojena, sto je ukupno 30 linija.
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Slika 2. Eksperimentalna ploc€ica (half +)

Kod spajanja strujnoga kruga treba navedeno uzeti u obzir, ali i da odabir stupca za spaja-
nje u srediSnjem dijelu plocice nije definiran, on se odabire prema zelji. Takoder, dva stupca
u, npr. 20. retku, mogu se medusobno povezati zadnjim i prvim kontaktom ruzicaste linije
kako bi se dobila dulja linija duz cijele sredine plocice.

Postoji druga izvedba ovakvih eksperimentalnih plocica, no ona je dvostruko dulja. Na njoj
postoji prekid “+” i “=” pola na gornjem i donjem dijelu plocice, to¢nije na 32. redu, kako je
prikazano na slici 3.
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Slika 3. Eksperimentalna ploc€ica s prekidima “+” i “-” pola (full +)
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Osciloskop je mjerni instrument za dvodimenzionalno prikazivanje mjerene veli€ine, a naj-
C¢eSc¢e mijeri ovisnost napona o vremenu. Na slici 1 prikazan je analogni dvokanalni osci-
loskop, a na idu€oj stranici je prikaz s pripadaju¢im znacenjem pojedinih tipki za njegov
rad. Dvokanalni osciloskop moze istovremeno mijeriti dva signala/valna oblika. Prije svake
upotrebe osciloskop je potrebno namjestiti za koristenje.

Slika 1. Osciloskop
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1—ukljuenjeiiskljuc¢enje (POWERON/OFF)

3 — prilagodavanije svjetline (INTEN)

4 — prilagodavanje ostrine svijetle tocke
(FOCUS)

6 — prilagodavanje osvjetljenja zaslona
(SCALE)

5 — vijak za rotaciju signala (ROTATION)

7 — spoj na masu

8 — izvor pravokutnog napona frekvencije
1 kHz (CAL)

9ili 10 — BNC konektor za priklju¢ak
signala (INPUT CH1, CH2)

11 ili 12 — izbor prikaza signala; izmje-
ni¢ni/spoj na masu/istosmjerni (AC/
GND/DC)

13 i 14 — viSepolozajne preklopke s fakto-
rom otklona (VOLTS/DIV ili V/IDIV)

15 i 16 — za neprekidno ugadanje faktora
otklona (VARIABILE CAL)

2,17, 18, 22, 25 — signalne lampice

198 21 20 14

19, 20 — vertikalno pomicanje svijetle tocke
(Y-POSITION)

21 — odabir prikaza na zaslonu jednog ili
oba kanala (MOD-CH1, CH2, ALT,
CHOP)

22 — signalna lampica
23 — viSepolozajna preklopka, mjerilo vre-
mena (TIME/DIV)

24 — potenciometar za neprekidno ugada-
nje (TIME VARIABLE)

26 — horizontalno pomicanje zrake (X-PO-
SITION)

27 — prilagodavanje okidanja (HOLD OFF)

28, 29 i 30 — prilagodavanje okidanja
(MODE, COUPLING, SOURCE)

31 —ulazzavanijskiokidnisignal (EXT TRIGIN)

32 — potenciometar za prilagodavanje razi-
ne okidanja (TRIGGER LEVEL)

Na straznjoj strani nalazi se priklju¢ak za

mrezni napon, vanjski priklju€ak signala na

plocice za horizontalni otklon (EXT INPUT).
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Osciloskop se spaja koaksijalnim kabelom na ulaz po Zelji. Promatra se zaslon katodnog
osciloskopa na kojemu se pojavljuje promatrani signal. Osi x i y podeSavaju se kako bi se
ugodio prikaz signala na zaslonu. Os x predstavlja vremensku os koja se podeSava tipkom
23, dok os y predstavlja naponsku os koja se podeSava tipkama 13 i 14, ovisno o ulazu
koji se koristi. Na slici dolje prikazan je zaslon osciloskopa koji je potrebno poznavati radi
oCitanja karakteristi€nih veli€ina signala.

dsk = DIV — dionika skale (ljestvice) ili Volt po podjeljku

Vidsk A y
kx + s/dsk
A
X + X
ky Yy

Iz valnog oblika na zaslonu osciloskopa moZe se ocitati amplituda signala U,, i period T.

1
Um :Ey'ky [V]
T=x-k, [s]

gdje su:

* X broj o€itanih podijeljaka na zaslonu u horizontalnom smjeru od vrha do vrha signala
(izmedu dva maksimuma) — ako se radi o izmjeni¢nom signalu

* y broj o€itanih podjeljaka na zaslonu u vertikalnom smjeru od vrha do dna signala

ZADATAK 1

Osciloskopom snimite valni oblik napona na Arduino UNO plo ici izmedu digitalnog pina 13
i GND-a. Valni oblik sa zaslona osciloskopa precrtajte i izraCunajte U,,,. Za provjeru to¢nosti
ocitanja spojite digitalni multimetar koji ¢e izmjeriti napon na Arduino UNO plogici.

Kakav napon oCekujete?
a) istosmjerni

b) izmjenicni
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Montazna shema:
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ZADATAK 1

Na mikrokontroler, Arduino platformu, spojite jednu svjetle¢u diodu (LED), a potom napisite
program u Arduino IDE za koji ¢e svjetle¢a dioda stalno svijetliti. Mjernim instrumentom
izmjerite pad napona na otporniku, napon na svjetlecoj diodi te osciloskopom snimite i u
mjerilu nacrtajte valni oblik napona na diodi.

(Napomena: Koristite digitalni izlaz po zelji kao i boju svjetle¢e diode.)

Elektricna shema: )
LED se obvezatno spaja

s predotpornikom cija se
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Programski kéd:
int led = 2;
void setup () {
(led, OUTPUT) ;

}
void loop () {

(led, HIGH);

Pad napona na otporniku: Ug =

Napon na svjetle¢oj diodi (LED) diodi:

Uiep = V.

Valni oblik napona na diodi:

M:

//definiranje pina na koji je spojena dioda

//postavljanje svjetlece diode kao izlaza

//ukljuci svjetledu diodu

stakleno
kuciste
V.
reflektirajuéi
sloj
PiN
. 5 poluvodici
N -
anoda katoda
A elektrode
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ZADATAK 2

Na mikrokontroler, Arduino platformu, spojite jednu svjetle¢u diodu koja ¢e svijetliti ispre-
kidano:

a) sporije
b) brze.
(Napomena: Koristite digitalni izlaz po Zelji kao i boju svjetlece diode.)

Programski kéd:

a)

int led = 2; //definiranje pina na koji je spojena
dioda

void setup () {

pinMode (led, OUTPUT) ; //postavljanje svjetleée diode kao
izlaza

}

void loop () {

digitalWrite (led, HIGH); //ukljuci svijetlecéu diodu

delay (500); //&ekaj 500 ms

digitalWrite (led, LOW); //iskljuc¢i svjetledu diodu

delay (500); //&ekaj 500 ms

}

b)

int led = 2; //definiranje pina na koji je spojena
svijetlec¢a dioda

void setup () ({

pinMode  (lked, OUTPUT) ; //postavljanje svijetleée diode kao
izlaza

}

void loop () {

digitalWrite (led, HIGH); //ukljuci svijetleéu diodu

delay (100); //&ekaj 100 ms

digitalWrite (led, LOW); //iskljuci svjetlecu diodu

delay (100); //Cekaj 100 ms

}
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ZADATAK 3

Na mikrokontroler, Arduino platformu, spojite tri svjetleCe diode (LED) koje Ce predstavljati
model semafora i zapiSite taj programski kod.

(Nacin rada semafora: svijetli samo zeleno, svijetli samo Zuto, svijetli samo crveno, svijetle
crveno i zuto, svijetli samo zeleno i tako ispocetka).

Zadatci za u€enike koji zele znati viSe:

1. U prvom zadatku dodajte jos jednu ili dvije svjetleCe diode te dopunite programski kéd
tako da sve svijetle istovremeno.

(Napomena: Svaka svjetleca dioda ima svoj predotpornik i digitalni izlaz.)

2. Nadogradite drugi zadatak joS jednom svjetlecom diodom tako Sto ¢e istovremeno i/ili
naizmjenicno treperiti i nacrtajte pripadajucu elektricnu shemu.





