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Grafi¢ki prikazi

3.1. Ponovimo

Tri su nac¢ina osnovna za prikazivanje podataka:

e tabli¢ni — unos podataka u tablicu,

e graficki—prikaz podataka u koordinatnom sustavu. Graficki prikaz omogu¢ava nam uoca-
vanje medusobne ovisnosti mjerenih velicina.

e algebarski — odredivanje jednadzbe iz zadanih podataka ako takva uopce postoji. Primje-
rice: linearna funkcija, kvadratna, eksponencijalna, logaritamska itd.

Graficko prikazivanje rezultata nekog eksperimenta ili odredeng,si je pregled-
nije od prikaza pomocu tablice. U matematici se graficki prik iCno crtaju u

nagib pravca. Kada je k pozitivno, pravac s pozitivnim sm

osix z&tva a Siljasti kut. Kada
je k negativno, tada je kut tupi. Nagib pravca odreduje kut koji j

ezan s koeficijentom

smjera jednadzbom:
k=tg ol
y y
AW

0 0 \ X
Fizikalne v je semijenjaju tijekom vremena nazivamo varijablama, dok veli¢ine koje
su tijekom a Stalne i koje su karakteristike sustava nazivamo parametrima sustava.
Grafikon crta ema podatcima koje dobivamo mjerenjem ili raunanjem. Obicno se na

osi ordinata nalazi neka fizikalna veli¢ina koja se mijenja tijekom vremena koje se biljezi na
osi apscisa.
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3.2. Primjeri

Primjer 1.

Promotrimo gibanje vozila tijekom vremena zapisujuéi prijedeni put s svaku sekundu
u tablicu.

vrijeme /s puts/ m

0 0
1 20

2 40

3 60

4 80 4
5

o predociti i graficki, i to tako
sustav. Na apscisnu 0s nanosimo
vrijeme ¢, a na ordinatnu os prije “Rarovi vrijednosti s i # predstavljaju tocke
koje prikazuju gibanje.

Kako bi §to bolje prikaza je, potrebno  /m
je uzimati Sto krace 120
se mijenja . B
¢aju, poloza %0
to pravac kroz eficijent smjera pravca 60 -
(nagib) odredije o da odredimo koji je prirast 40 ay
puta A i vremenski interval Az. Nega- 20 77%
tivne vr ima osima s i ¢t ne prikazujemo jer 0 1\ . 3Al T

t/s

enje tek od trenutka ¢ = 0.

Da nademo nagib naSeg pravca odaberimo na grafu dvije udaljene tocke A i B koje
mozemo lako ocitati i na apscisnoj osi i na ordinatnoj osi. Primjerice, s grafa odredimo
AsiAt:

As  (100-20

—= (100-20) m =20 m/s.

At (5-1)s
U matematici pravac prikazujemo jednadzbom y = kx+ gdje k odreduje nagib pravca a
[ odrezak na osi y. Gibanje naSeg vozila prikazali smo pravcem kroz ishodiste pa nema
odreska na ordinatnoj osi. Koeficijent smjera tog pravca je 20 m/s™! §to predstavlja
brzinu.

19



Grafi¢ki prikazi

Usporedite izraze:

Matematika y=kx
Fizika s=vt

Jednadzbu koju dobijemo za ovisnost veli¢ine s o veli¢ini + mozemo zapisati kao:
s =20¢. Vodeéi racuna o mjernim jedinicama ovisnost puta s 0 vremenu ¢ zapisujemo:

s=(20m/s)-z.

Primjer 2.

Kako bi izgledali tablica i grafikon da smo poceli mjeriti viijem: ada se
vozilo nalazilo na poziciji 20 m od ishodista? Kazimo da su kciji.

Naime, u trenutku 7 = 0 s put iznosi sg = 20 m.

3

4 100
120

0

i, pravac u matematici prikazujemo jednadzbom y = kx+1
a [ odrezak na osi y.

isti kao 1 prije. Odrezak s/m
na ordi je 20 m, to je pocetni put ]
so. K mjera k je 20 m s~!, §to }(2)3 2w
predstavlja 20 o
Usporedite izraze: &0 A4
Matematika y = kx+1 ;g A At
Fizika S =Vt+50 5

0 1 2 3 4 5 4

JednadZzbu koju dobijemo za ovisnost veli¢ine s o veli¢ini # mozemo zapisati kao:

s =20t +20
s=(20 m/s)-7+20 m.
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Primjer 3.

Fizika u 24 lekcije

Kako bi izgledali tablica i grafikon da smo poceli mjeriti vrijeme prije nego §to smo
ga poceli biljeziti? Na poziciji s = 0 m sat bi ve¢ pokazivao neko vrijeme, primjerice
th=2s.

2 0
3 20
4 40
5 60
6 80
Nagib naSeg pravca je isti kao i prije, samo '
vrijeme ¢ nije nula ve¢ mu moramo oduzetify "’ Eh
pocetno vrijeme koje kod nas iznosi 2 s. 0
eficijent smjera k je 20 ms™!, §to pre 1 - 5
brzinu. 80 7 5l
60 o
Usporedimo i izraze: 40 Gl =
Matematika y = kx 20 e AnENCy
Fizika  s=v(t 0 0 1 2 3 4 5 6 yy
Odrezak na ordinat fh=2s
Jednadzbu do o za/ovisnost veliine s o veli¢ini # mozemo zapisati kao:
s=20(z-2), odnosn:
s=20t-40
s=(20 m/s)-r—40 m.
s/m
Usporedba primjera 1., 2. i 3. N
120 >
Pretpostavimo da su se vozila u proslosti, sa- 100
dasnjosti i buduénosti jednako gibala. 80 >
Buduc¢i da su nagibi pravaca jednaki, sva tri vo- 60
zila imaju jednake brzine, ali su pocetni uvjeti 40
razliciti. 20,
§=vi+So. 0 12 3 4 5 6
proslost| -~
—40}"
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Pocetni uvjeti za vozilo iz primjera 1.:

U trenutku #p = 0 vozilo se nalazi na poziciji sg = 0.
s=t.

Pocetni uvjeti za vozilo iz primjera 2.:

U trenutku 7y = 0 vozilo se nalazi na poziciji so = 20 m. Ono je krenulo jednu sekundu ranije
nego vozilo 1.

=201 +20
s:(ZOE)t+20m.
S

Pocetni uvjeti za vozilo iz primjera 3.:

Vozilo krene 2 sekunde kasnije nego vozilo 1, pa se umjgsto vremena isuje (1-2).

§=20(t-2) ¢

S
Primjer 4.

nos prijedenog puta s i vremena ¢.

s
1.0
1.5
2.0
2.5

Tijelo pustimo kliziti niz kosin
Mjerenja su prikazana tablic

2

222

40.6

62.5

88.8 3
1237 3.5
160.0 4.0

Unesimo podatke mjerenja u graficki prikaz. Na apscisnu os nanosimo vrijeme
— nezavisno promjenljivu veli¢inu, a na ordinatnu os put — zavisno promjenljivu
veli¢inu. Veli¢ina dijelova skale na jednoj i drugoj osi ne mora biti jednaka, ali
broj¢ane vrijednosti moraju biti tako odabrane da se svi podatci mogu prikazati.
Osi moraju biti obiljezene simbolom pripadne veli¢ine i mjernom jedinicom koja
se piSe iza kose crte. Primjerice, put iskazan u centimetrima s/ cm. Podatke na
grafu prikazujemo tockama koje tada okruzimo primjerice kruzi¢ima. Kod crtanja
ne spajamo tocke ravnom crtom vec¢ nastojimo pogoditi matematicku ovisnost, te
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Primjeri I!!ll

krivulju (ili pravac) povlac¢imo tako da je podjednaki broj tocaka (kruzica) iznad i
ispod krivulje. Zbog toga nece sve tocke lezati na krivulji!

neispravno nacrtan graf ispravno nacrtan graf
s/em s/cm
I RN
160 ¥ 160 SRR
140 / 140 -4

120 ? 120
100 100
80 30

60 60
40 40
20 L1 20

\

0 1 2 3 4 5 6 44 0

Ispitujuéi eksperimentalnu krivulju tesko je sa sigu uoéitiﬁentitet te krivulje

(parabola, hiperbola itd.) osim kada je graficki ajlakse je prepoz-
nati pravac, odnosno linearnu ovisnost. Zbog afickog prikaza treba
eksperimentalne podatke unositi u takav graf avac
Unesimo nase podatke u graficki prika ima odabran put s i kvadrat
[] [
16 ‘ -
40/~ 2

g00

=

100 o1

80 s

60 g1

40+ > [

20 LS Ar =14-2-12 4+

Y EEEEREREN i
0 1234567 8910111213141516 2,2

Dobili smo pravac pa sa sigurnos¢u mozemo reci da je put proporcionalan kvadratu
vremena:
s oct?,

To je dakle jednoliko ubrzano gibanje za koje vrijedi:
40
2

S =
gdje je a akceleracija.

Iz nagiba grafa mozemo odrediti akceleraciju kojom se tijelo gibalo. Kako to uciniti?
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Jednadzba pravca je y = kx, gdje je k nagib pravca prema apscisnoj osi. Umjesto
oznake a za nagib pravca stavili smo k jer slovom a ozna¢avamo akceleraciju. Uspo-
redimo li izraze:

1
s=—a-1*
2

y=k-x

1
vidimo da je nagib pravca k = Ea = a=2k.

Da nademo nagib naSeg pravca, odaberimo na grafu dvije udaljene to¢ i B koje
mozemo lako ocitati i na apscisnoj osi i na ordinatnoj osi. Primjerice: aA(2,20)

i B(14,140).
Iz navedenog proizlazi: Q
As 12
o As _120em o

A2 122
L 4

pajea=2k=2-10 cm/s* =20 cm/s>. Tako smo d po a akceleraciju tijela
tj. veli¢inu koju nismo mogli izravno mjeriti.

Primjer 5.

Na dijagramu je prikazana ovisnost veli€ine b o veli¢ini a. Sto nam govori taj dijagram
ako je:

a) a=vrijeme, b=p

b) a=vrijeme, b
c) a=sila, ro

o'da porastom veli¢ine arastei b
doa=a.

Za a> ay,
veli¢ine a.

¢ina b se ne mijenja promjenom

a) Tijelo se giba do trenutka 71, a zatim stoji.

b) Brzina raste do trenutka #;, a nakon toga se
brzina ne mijenja, tijelo se giba stalnom brzi- a, a
nom.

c) Djelovanjem sile opruga se produljuje sve do sile F;. Za sile vece od Fj tijelo
nema vise elasti¢na svojstva (npr. opruga je pukla).
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3.3. Zadatci

Zadatci

Fizika u 24 lekcije

1. Iz grafickog prikaza odredi prosjecnu temperaturu zraka u rujnu, te kada je promjena
temperature bila najmanja.

srednja temperatura /°C

30

25

20

15

10

5

0

-5

I

1. 2.3.4. 5. 6. 7.

2. Crtez prikazuje grafove ovisnosti polozaja o vre

duz osi x. Pretpostavite da su u trenutku ¢ = 0 ti

x/m

A

za
lan
x/m
10 -
6]
0
2 | tls

1 2345

. 10.11. 12.

x/m

S = N WA Wn

—

anja 1 objasnite vase odgovore:

0 A nakon 3 s?

¢) Koje tijelo najkasnije dode u polozaj x =4 m?

d) Koliki je pomak tijela C tijekom 5 s?

e) Koliki put prijede tijelo C tijekom 5 s?

A, B1iC koja se gibaju

——

|

12345

f) Koje tijelo ima najvecu brzinu tijekom vremenskog intervala od 5 s.

g) Koje tijelo mijenja orijentaciju tijekom gibanja?

h) Vraca li se koje tijelo u ishodiste i kada se to dogada?

i) Koje tijelo je najvise udaljeno od ishodista u trenutku ¢ =2 s?
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3. Cijena voznje taksijem sastoji se od pocetne cijene koja se placa bez obzira na duljinu
voznje i cijene koja ovisi o prijedenim kilometrima. Voznju od 7.5 km treba platiti 75 kn
avoznjuod 5 km 55 kn. Nacrtajte dijagram ovisnosti cijene o broju kilometara i odredite
startnu cijenu voznje.

4. Nakon 90 prijedenih kilometara pokazivac stanja goriva u automobilu pokazivao je 33 L.
Nakon 330 km stanje goriva bilo je 18 L. Kolika je prosjecna potro$nja goriva ovog
automobila? Ako pun spremnik sadrzi 48 L goriva, funkcijom opiSite potro$nju goriva
u odnosu na prijedene kilometre i prikaZzite je graficki.

5. Iz dijagrama odredite ovisnost struje o naponu. Napisite jednadzbu I = U) za A, B i
C slucaj.
/A

1.4 BH
12

1 |
0.8 e
0.6 = ¢
0.4 = Ll
0.2 ] ! I

0 2 6 UV

6. Za opis pravocrtnih gibanja sluzi elek gnetsko tipkalo s pomi¢nom trakom. To je
uredaj koji opisuje toc¢an polo ocrtnom gibanju u vremenskim inter-
valima od 0.02 s. Traku s m 1 dobili histogram gibanja. Poslagali smo
dijelove vrpci na kojima je roj udaraca idu¢i slijeva nadesno postujuéi vremen-
ski slijed. Nacrtajte s —¢

.—-.»—gHQB'—-'—-'—-a
—_
(e

S = N WHs LNy 0O
,
[ ]
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