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Uvod

Tehnicki crtez izraduje se prema odredenim
standardima ili normama kako bi se ubrzala
njegova izrada i upotreba te smanjila potre-
ba za prijevodom dokumentacije izradene u

razli¢itim zemljama.

U ovom poglavlju prikazat ¢e se norme
standardi koji se upotrebljavaju ni
crtanju.

andarde na
tehnic¢kom crtezu (vrste crta,
kotiranje, mjerila, formati
papira)

« primije

tehnickom crtqu

Teme

. Uvod*standarde na
ickim crtezima

. Standard formata papira

. Standard zaglavlja i

sastavnica

. Standard tehni¢kog
pisma

2.5. Standard crta

2.6. Standard mjerila u

tehni¢kom crtanju

2.7. Standard kotiranja

J

.

Kljucni pojmovi:

norma
standard

A-format papira

zaglavlje

sastavnica

koso tehni¢ko pismo
uspravno tehnic¢ko pismo
vrste i oblik crta

namjena crta

mjerilo

kotiranje

pravila kotiranja




p 2. standardi u tehni¢kom crtanju

2.1. Uvod u standarde na tehnic¢kim

crtezima

(" Nakon ove lekcije moéi ées:

« objasniti svrhu norme ili standarda

« razlikovati standarde pri ¢itanju i izradi
tehnickih crteza.

-

Promotri i razmisli

Razmisli:

« Je li moguce proizvode koji su konst

voditelja?

+ Ima li potrebe za prevod

~\

Kljucni pojmovi:
norma ili standard

ISO, DIN, EN, HRN

opdi standardi u te
crtanju

Promotri crtez koji se nije nacrtao u Republici Hrv
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Slika 2.1. Primjer tehnickog crteza izradenog izvan Republike Hrvatske

Zajednicki jezik tehni¢kog crtanja temelji se na pravilima tehni¢kog crtanja koja su odre-
dena i propisana normama za tehnicko crtanje. Norme sluze kao standardi pri procjeni

ckom

kvalitete crteZa, pa se pojmovi norma i standard u tehni¢ckom crtanju poistovjecuju.
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Uvod u standarde na tehnickim crtezima  2.1.

Normaiili standard moze se opisati kao popis pravila u odredenoj zajednici. Svrha je normi
olaksati komunikaciju o proizvodu, od procesa proizvodnje do njegove prodaje, a zatim
tipiziranjem i ujednacavanjem proizvoda smanijiti troskove proizvodnje. Norme propisuju
organizacije za norme koje su prihva¢ene na odredenim razinama odnosno u odredenim
zajednicama. Svaka norma ima oznaku koja se sastoji od slovnog i broj¢anog dijela. Slovni
dio oznacava organizaciju koja je propisala pravila, a broj¢ani dio predstavlja jedinstveni
broj povezan s pojedinom skupinom propisanih pravila.

Ovisno o razinama na kojima se propisuju, razlikuju se:

n medunarodne norme
regionalne norme
nacionalne norme

n lokalne norme.

jednicama
rodnu normu ISO

Medunarodne norme jesu norme u kojima su pravila prilagoden
radi boljeg medunarodnog razumijevanja. Slovna je oznaka za me
(International Organization for Standardization).

a pojedinoj zajednici. Pri-
su HRN, sto je slovna
g), $to je slovna oznaka za

Nacionalne norme jesu norme u kojima su pravila
mjer oznaka za nacionalne norme koje se kod na
oznaka za hrvatsku normu, i DIN (Deutsches Inst
njemacku normu.

Regionalne norme jesu norme u kojima ildprilagodena odredenoj regiji. Primjer
slovne oznake za regionalnu normugest E 0 predstavlja europsku normu.

Lokalne norme jesu norme u ila prilagodena lokalnim zajednicama odno-

sno pojedinim tvornicama.

EN medunarodne norme preuzete za europsku normu.
Oznake ngfmi n nickim crtezima uglavnom se primjenjuju kod prikaza proizvoda koji
se proizvode a odredenim pravilima u vezi s dimenzijama i tehnologijom proizvodnje.

Norme koje su najznacajnije za tehni¢ko crtanje propisuju pravila za standardizaciju i
ujednacavanje tehnickih crteZza kako bi se omogucilo njihovo razumijevanje u cijelom
svijetu. Ove norme nazivaju se op¢i standardi tehnickog crtanja i propisuju pravila o
izgledu i uredenju crteza. Opc¢im standardima u tehni¢kom se crtanju propisuju:

n standard formata papira

standard zaglavlja i sastavnica

standard tehni¢kog pisma

n standard crta

standard mjerila u tehnickom crtanju

E standard kotiranja.



o 2. standardi u tehni¢kom crtanju
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Pitanja za ponavljanje

Objasni pojam norme ili standarda.

Usporedi norme ovisno o razinama za koje se propisuju.
Objasni oznake HRN, ISO, DIN i EN.

Objasni oznake HRN ISO, HRN DIN i EN DIN.

Pojasni znacaj opcih standarda tehnickog crtanja.

om0 =

2.2. Standard formata papira

(" Nakon ove lekcije moéi ée:

« objasniti svrhu standarda formata
papira i postupak dobivanja formata
papira

 pripremiti format papira za izradu i
arhiviranje crteza projiciranja.

slaganje formata za arhiviranje

Promotri i razmisli

Izmjeri veli¢inu papir, e usporedi dimenzije s dimenzijama drugih biljeznica.

Razmisli:
« Koje for
o Jes razligitih biljeznica istih formata dimenzije identi¢ne?
- K

ju biljeznice kojima su se mjerile dimenzije?
mi‘mogu javiti pri uvezivanju papira u registrator ili spiralni uvez?

Standard formata papira propisuje velici-
ne papira za izradu crteza. Najznacajniji
formati papira za tehnicke crteze jesu 210x 297 ,
formati A-niza. Osnovni i najveci format
papira A-niza (tipa) jest AO. Njegova je
povriina 1 m? i iz njega se dobivaju svi
manji formati papira ovog niza. Dobi-
vanje manjih formata papira provodi se
prepolavljanjem dulje stranice veceg for-
mata papira. Slika 2.2 prikazuje postupak

A4

A3 A2
297 x 420 / 420 x 594 ¢

-t . N A1 ' A0 :
dobivanja manjih formata papira i stan- 5g4x841/ 841 x11§/
dardne velicine A-niza formata koje se X
primjenjuju za tehnicke crteze. Slika 2.2. Formati papira



Standard formata papira 2.2.

Kako bi se tehnicki crtez zastitio od ostecenja te osigurao prostor za uvezivanje, na crtezu
se crta okvir. Okvir crteza crta se punom Sirokom crtom i ogranicava prostor za crtanje. Uz
okvir, crtez moze imati i druge oznake. Slika 2.3 prikazuje izgled formata papira s ucrtanim
okvirom, zaglavljem i sastavnicom, tablicama tolerancija i izmjena, oznakama za orijenta-
ciju, centriranje i obrezivanje crteza te oznakama referentne mreze.

p
najmanje 5 Q/\\
6 5 4 3 2 1 /{
T T
okvir crteza = ——| =
tablica izmjena (revizija)
D D
< > -
c| najmanje 20 najmanje 5
{} prostor za crtanje
B
‘ tavni a sklopni crtez
eferentna orijentacija blica
A - i centriranje to! cija ! A
C } } zaglavije
A, I I
8 5 4 2 \ 1
najmanje 5 format papira 1)

Slika 2.3. Ira s oznakama

. v . Ve . . . 420
Tehnicki crtezi arhiviraju
u mape i registratore koji s
formata A4 stoga s A3
formati papita sla Ja H @ @ R /
njem na velici a A : i~
Crtezi se slazu ta »s sastavnica =
. 2
presavijanja de na 30 | 105 185 — 2150
gornjoj pnjem de-
snom ku i 4 prikazu- \®/®\
je postupak avijanja kod
slaganja formata papira sou
A3iA2.
ol
fom @
(=]
9 ) )
A2 % A4
N 3
E,Jf 20 Y
210 192 192 210

\®/®\ sastainies

Slika 2.4. Upute za slaganje crteza pri arhiviranju u mape
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Orijentacija papira moze biti vodoravna (horizontalna) i uspravna (vertikalna). Slika 2.5
prikazuje polozaj okvira i zaglavlja na formatu papira A4 s uspravnom i vodoravnom ori-
jentacijom papira.

20

20

. Objasni postupak dobivanja

. Navedi znacaj i dimenzije




standard zaglavija i sastavnice 2.3.

2.3. standard zaglavlja i sastavnice

\

4 )

Nakon ove lekcije moci ces: Kljucni pojmovi:

+ objasniti svrhu standarda zaglavlja i » zaglavlje
sastavnice - sastavnica

« razlikovati zaglavlje i sastavnicu

« crtati zaglavlje na razli¢itim formatima

\_ papira. \_ )

Promotri i razmisli

Promotri primjere na slikama 2.6 2.7. ‘

Razmisli:
- Koje se informacije mogu pronaci u zag|

« Koje se informacije mogu pronadi
nicko?

ikama, odnosno $to im je zajed-

Zaglavlje je tablica koja se crt
Sadrzi osnovne podatke potr,
Neki od standardnih podat

tehni¢kom crtezu u donjem desnom kutu.
prep@znavanje predmeta i upotrebljavanje crteza.
i jesu: naziv crteza, mjerilo, broj crteza, naziv tvrt-

prikazuje za jenjuje na radionic¢kim crtezima u srednjoskolskoj ustano-
vi. Zaglavlje je rano kako bi se doznale dimenzije tablice, na crtezima se
zaglavlje n i

15 20 40
Mjerilo: | Datum: Ime i prezime: ooy
=4 » TEHNICKA SKOLA
- Pozicija: |Sklopni crtez (broj): Materijal: Broj komada:
- 40
- Broj crteza: Naziv dijela:
- 45

Slika 2.6. Primjer zaglavlja za radionicki crtez

Sastavnica je tablica koja se crta na crtezima (shematskom, sklopnom, sastavnom) koji
prikazuju sklopove te sadrzi popis i podatke o svim dijelovima sklopa. Obi¢no se nastavlja
na zaglavlje, no ako gore nema dovoljno prostora, moze se crtati i na drugim dijelovima
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o 2. standardi u tehni¢kom crtanju

crteza. Standardni podatci koje sadrzi sastavnica jesu naziv dijela, broj pozicije i broj ko-
mada pojedinog dijela u sklopu. Ostali podatci prilagodavaju se namjeni crteza te potre-
bama proizvodaca i korisnika. Slika 2.7 prikazuje zaglavlje sa sastavnicom koje se primje-
njuje u srednjoskolskoj ustanovi.

Kom. Naziv dijela Poz. (bfgfr;ﬁ'?gga) Materijal Dimen Masa
Datum: Ime i prezime: Potpis:

Konstruirao:

Crtao:
Odobrio:

Mjerilo: Naziv sklopa:

Slika 2.7. Primjer zag

Pitanja za ponavljanje
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standard tehnickog pisma 2.4

2.4, standard tehni¢kog pisma

\
« Nakon ove lekcije moci ces: A Kljucni pojmovi: h
» navesti primjenu tehni¢kog pisma  tehnicko pismo
- razlikovati uspravno i koso tehni¢ko « koso pismo
pismo e uspravno pismo
- primijeniti znakovlje tehni¢kog pisma » Visinaslova
\ pri ispunjavanju zaglavlja. \ y

Promotri i razmisli

Pogledaj primjere razlicitih stilova pisanja.
Razmisli kojim bi nac¢inom pisanja tehnicki crtez
S ¢ prepime: Poro Poncé Ime i prezime: Pero Peri

Ngpon djelor N madincee ya mese Naziv dijela:

Tehnicko pismo sluZi za k
mentacije. U primjeni se razli
kovi pisu pod kutom

isivanje tehnickih crteza i ostale tehni¢ke doku-
no i koso tehni¢ko pismo. Kod uspravnog se zna-
0509 se znakovi pisu pod kutom od 75°. Izgled slova i

brojeva koji isu ar@ prikazuje slika 2.11.
Standard propisujei vi va, a odabir visine slova ovisi o vrsti crteza, formatu papira,
znacenjup i ini prostora. Standardne visine (h) slova jesu 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20

te pri pisanju znakova ovisi o visini znakova. Pojednostavljeno gleda-
d Se za manje visine primjenjuju uze crte i obrnuto.

Prije doba crtanja na racunalima, za brze i
ujednacenije pisanje tehnic¢kim pismom upo-
trebljavale su se Sablone za pisanje. Primjer ;
ablone prikazuje slika 2.12. Danas tehni¢ko o5
pismo ima svoju primjenu pri izradi skica, dok <
pri izradi crteza pomocu racunala standard
tehnickog pisma utjece na odabir fonta, visi-
nu znakova i Sirinu crte.

nagib

osnovna crta

Slika 2.9. Nagib i visina slova kod
kosog tehnic¢kog pisma
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Slika 2.10. Visina slova kod uspravnog tehni¢kog pisma (90°)

Slika 2.11. Znakevlje, brajevi i oznake kosog tehnickog pisma

Slika 2.12. Sablona za pisanje uspravnog tehnickog pisma

Pitanja za ponavljanje

1. Navedi svrhu i upotrebu tehnickog pisma.
2. Navedi standardne visine tehni¢kog pisma.
3. Objasni karakteristike kosog i uspravnog tehnickog pisma.

Zadatak za vjezbu

1. Ispuni zaglavlje koje prikazuje slika 2.6 primjenjujudi tehnic¢ko pismo.
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