Linearna
jednadzba

Nakon ovog po lja ce

o rijeSiti jednost e jednadZbe i nejednadzbe
i mjera te odrediti koeficijent proporcionalnosti
1iznos, postotak i osnovnu vrijednost

Oni koji zele znati viSe mo¢i ce:
e rijeSiti sloZenije probleme prvog stupnja
e prikazati rjeSenje nejednadzbe s pomocu intervala.
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Linearna jednadzba

2.1. Linearne jednadzbe s jednom nepoznanicom

Ako se jednadZba elementarnim ra¢unom svede na oblik:
ax=b, a#0, a, beR,
nazivamo je linearna jednadZzba s jednom nepoznanicom. Pod elementarnim racunom podrazumi-

jevamo mnoZenje jednadZbe brojem razli¢itim od nule, dodavanje realnog broja @bjema stranama
jednadZbe, sredivanje dobivenih izraza pri ¢emu poStujemo slijed operacija.

Rijesiti linearnu jednadZbu znaci naci realan broj koji uvrSten umje
daje jednakost. Broj koji uvrsten u jednadzbu daje jednakost zovemo

Primjer 1.

Rijesimo jednadzbu 5x — 20 = 0.

5x—20=0/ +20 =20/ :5
5x—20420=20 x=4.

Provjerimo je li 4 rjeSenje jednadzb

5-4-20

u jednadzbu:
20=0, 0=0.

Primjer 2.
i S By — ol =7
. .. . x+7 .
Pomnozimo li jednadzbu 3x — =17 s 5, dobivamo:
I5x— (x+7)=35 14x =42/ :14
15x —x—7 =35 x=3.

15x —x=35+7
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Linearne jednadzbe s jednom nepoznanicom 2.1.

Uoc¢imo postupak rjesavanja jednadzbe iz prethodnog primjera. Postupak se moze primijeniti opce-
nito:

1. Ako u jednadZzbi imamo razlomke, prvo se rjeSavamo nazivnika mnoZenjem svakog ¢lana u
jednadzbi zajednickim nazivnikom.

2. Zatim obavimo naznacene operacije postujuci njihov slijed.

3. Nepoznanice posloZimo lijevo, a poznate veli¢ine desno u odnosu na znak jednakosti te izve-
demo zbrajanje.

4. Podijelimo jednadZbu s brojem uz nepoznanicu.

Primjer 3.

a

Iz formule za put kod jednoliko ubrzanog gibanja s = zimo‘ azatim ¢.

Vrijedi: Izrazimo a: [zrazimo ¢:
2
at
SZT/'z at®* = 2 a* =2s/ :a
2s
2s = ar® ==
a
2s
t= =0
a
Cesto se problemi iz svakd ta daju prevesti na matematicki jezik, tj. moze se oblikovati
jednadzba, a akefje to ling adzba s jednom nepoznanicom, znamo je i rijesiti.

RijeSimo problem

Primjer

Tiskara je n tiskala odredenu koli¢inu kalenda-
ra. Drugi je dan zbog kvara na stroju tiskala tri puta
manje, ali je treéi dan tiskala 20000 kalendara viSe
nego prvi dan. Koliko je kalendara tiskano prvi dan
ako je u ta tri dana otisnuto ukupno 83 000 kalendara?

Ovo je primjer matematickog problema prvog stupnja.

Uvedimo za koli¢inu kalendara tiskanih prvi dan oznaku x.
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Linearna jednadzba

1
Tada iz druge recenice slijedi da je drugi dan tiskano 7 kalendara, a tre¢i dan x + 20 000.
Iz zadnje recenice dobivamo

1
x4 3%+ (x+20000) = 83 000.

Rjesavanjem ove linearne jednadzbe dobivamo

gx -+ 20000 = 83000, gx = 63000, x = 27000.
Prvi je dan tiskano 27 000 kalendara.
ZADATCI 2.1. :
“ Rijesi linearne jednadZzbe: ‘
a)x+12=7 b) x —12=122 —x=738

d)3x=2 e) 8x=171 f) 32x — 45 =120.
E Rijesi jednadzbe:

a) 3x+7=2x—11

d) 8(x—1)=13(x+3)

g) 0.1x — (x —2.9) =2x

2

¢) 5(2x+12)=3(x—2)+1
£) 12-5(3x +4) = 14— (x +7)
i) 2.4(0.5—2x) = —2x.

EXd Rijesi jednadzbe:
2x—5

a)g—l € 4-T—= =5x

2 —2 2%-3

d Z(x—7 f)x4 —x3 —1

x+1 o 2x—1 3x—-1 —x-—2

8 — D3~ 3
I8 Rijesi je :

1 1/1

W 5 b 3739 =2

0 %[ d) 3{2x—4[x+5(x—3)+1}}:—2.

E Rijesi jednadzbe:

3x+8 8x +2 l4x— 1 x—1 1
o173 D71 9 10 D177
ﬂ 1z zadanih izraza izrazi c:
1
a) a=2b+c b)x—1=4dc—7 O m=-=>+4n o =p+1.
Cc
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Linearne jednadzbe s jednom nepoznanicom 2.1.

a) Iz formule za duljinu puta pri jednolikom gibanju s = vt izrazi v.

b) 1z formule za duljinu puta pri jednoliko ubrzanom gibanju s = vyt + gtz izrazi a.
¢) Iz formule za gustocu tijela p = % izrazi volumen V.

d) Iz formule za opseg jednakokra¢nog trokuta o = a + 2b izrazi b.
e) Iz formule za povrSinu trapeza P = aT_FC -y izrazi c.

- a-vq . .
f) Iz formule za povrSinu trokuta P =  izrazi a.

2
g) Iz formule za kineti¢ku energiju E = % izrazi m.

Priizradi stepenica primjenjuje se formula 2v+d = 60, gdjeje v visin
1z te formule izrazi:

dubina stepenica.

a) v b) d.
Za ukupni kapacitet C od dvaju serijski spojenih konde rac giteti C; i G, primjenjuje se
1 1 1

formula: ol c + % 1z te formule izrazi:

a) C b) C; ¢) C,.

Elektri¢na sila F' kojom uzajamno djeluj k naboja Q; i O, na udaljenosti r jednaka je
Ql Q2 o 9 . ..

F=k 2 ,gdjeje k=9-10°N le izrazi:

a) Q1 c) r.

Osmina nekog broja je za 2. ove petine. Koji je to broj?

Koji broj treba dod niku razlomka — da se dobije —?

PomnoZimo Ir'neki dobiveni umnozak podijelimo s 3, dobit ¢emo isti broj koji bismo dobili

kad bismo

Valent pomnozio ga sa 6, dodao mu koli¢nik brojeva 672 i 6 i dobio trostruki pocetni

broj. amislio Valent?

Kad je ucenik®procitao polovinu knjige i jo§ 30 stranica, ostalo mu je procitati jo§ treinu knjige. Koliko
stranica ima knjiga?

Sin je za 20 godina mladi od oca, a prije 10 godina bio je od njega 3 puta mladi. Koliko godina ima otac?

U prosincu je prodano 609 ulaznica za klizanje. Ako je ucenickih ulaznica prodano za 231 vise nego
ulaznica za odrasle, koliko je prodano ulaznica svake vrste?

U svibnju je u kazali$tu Exit prodano 45 ulaznica viSe od dvostrukog broja ulaznica prodanih u travnju.
Ako je u oba mjeseca prodana ukupno 801 ulaznica, koliko ih je prodano u travnju, a koliko u svibnju?

Za koncert grupe Red Square prodano je 555 ulaznica manje nego za koncert grupe Blue Circle. Ako je
ukupno prodano 2757 ulaznica, koliko je ulaznica prodano za svaki koncert?
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m Marija, Katarina i Ivona potrosile su u trgovini 320 eura. Marija je potrosila 15 € vise od Ivone, a 3 puta
manje od ukupne sume koju su potrosile Katarina i Ivona. Koliko je potrosila svaka od djevojaka?

m Tri osobe podijelile su 4400 €. Prva je dobila 120 € manje od druge, a treé¢a koliko prva i druga zajedno.
Koliko je eura dobila svaka osoba?

3 3
E Ivica i Marica imaju zajedno 816 €. Kad bi Ivica potroSio 3 svog dijela, a Marica 7 svog dijela, ostale

bi im jednake svote novca. Koliko novca ima Ivica, a koliko Marica?

E Stjepan je za 5 cm visi od Josipa, koji je 12 cm niZi od Domagoja. Odredi visigutsvakog ako su sva
trojica ukupno visoka 581 cm.

2.2. Postotni racun

Postotak je povezan sa zapisom broja u obliku razlomka s nazi IOO.Qako je:
2 43.5 200
2% =—=0.02, 435% = —— . 0% = — =2.
7100 ’ 7 100 7 100

1
1 % nekog broja je — tog broja. Lako racun ojaili 50 % od broja. Naime, ako je

100

1 10 1
1 % broja jednako 100 broja, onda je 10 edn 100 — 10 broja, a 50 % broja jednako
o problem pronalaZenja —— od x $to se svodi na

Broj x naziva nagrijednost ili glavnica ili svota.

Primjer 1.

Izra¢unajmo 23 % od 145.

p 23
— P y= 22 145=3335.
Y=1000 Y T 100 173333

Ako poznajemo postotni iznos y i osnovnu vrijednost x, tada iz formule izrazimo p i dobivamo:

1
pzﬂ ili p%=-=-.
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Postotni racun 2.2.

Primjer 2.

U djec¢jem bazenu nalazi se 2500 raznoboj-
nih loptica od kojih je 200 plavih. Koliki je
postotak plavih loptica?

100y ~100-200
P==%" P~ 72500 -
U bazenu je 8 % plavih loptica.

p =28 %.

Osnovna se vrijednost x iz formule postotnog racuna dobi
100y
p

X i x =

Primjer 3.

Jutros je 31.25 % ucenika jednog
razredu?

. njiy10 popilo ¢aj. Koliko je ucenika u tom

~100- 10

=315 ' *= 32.U ucenika.

Primjer 4.

ela je 102.50 €. Kolika je osnovna cijena tog para cipela ako se
pcunava tako da se osnovnoj cijeni doda PDV koji iznosi 25 % osnovne
cijene?

Oznac¢imo s O osnovnu cijenu.
Tada je prodajna cijena jednaka O + 25 %O, tj.

25 125

0+ mO = 102.50, 1—000 =102.50
102.50 - 100

Osnovna cijena je 82 eura.
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ZADATCI 2.2.

EEE EBE E EEgeE e EEEE B

—
N

Pri izrezivanju dijelova iz limene ploce otpad iznosi 5 % . Ako je povrsina ploge 6.4 m?, koliko lima je
otpad?

Keramicar treba postaviti plo¢ice u kuhinji ¢ija je povrsina 8 m?. Pri nabavi plo¢ica preporuca se uzeti
10 % vise od povrsine koju treba prekriti. Koliko m? plo¢ica keramicar treba nabaviti?

0d 480 anketiranih gradana njih 144 izjasnilo se da na posao dolaze sredstvima javnog prijevoza. Koliki
postotak gradana dolazi na posao sredstvima javnog prijevoza?

U kuénom otpadu papir ¢ini 30 % otpada. Ako je u centru za reciklaZu skupljeno kg papira, kolika
je koli¢ina ukupnog otpada?

U oluji je na automobil palo drvo. Osiguravajuéa kuca isplatila je Stete, a to je
22 % vrijednosti automobila. Kolika je bila vrijednost automobila?

Cijena jednog udjela u dobrovoljnom mirovinskom fondu iznosila je 8.75 40 € u travnju.

Za koliko je posto pala cijena?
Cijena dionice tvrtke A iznosila je 45.60 € 31. sijecnja, a 3 na iznosila je"46.74 €. Za koliko je
posto narasla cijena dionice?

Cijena automobila s PDV-om je 26 250 €. Kolika je cij
Anica je u kaficu platila kavu 1.80 €. Ako je taj k DV-a, koliko eura odlazi u drzavni
proracun u obliku PDV-a?

Osnovna cijena motorne pile je 480 €. Kolika rodaj a pile ako se prodajna cijena izracunava
tako da se osnovnoj cijeni doda PDV koji izn

Kada bi vrijednost udjela u mirovinsko 3
manja od vrijednosti udjela fonda B i stotaka trebala porasti vrijednost udjela fonda A
da se izjednaci s udjelom u fondu

U sat vremena se u §kq Kanpini aukupno 35 zdravih napitaka: 8 napitaka od banane, 13 napitaka
od vanilije i Zebi, 9 dfjagode i 5 napitaka od mrkve i jabuke. Izracunaj postotak za svaku
skupinu.

Afrika ima povrS : una km?. U njoj se nalazi najveéa vruca pustinja na svijetu Sahara.

ilijuna km? . Koliko posto povrsine Afrike zauzima Sahara?

terneta kupio neke elektronicke komponente §to je s carinom platio 1060.50 €.
ijednosti kupljenih predmeta. Kolika je bila osnovna cijena komponenata?

2025. godini imao dobit od 3.4 % . Zlata je od fonda dobila obavijest da je u 2025.
godini stanje njezinog racuna povecano za 7444.80 €. Koliko je Zlata uplatila u fond tijekom 2025.
godine ako se povecanje stanja sastoji samo od njezinih uplata i pripisane dobiti?

Bruto masa neke robe je zbroj neto mase i tare. Primjerice, ako se 4 kg

jabuka nalazi u drvenom sanduku koji ima 0.9 kg, tada je bruto masa tog bruto = tara + neto
sanduka s vocem 4.9 kg, neto je 4 kg, a tara je 0.9 kg.

Bruto masa robe iznosi 450 kg, a tara je 2 % od bruto mase. Koliko kilograma iznosi neto masa robe?
Pri transportu voca predvida se gubitak od 5 % . Koliki je predvideni gubitak za 5 tona voéa?

Marko namjerava za kuhinju svog restorana kupiti opremu u vrijednosti od 2500 €. Kupit ¢e ju u subotu
jer trgovina tijekom vikenda ima popust od 15 %. Ako racun plati gotovinom, dobit ée dodatnih 5 %
popusta na ve¢ snizenu cijenu. Koliko je Marko platio opremu za kuhinju ako ju je kupio u subotu i
platio gotovinom?
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Omijeri i razmieri 2.3.

2.3. Omijeri i razmijeri

a
Razlomak - poistovjecujemo s kolicnikom a : b. Osim pojma koli¢nik u upotrebi je i naziv

omjer ili kvocijent. Bududi da razlomke moZemo skracivati i proSirivati i time se ne mijenja njihova
vrijednost, isto se moZe €initi i s omjerima, tj.

akoje x:y=k, tadaje (x-a):(y-a)=k i =k

Q=
SIS

pri ¢emu je a # 0.

Primjer 1.

Pojednostavnimo omjer 100 : 75, tj. zapiSimo ga u o
koji nemaju zajednicki djelitelj razli¢it od 1.

omjera dvaj@ prirodnih brojeva

Podijelit ¢emo svaki ¢lan omjera sa zajednickim

100 75
100:75 = — : — =
5 5

Mogli smo odmah podijeliti svaki ¢lan o

100
Primjer 2.
a) Omj 3 i§1mo u obliku omjera prirodnih brojeva.
b) Preoblikuj mjer 8 : 12 tako da prvi ¢lan bude 3.

a) Pomnozimo li oba ¢lana omjera sa zajednickim nazivnikom, dobivamo:

3 8 3 8
—i=-=(z-6):(5-6)=9:16.
2 3 <2 6) <3 6) 9:16

b) Prvo ¢emo dijeljenjem prvi ¢lan omjera svesti na 1, a zatim mnoZenjem na 3:

8 12 3 3 9
8.12_§.§_1.§_(1-3).(5-3)_3.5.
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Linearna jednadzba

Ako imamo vise omjera kod kojih je drugi ¢lan prvog omjera jednak prvom ¢lanu drugog omjera,
tada takve omjere spajamo u jedan produljeni omjer:

a:b 1 b:c—a:b:c.

Primjer 3.

Napis$imo produljeni omjer iz dvaju zadanih omjera:

a)5:313:11 b)2:516:13.

a) U omjeru 5 : 3 drugi ¢lan je 3 i on je jednak prvom c¢lanu u

pisSemo 5:3: 11.

b) Ovdje ¢lanovi 5 (iz prvog) i 6 (iz drugog) omjera

prosirimo da stvorimo jednake brojeve:
2:5=(2-6):(5-6)=12:30, 6:

Produljeni omjer je 12 : 30 : 65.

iriti, tj. da vrijedi x : y = (x-a) : (y-a).

Na pocetku smo ovog poglavlja rekli da se omj
Vi =(x-a):(y-a):(z-a), gdje je a neki

Isto svojstvo vrijedi i za produljeni omjer, tjmvri
broj razlicit od 0.

Primjer 4.

220 :30 = (7-40) : (20-40) : (30 - 40) = 280 : 800 : 1200.
Upotrijebit ¢e 280kg dusikai 800kg fosfora.

Izjednacimo li dva omjera, dobili smo razmjer ili proporciju. Dakle, akoje a: b=k ic:d =k,
tadaje a : b = c : d. Brojevi a i d zovu se vanjski ¢lanovi razmjera, a b i ¢ unutarnji ¢lanovi

razmjera.
Iz ovog zapisa razmjera g = 2 slijedi da je ad = bc, tj. umnoZak //\
vanjskih ¢lanova razmjera jednak je umnosku unutarnjih ¢lanova. a. b — C. d

N A
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Omijeri i razmieri 2.3.

Primjer 5.

Sirup se mijesa s vodom u omjeru 2 : 7 kako bi se dobio sok. Koliko vode treba dodati ako
imamo 46 cl sirupa?

Vrijedi 2 : 7 = 46 : x, gdje je x koli¢ina vode. Tada je 2x = 7 - 46, 2x = 322,
x =322:2 =161 cl. Treba dodati 161 cl vode.

Razmjerne ili proporcionalne veli€ine Q

Primjer 6. ‘

Na tubi kreme pise da 50 mg kreme sadrzava 1 mg Ko g mentolaima u 100 mg
kreme, a koliko u 200 mg? Koliko mg mentola i 60 m&keeme?
U dvostruko vise kreme ima dvostruko @ tala,

ola.

Cetverostruko viSe kreme ima Cetverostru 8€ Mg
Prikazimo podatke iz ovog zadatk iC

x (mg kreme)

y (mg mentola)

Uoc¢imo da je omjer

50°
lan Mazivaju se razmjerne ili proporcionalne veli¢ine. U ovom
entola razmjerne su veli¢ine i vrijedi Lo ,tj. y = —x. Broj
x 50 50

i naziva koeficijent proporcionalnosti.

graficki prikaz razmjernosti

Graf razmjernih veli¢ina je pravac, dio pravca ili samo ¥
skup toc¢aka koje pripadaju pravcu. U ovom slucaju graf 4
je polupravac jer nema smisla uzimati negativne brojeve 3

za koli¢inu kreme.

Odgovor na zadnje pitanje potraZzimo uvrstavajuci dane
1 1

— - 160 = 3.2 mg. Mogli

507 = 50
smo primijeniti i metodu koju nazivamo pravilo trojno.

podatke u vezu y =

0| 50 100 150 200 X
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