Linearna
funkcija

Nakon ovo lavlja mocéi ces:

izracunati vrijednost linearne funkcije za zadani argument i obratno

nacrtati graf linearne funkcije s pomocu tablice vrijednosti

odrediti pravilo pridruzivanja linearne funkcije zadane grafom

s pomocu grafa funkcije ili pravila pridruZivanja odrediti pad ili rast funkcije i nul-to¢ku

primijeniti linearnu funkciju pri opisivanju ovisnosti dviju veli¢ina u jednostavnijim
problemima iz svakodnevnog Zivota i struke.



Linearna funkcija

1.1. Funkcije

Skupovi

Pri opisivanju funkcija pojavljuju se razni pojmovi i simboli povezani s pojmom skupa.
Skup je osnovni matematicki pojam koji se ne definira. Sastoji se od elemenatagkoji imaju neko
zajednicko svojstvo ili obiljeZje.
Neki primjeri skupova:
— skup ucenika naSe Skole
— skup igra¢a nogometne reprezentacije Hrvatske 2026. godine

— skup svih tvojih kuénih ljubimaca
— skup svih otvornika (samoglasnika) ‘
— skup dvoznamenkastih brojeva.
Skupove moZemo prikazati:
aj kupu pri ¢emu redoslijed zapisivanja

¥ S
upa

e zapisivanjem svih razlicitih elemenata koji
nije vazan
e zapisivanjem svojstva koje imaju svi ele

svi elementi skupa.

Primjer 1.

Zapis s pomocu svojstva izgleda ovako:
S = {x: xje neparni dvoznamenkasti broj, x < 26}.

Desno je prikaz s pomocu Vennova dijagrama.

Zadrzimo se jo§ na prvom primjeru. Zelimo li s pomocu simbola zapisati &injenicu da je broj 15
element skupa S, piSemo ovako:
158

(¢itamo petnaest je element skupa es ili petnaest pripada skupu es).
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Primjerice, broj 101 nije element skupa S i piSemo ovako:

101 ¢ S.

Promotrimo skup 7' = {21,23,25}. Svi elementi skupa T ujed-
no su i elementi skupa S, tj. skup T sadrZan je u skupu S. Tada
kazemo da je T podskup skupa S ipisSemo 7 C S.

Kad Zelimo naglasiti da je 7" podskup skupa S, ali 7 i S ni-
su jednaki, tada kazemo da je T pravi podskup od S i piSemo
TCS.

Skup koji nema elemenata naziva se prazan skup i oznacava se s () ili Po dogovoru podrazu-
mijevamo da je prazan skup () podskup svakog skupa.

Ponajvise nas zanimaju skupovi brojeva. O svim tim skupgovim
pa ¢emo sada samo ponoviti njihove nazive, oznake i

ojeva%ili smo u osnovnoj Skoli
e.

naziv skupa oznaka jeri elemenata tog skupa

skup prirodnih brojeva N ,2,3,4,5...

skup cijelih brojeva ,—3,—-2,-1,0,1,2,3,4...

2 7 28 ,
,0, -, =, —,023, —146...
3911 0.23 6

Brojevi su oblika g, a,beZ,b#0.

ecimalni zapis im je ili konacan (npr. 0.42)
ili beskonacan i periodican (npr. 28.444 ... = 28.4).

skup racionalnih brojev

Elementi ovog skupa su svi racionalni brojevi i svi bro-
jevi ¢iji je decimalni zapis beskonacan neperiodic¢an (npr.
53.123456. . .).

Elementi skupa R sui svikorijeni (npr. V2 s \/§ s \/ﬁ ),
njihove kombinacije (npr. 2v/2 — 11+/5, V29 +1).
Broj 7 pripada R.

skup realmih brgjeva R

Izmedu tih skupova vrijedi odnos:

R
NCcZcQCcCR. Q
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Intervali

Uvedimo oznake za neke posebne podskupove skupa realnih brojeva.

Akosu aib e R, a < b, tada se skup svih realnih bro-
jeva manjih od b, a vecih od @ naziva otvoreni interval i a b

oznaCavase s (a,b) . Znadi, Na brojevnm?r t];:;lzvc kooreni interval

(a,b) ={xeR:a<x<b}.

Skup svih brojeva koji su vedi ili jednaki a, a manjl ili jednaki

b naziva se zatvoreni interval i oznacavase s [a,b]. Znadi,
a,b] ={xeR:a<x< ‘
Interval poluotvoren zdesna je skup Q
b

[a,b) ={x € R:a<x<Db}.

o L

Interval poluotvoren slijeva je skup

o

(a,b) ={xeR: x <

Skup svih realnih Bigjeva odfa oznacavases ( —o0,a)
i takoder se naziva otyere ervaly’Znaci, a

eR:x<a}.

Znak oo Cita skomacno, a znak —oo ¢ita se minus beskonacno.

Analogno tomu, skup {x € R :x > a} oznacavases (a,oo) .
Takoder vrijedi:

[a,00) ={xeR:x>a}, (—00,a] ={xeR:x<a}.

Na lijevoj slici nacrtan je interval ( —oco,a|, a na desnoj [a, c0) .

] [
_ C
a a
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Primjer 2.

Opisimo i nacrtajmo intervale ( —3,4) i [—3,4].

Interval (—3,4) sadrzava sve brojeve koji su veéi od —3, a manji od 4, tj. —3 < x < 4.
Ovaj interval ne sadrzava brojeve —3 i4.

-3 4
Interval [—3,4] sadrzava sve brojeve koji su vedi ili jednaki -3, a ji 1jednaki 4, tj.
—3 < x < 4. Iznimno, brojevi —3 i 4 nalaze se u tom interva

C 7

C _|

-3

¢

Primjer 3.
S pomocu simbola za intervale zapiSimo sljed8€e\ skupoVeni skicirajmo ih na brojevnom
pravcu:
a) {xeR:—-4<x<-25} b@o ivnih brojeva.

a) Radi se o intervalu [—4, —2.5) ] pravcu ga prikazujemo ovako:

2.5
b) To je (0, 00) .
0
Primjer 4.

Nacrta ov@zapiSimo s pomocu simbola za intervale.
a) b)

35 2 =

3 0

2
a) Prikazani interval je <—3.5, §> On sadrzi sve realne brojeve x za koje vrijedi

2
-3.5 =
<x < 3

b) Interval je ( —o0,0]. Sadrzi nulu i sve negativne brojeve.
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Funkcije

Da bismo definirali funkciju potrebna su dva neprazna skupa i pravilo pridruZivanja, odnosno presli-
kavanja elemenata polaznog skupa na elemente dolaznog skupa.

/

a skup B skUp stolaca u njihovoj
ucionici. Pravilo pridruZivanja podrazumijeva da svaki ucenik sjediina jedt‘l stolcu. Sada moZemo

reci da izmedu elemenata skupova A i B postoji pridruZi

Svaki ucenik treba sjediti na jednom stolcu i ni ijé stajati. Ako bi samo jedan uc¢enik morao
stajati, tada preslikavanje “sjediti” nije do inije funkcija.

ostaju ista.

Funkcija
Funkcija je lika jem svakom elementu polaznog skupa pridruZujemo jedan
Jjedini element g

Domena i ome@na, originali i slike D s K

f:D—K -

sjediti : uCenici — stolci

U nasem primjeru s 2. a razredom svakom uceniku
pridruZzujemo jedan stolac, tj. u¢eniku x; pridruzZujemo stolac y;, uc¢eniku x, pridruzujemo stolac
vy itd. PiSemo x| — yy, xp — yp itd. ili y; :f(xl) %) :f(XZ) itd.

Polazni skup zovemo domena i to je skup svih ucenika u razredu koji se sad nazivaju originali i oni
su elementi polaznog skupa.
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Drugi skup naziva se kodomena. On sadrzi sve elemente f (x1), f(x2), f(x3) ... koje nazivamo
slike ili vrijednosti funkcije, ali moZe sadrzavati i neke dodatne elemente. U naSem primjeru to je
skup svih stolaca u ucionici.

Uobicajeno je da originale prikazujemo slovom x, a njihove slike ozna¢avamos f (x) .

Primjer 5.
Koji od zadanih Vennovih dijagrama prikazuju funkciju?

D K T

Prvi dijagram je dijagram funkcije dok drugi i treéi
jer se element a preslikava u dva elementa: 1 i
element 4 iz domene nije preslikan niti u j

ram ne prikazuje funkciju jer
odomene.

Prikazi funkcija

Funkcije mozemo prikazati na naci

e Vennovim dijag (s VNO)
e rijeCima (opis

e formul
e tablicom
o graf

Primjer 6.

S pomocu Vennova dijagrama prikazana je funkcija
f . Opisimo rije¢ima njezino djelovanje, zapiSimo
joj formulu, napravimo tablicu vrijednosti i prika-
Zimo ju grafom.

Funkcija f svakom elementu skupa D = {1,2,3,4} pridruZuje jedan element skupa
K = {5,10, 15,20} tako da se original poveca pet puta.
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20

15

10

U svakodnevnom Zivotu i radu ¢esto se povezuju po dvije promatrane

e vrijeme i temperatura

e visina biljke i broj dana rasta

e masa Zivotinje i koli¢ina hrane

e koli¢ina sastojaka i masa smjese.

Primjer 7.

Pad temperature u rashladivacu. Izmjei®

dane su u tablici.

Iz primjera vidimo da
funkcija vremgna.

kcij

Graficki prikaz

t/°C
80

n

60 1

40

20

Formula koja opisuje djelovanje funkcije glasi:

f(x) =5x.
Tablica vrijednosti je
X 1 2 3 4
fx) 5 10 15 20

a graf je prikazan na slici lijevo.

temperature juhe u rashladivacu

10 15 20

mijenja kako vrijeme raste $to znaci da je temperatura

Graf nam pokazuje kako se funkcija vremenom mije-
nja.

Na x-os ucrtamo vrijeme, a na y-0s temperaturu.

U koordinatni sustav ucrtamo tocke iz tablice koje spo-
jimo i dobijemo graf zadane funkcije.

U primjeru nije zadana domena niti kodomena pa njih
odredimo tako da funkcija ima smisla. Primjerice,
za vrijeme x prirodno je uzeti pozitivan broj ili 0, tj.
domena je {x : x > 0} Sto krace piSemo [0, c0) .
Temperatura moze biti realni broj pa se za kodomenu
moze uzeti skup R, tj. piSemo f : [0,00) — R.
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ZADATCI 1.1.

“ Zapisivanjem svih elemenata napisi skup:
a) svih godisnjih doba b) svih dvoznamenkastih brojeva vecih od 14 i manjih od 20.

E Vennovim dijagramom prikaZi:
a) skup svih dana u tjednu b) skup troznamenkastih brojeva koji zavrSavaju na 45.

ﬂ Sljededi skup zapisi tako da navedes sve njegove elemente:
a) A = {x:x je mjesec koji po¢inje slovom s}

b) B={n:n jeslovo urije¢i JAGODA} K
¢) C={y:y jeprirodni parni broj manji od 10} .
u Koji crtez prikazuje A C B?

a) b) ¢) Q d)
B @

E Ako su zadani skupovi A = {1,2,5,15,2 5,2§,30}, odredi koje su od navedenih tvrdnja
istinite.
a) S€A b) 15 25 ¢ B d 14¢B
e 2CA f) 0} C g PCA h)y 3CA

ﬂ Zadani su skupovi A = = C = {6}. Koji od znakova €, ¢, C treba

. . .,

upisati u kvadrati¢ d

d) {13, 16}DA

a) 15
e 13] |c h) @DA
Zada i A 2110,20,30,40} i B = {10,20,30,40,50,60} . Koja je tvrdnja istinita?
A

A
a) b) 15¢B ¢ 15€A d ACB el BCA

EA Koje su tvrdnje istinite?

ay NCQ b) ZCN o {1,2,3}CR d) {14,14.4,1444} C Z

EN Koje su tvrdnje istinite?
a) 231€N b) —-1001 €N ) 2026 Q d 0458 cZ
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