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shodi ucenja:
objasniti funkciju osnovnih protokola tijekom enkapsulacije
podataka koji prolaze kroz aktivno mrezno sucelje
razlikovati slojne modele raCunalne mreze
identificirati fizicke MAC adrese i logiCke IPv4 i IPv6 adrese
u lokalnoj mrezi poslovnog subjekta
testirati povezanost mreznih uredaja u fizi¢koj konfiguraciji
ili u simulacijskom programu
primijeniti mrezno adresiranje na uredaju koji se povezuje
na jednostavnu mrezu poslovnog subjekta.



Racunalne mreze, protokoli i mrezno adresiranje

¢ Upoznajmo se s temom ))) o

Svakodnevno smo svjedoci razvoja mrezne tehnologije i njezina utjecaja na po-
slovni i privatni zZivot. Pojavili su se mnogi alati i uredaji koji sluze da bi olak3ali
kucanske poslove, privatne i poslovne komunikacije, obrazovanje, lijeCenje, pu-
tovanje i dr. Danas je teSko zamisliti svakodnevni zivot bez uvijek dosiLpnog vo-
znog reda, internetske kupnje, orijentiranja pomocu besplatnih digiianih mrez-
nih karata, razli€itih komunikacijskih alata i drustvenih mreza.

Ucinci suvremene tehnologije golemi su i raznoliki, s pozitivnim i negaivnim utje-
cajima na na$ poslovni i osobni Zivot. Komuniciramo sve brze | jadnostavnije, a
mrezne tehnologije takoder su sve vazniji dio posiovanja. Racuriala su postala
prijeko potrebno sredstvo za rad u skoro svim graniama ljudskog djelovanja. U
dinami¢noj poslovnoj okolini neke tvrtke vazna je radoviia i hrza komunikacija s
klijentima kako bi se zadobilo povjerenje i stek!a lojalnost. Upotrebom interneta i
drustvenih mreza tvrtke komuniciraju s potrocadima i cdgovaraju na sva njihova
pitanja o proizvodu. Uspostavljanje u¢inkovite komunikacije s kupcima poveca-
va konkurentnost na trzistu i stvara jalk javniimidz. i“oslovi se danas ne obavljaju
samo u tvrtkama, ve¢ se moze poslovati internetom, e-poslovanjem.

E-poslovanje izraz je koji se upotrebljava za poslovanje na internetu ili primjenu
internetskih tehnologija za poboliSanje produktivnosti ili profitabilnosti poslova-
nja. Mrezni resursi upoticbljavaju se za komunikaciju sa zaposlenicima i stran-
kama, kao i pruzanie ogranifenog pristupa dobavljaima i kupcima. Tako, pri-
mjerice, kupci i dobavljaci u svakom trenutku mogu provijeriti podatke o statusu
i sadrzaju narudzbe i sl.

Racunala i racunalne mieze vazni su i u slobodno vrijeme. Mnogi su dogadaji
praceni ciustveniin mrezama, a racunalne igre povezuju ljude sa svih kontine-
nata u realnom vremenu.
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i Osnovni pojmovi o racunalnim
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Racunalna mreza sustav je dvaju ili viSe medusobno povezanih raunala i drugih

digitalnih uredaja koji putem komunikacijskih veza, mrezne sklopovske opreme, pro-

gramske potpore i komunikacijskih protokola mogu razmjenjivati podatke te koristiti

zajednicke usluge i resurse. RaCunala su povezana ako mogu razmjenijivat informa-

cije, a zajednicki resursi mogu biti:

—o sklopovlje (engl. hardware), kao $to su posluZzitelji, pisaci, sigurnosne kamere
idr.

—O programi (engl. software)

—o0 podatci.

Temelj rada raCunalne mreze jest prijenos i razmjena podataka izmedu poveza-
nih uredaja koji se odvijaju u skladu s praviiima definiranima mreznim protokolima.

Uredaji u racunalnoj mrezi ne komuniciraju u ljudskom smislu, ve¢ razmjenjuju
podatke putem komunikacijskiii protciiola. Svaki uredaj spojen na mrezu Kkoji
moze slati, primati ili prosljedivati podatke naziva se mrezni ¢vor (engl. node). U
tu skupinu ubrajaju se krainji uredaii, poput racunala i pisac¢a, kao i mrezni uredaji,
poput posluzitelja, usmjerriika i preklopnika. Cvorovi raéunalne mreze medusobno
razmjenjuju podatke koristeci siandardizirane mrezne komunikacijske protokole.

Mrezni komunikacijski protokol, odnosno kraée mrezni protokol, skup je jasno
definiranih pravila koja omoguéuju razmjenu podataka izmedu dvaju ili viSe mreznih
uredaja putem korunikacijskog kanala. Ta pravila obuhvacaju:

oblik i format podataka

adresiranje sudionika komunikacije

signalizaciju i uspostavu veze

sinkronizaciju prijenosa

kontrolu toka podataka

autorizaciju i kontrolu pristupa

otkrivanje i, prema potrebi, ispravljanje pogresaka.
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Komunikacijski protokol odreduje nac¢in komunikacije mreZnih &vorova.
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Povezivanje racunala u mrezu omogucuje razmjenu podataka izmedu mreznih ureda-
ja i aplikacija, ¢ime se posredno omogucuje i razmjena informacija medu korisnicima:
—o0 podatci uneseni na jednom racunalu mogu postati dostupni drugim uredaji-
ma u mrezi, ovisno o postavkama pristupa, dijeljenju resursa i koristenim
komunikacijskim protokolima (npr. novac koji se uplati na radun u jednoj po-
slovnici banke moze se isplatiti u drugoj poslovnici ili na bankomatu)
jednostavna upotreba raspolozivih resursa (uredaje poput skupih !aserskih pi-
saca nije potrebno nabavljati za svako racunalo posebno, nego su na raspola-
ganju svima preko mreze)

brza komunikacija i razmjena podataka medu korisnicima (ripr. e-posta, forumi)
mogucénost raspodjele opsezZnih poslova obrade podataka na vide raCunala u
mrezi

usteda (npr. videokonferencije umjesto sluzbenih putovanja)

dostupnost udaljenih informacija — financije, kupnja iid.

!
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Ubrzani razvoj komunikacijskih tehnologija omogucio je stvaranje velikog broja
novih komunikacijskih alata, uredaja i programske podrske. Procesi prijenosa poda-
taka izmedu uredaja dogadaju se u nado] okolini svakog trenutka a da toga nismo ni
svjesni. Svakim danom rastu potrebe za prijenosom sve vecih koli¢ina podataka Sto
ve¢om brzinom. Radi postizanja i odrzavania Sto kvalitetnije komunikacije, postojeci
uredaji stalno se poboljSavaju i nadograduju. Danas su na raspolaganju razli€ite
vrste komunikacije: u nepokreinim i pokratnim komunikacijskim mrezama. Odabir
ovisi o tome gdje se korisnil« nalazi, koliko vremena ima i koliko novca moze izdvoijiti
za komunikacijsku uslugu.

Blokovska shema komurikacijsikog sustava na slici 1.1 moze se primijeniti na ra-
zlicite nacCine priiencsa signala. Prijenosni sustav predstavlja komunikacijski ka-
nal koji je dio cjelokupnog komunikacijskog sustava.

Komunikacijski kanal ukljuCuje:

—o predajnik

—o prijen ' put

—o0 prijamnik.

Sum i smetnje na prijenosnom putu mogu oteZati ili u potpunosti onemoguéiti da
prijamnik iz primljenog signala “izvu¢e” izvornu informaciju.
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Komunikacija izmedu prijamnika i predajnika moze biti:
—o jednosmijerna ili simpleks veza

—o poludvosmjerna ili poludupleks veza

—o dvosmjerna ili dupleks veza.

Jednosmjerni komunikacijski sustav Salje poruku samo u jednom smjeru. lzvor
poruke djeluje kao odasilja¢ koji Salje poruku podatkovnim kanalom do primatelja,
koji je i odrediSte poruke. Primjeri jednosmjerne komunikacije jesu emisije radijskih i
TV postaja. Ako se upotrebljava simpleks veza, primatelj nema mogucnost odgovo-
riti na poruku. Na primjer, kad sluSamo glazbu s nekog televizijskog kanala, nemamo
priliku poslati podatke natrag televizijskim prijemnikom. Komunikacija izmedu prija-
mnika i predajnika na slici 1.1 jednosmijerna je i odvija se po jednom komunikacij-
skom kanalu (simpleks veza).
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prijenosni izvorni

podatak signal.  KOMUNIK, CIJS: ' KANAL podatak

predajnik

Slika 1 . Blokovska sihiema jednosmjernog komunikacijskog sustava

Poludvosmjerni “omuiiiiacijski sustav podataka omogucava prijenos poruka u
obama srjeiovime, ali ne istovremeno. Kada jedna strana, izvor poruke, zapoc-
ne sa slanjem pcdataka, odrediSte mora priCekati da se slanje signala zaustavi prije
nego Sto odgovori. Ako i izvor i odredidte pokuSavaju poslati podatke istovremeno,
nijedan ih ne uspijeva prenijeti. Primjeri poludupleks veze jesu voki-toki i radioama-
terska stanica. Za poludvosmjernu komunikaciju moZemo upotrebljavati isti kanal,
ali uz uvjet da na objema stranama moramo imati i prijamnik i predajnik te sklopove
za upravljanje njihovim naizmjeni¢nim prikljuCivanjem na prijenosni put (slika 1.2).
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podatak podatak
predajnik prljz:?snl prijamnik
predajnik
o
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Slika 1.2. Blokovska shema poludvosmjernog komunikacijskog sustava

Dvosmjerni komunikacijski sustav kojim se ostvaruje istovremena dvosmjerna
komunikacija po jednom kanalu (dup!eks veza) rmogucéa je upotrebom posebnih
sklopovskih rieSenja (slika 1.3).

Njome je moguce istovremeno | primati i oaasiljati signale. Primjer dupleks veze
moze biti telefonska veza. Tiickom telefcnskog razgovora obje strane mogu istovre-
meno i slati i primati poruke, odnosno govoriti i sluati.

izvorni
podatak

prijamnik

izvorni

podatak podatak

Slika 1.3. Blokovska shema dvosmjernog komunikacijskog sustava
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Nacini prijenosa podataka
‘L 11.1. | u raéunalnoj mrezi

I

g

Nacin i put prijenosa podataka kroz mrezu ovise o tehnologiji na kojoj se temelji ko-
munikacijska mreza. Dva su osnovna nacina izmjene podataka:

—o0 prespajanjem vodova — pogodno za neprekinuti prijenos podataka u realnom
vremenu, npr. razgovor

—o0 prespajanjem paketa — dijeljenjem podataka u pakete postize se bolje isko-
ristavanje komunikacijskih kapaciteta mreze jer je prijenosni pul zauzet samo
za vrijeme prolaska paketa.

Zato se prema rezervaciji prijenosnog kapaciteta teickomunikacijske mreze dijele na:
—O mreze s prespajanjem vodova
—O mreze s prespajanjem paketa.

U mrezi s prespajanjem vodova (engl. Circuit Switctied Network) komunikacija
sadrzi tri faze: uspostava veze, prijenos podataka i prekid veze. Prilikom usposta-
ve poziva rezervira se stalni prijenosni kapacitet, s kraja na kraj mreze unaprijed
odredenom putanjom. Komunikaciiski put izmedu izvora i odrediSta postoji tijekom
trajanja veze, a po zavrSetku se veze prekida.

Primjer mreze s prespajanien vodova javina je telefonska mreza PSTN (engl. Public
Switched Telephone Network). Kad je uspostavljen telefonski razgovor, linija ostaje
zauzeta cijelo vrijeme frajanja poziva bez obzira na to govori li netko ili ne.

Mreza s precpajan am paketa (engl. Packet Switched Network) zauzima prijenosni
kapacitet samc kada se razmjenjuju podatci. I1zvor stvara podatke koji se prije prije-
nosa kroz mrezu dijele u manje cjeline koje nazivamo paketima. Paketi se prenose
mrezom prema odreditu, pri ¢emu njihov put moZze biti unaprijed odreden ili se
odreduje tijekom prijenosa. Na odrediStu se paketi ponovno sastavljaju u cjelovite
podatke. Suvremene raCunalne mreze temelje se na nacelu prespajanja paketa.

Prema nacinu rada, racunalne se mreze dijele na:
—o mreze ravnopravnih sudionika (engl. peer-fo-peer)
—o0 mreze koje rade na nacelu klijent — posluzitelj (engl. client-server).

Mreze ravnopravnih sudionika mreze su u kojima su sva racunala ravnopravna, a
svaki korisnik ima svoje podatke i aplikacije.






