Oblikovanje
relacijskih médela

baze pgéf‘ a

tavne korisniCke zahtjeve i prepoznati elemente vazne za
baze podataka i odrediti njihovu povezanost

R dijagram s naznacenim vrstama veza
e pretvoriti E-R model u relacijski model i zapisati relacijsku shemu baze

® prepoznati probleme u postoje¢em relacijskom modelu i predloZiti rjeSenja te
ih primijeniti na primjeru.
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Oblikovanije relacijskih modela baze podataka

E-R model baze podataka

napraviti E-R model, odnosno dijagram koji prika
njihove veze.

Poceli su razmisljati o tome koje sve cjeline p , tko sudjeluje u po-
sudbi knjiga te kako su knjige i korisnici pov no su izdvoijili osnovne
entitete i njihove odnose ¢ime su dobili jmw buduée baze podataka.

Na kraju su si postavili nekoliko pita
1. Koje su osnovne cjeline ( ' knjiznice?
2. Koje podatke trebamo iSi svakoj cjelini?

3. Kako su te cjeline

Tako su napravili po ikovanju baze podataka — izradu E-R modela.

| baze podataka omogucava pohranjivanje podataka u pove-
zanim tablicama ¢&ime se osiguravaju preglednost, dosljednost i jednostavno
odrzavanje podataka. Svaka tablica predstavlja odredenu skupinu podataka, a
odnosi medu njima ostvaruju se primarnim ili stranim klju€evima. Tako se izbje-
gava ponavljanje informacija i olak8ava njihovo aZuriranje. Relacijski model naj-
¢esce se primjenjuje u poslovnim sustavima, Skolama, bankama i internetskim
aplikacijama gdje je potrebno ucinkovito upravljati velikim koli¢inama medusob-
no povezanih podataka.



E-R model baze podataka

Relacijski model baze podataka najraSireniji je nacin organiziranja i upravljanja
podatcima u suvremenim informacijskim sustavima. Predstavio ga je Edgar F. Codd
1970. godine, a njegova glavna ideja bila je pohranjivanje podataka u obliku tabli-
ca (relacija) koje su medusobno povezane. Ovaj pristup pokazao se jednostavnim,
logi¢nim i ucinkovitim, zbog €ega je postao standard u gotovo svim modernim susta-
vima za upravljanje bazama podataka (npr. MySQL, PostgreSQL, Oracle Database,
Microsoft SQL Server).

U relacijskom modelu svi se podatci organiziraju u tablice, a sva blica pred-
stavlja jedan entitet iz stvarnog svijeta. Na primjer, ako Zeli
ka za fakultet, moZemo imati tablicu Studenti, tablicu Pre

Upisi» Svaka

tablica sastoji se od redaka i stupaca. Redak (koji se nazi redstavlja
jedan konkretan primjerak entiteta, npr. jednog ,studenta ili n predmet dok
stupac (atribut) predstavlja neko svojstvo tog e L rezime ili broj
indeksa. ‘

ta koji jednoznacno
ljuc. Na primjer, u tablici

nade i da se podatci ne mogu
duplicirati. Kada Zelimo povezati poda 1 tablica, sluzimo se stranim klju-

cem koji je atribut u jednoj tablicj

Relacijski model omogué
sima izmedu zapisa u razli

* jedan na jed

ma. NajCesSce vrste tih odnosa jesu:
nom zapisu u prvoj tablici odgovara to¢no jedan

zapis
* jedan na@se Wi — jednom zapisu u prvoj tablici moze odgovarati vise
zapj j (npr. jedan student moze imati viSe upisa)

* Vi : N) — viSe zapisa u jednoj tablici moze biti povezano s vie za-
pi (npr. viSe studenata moze slusati vise predmeta). Ovaj se odnos
obi¢ ava pomoc¢u dodatne tablice (tzv. spojne tablice).

Jedna je od najvecih prednosti relacijskog modela $to korisnik ne mora znati kako
su podatci fiziCki pohranjeni ni kako se dohvacaju. Umjesto toga upotrebljava se de-
klarativni jezik — naj¢eS¢e SQL (engl. Structured Query Language) kojim se jedno-
stavno opisuje Sto Zelimo dohvatiti ili promijeniti. Na primjer, ako Zelimo pronaci sve
studente koji su upisali predmet ,Baze podataka“, dovoljno je napisati jednostavnu
naredbu u SQL-u, a sustav ¢e sam pronaci i spojiti podatke iz potrebnih tablica.

1.1.
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Primjer jednostavne tablice Studenti u relacijskom modelu prikazan je u tablici 1.1.

Tablica 1.1. Primjer tablice Studenti

broj_indeksa ime prezime godina
100/2025 Ana Kovac 2
101/2025 Marko Horvat 1

102/2025 Ivana Peri¢

Ovdje je svaki redak jedan student, a svaki stupac jedno svojstvo.
primarni je klju€ jer je jedinstven za svakog studenta. ismo ima
npr. Upisi, ona bi mogla sadrZzavati stupac broj_indeks
zapis o upisu s odredenim studentom. Tablica Upisigpsi

ac broj_indeksa
jednu tablicu,
ik ljuc koji povezuje
je tablicom 1.2.

upis_id  student id predmet id status_upisa  ocjena

1 100/2025 aktivan NULL

2 101/2025 polozen 9

3 102/2025 2025-09-25 ponavlja NULL

Vrlo vazan
da podatci u b

dela jesu i ogranicenja integriteta koja osiguravaju
0S ispravni i dosljedni. Primarni klju¢ osigurava da ne postoje
dva zapisa s isti e orom. Strani klju¢ osigurava da se vrijednost odnosi na
postojeci j tablici €ime se odrzava tzv. referencijalni integritet. Osim
toga, m finirati i ogranicenja domena kojima se odreduje koje su vrijed-
nosti dop ne Za pojedine atribute (npr. godina studija mora biti cijeli broj izmedu
1i5).

Rad s relacijskim modelom podrazumijeva i nekoliko osnovnih koraka. Prvi je anali-
za podataka. Potrebno je prepoznati koje entitete Zelimo pohraniti i koja su njihova
svojstva. Zatim se ti entiteti prikazuju kao tablice s odgovarajuéim atributima. Nakon
toga definiraju se kljucevi i odnosi izmedu tablica. Na kraju se pomoc¢u SQL-a po-
datci unose, pretrazuju, mijenjaju i brisu.



E-R model baze podataka 1.1.

Relacijski model ima brojne prednosti:

* jednostavan je za razumijevanje

* podatci su organizirani logi¢no i pregledno

* lako se povezuju i pretrazuju

» sustavi koji ga upotrebljavaju visoko su pouzdani i sigurni
* standardiziran je i Siroko podrzan

§to znadi da se znanja i vjestine ste€ene radom s jednom relacijsko
lako primijeniti i na druge sustave.

zom mogu

E-R (engl. Entity-Relationship) dijagram vizualno prikazuje s uru b odataka.

Njegovi su osnovni elementi:

e entiteti (pravokutnici) — objekti o kojima se pri aju podatc
e aftributi (elipse) — svojstva entiteta ‘

* veze (rombovi) — odnosi izmedu entiteta
* brojnosti — odreduju broj mogucih veza edu entiteta.
E-R dijagram prvi je korak u izradi ba @moguéava da se stvarni svijet prikaze
i

logicki i pregledno. Nakon $to se mod Si, Sluzi kao temelj za izradu relacijskih
tablica u SQL-u.

U prikazu E-R modela baz
udzbeniku primjenjuje se
nicima, atributi elipsama, rombovima. Takav prikaz omogucuje jasno
razlikovanje pojedini odela i olak3ava razumijevanje njihove uloge.

Crow’s Foot ( i tacija. Ona prikazuje odnose pomocu linija i posebnih
oznaka i inija koje oznacCavaju brojnost. Ova se notacija ¢eSce koristi u
industriji

Postoji i a notacija koja predstavlja varijaciju Crow’s Foot notacije i
primjenjuje se u nekim profesionalnim alatima, primjerice u sustavima koje razvija
Oracle.
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m Entiteti

Entitet predstavlja stvar, osobu, pojam ili dogadaj o kojem zelimo pohraniti podatke.
Primjeri: Student, Profesor, Predmet, Narudzba.

e Prikaz: pravokutnik s nazivom
entiteta (imenica u jednini). Na Student
slici 1.1. prikazano je pravilno
oznacCavanje entiteta.

Slika 1.1.
Vrste entiteta:

e glavni (nezavisni) — postoji samostalno (npr.

* slabi — ovisi o drugom entitetu (npr. StavkaNar:

* prikazuje se dvostrukim pravokutni

* mora imati identifikacijski odnos ajjacias entitetom.

m Atributi

Atribut opisuje svojstva entitet
ocjena.

jeri: JMBAG, ime, datum rodenja,

Slika 1.2. Povezivanje atributa s glavnim entitetom

* Prikaz: elipsa pove

s entitetom ili re
je Entitet

dijeli se na manje dijelove (ime)

e sl — sastoji se od viSe dijelova (adresa — ulica, grad, poStanski broj)

* vise osni — moze imati viSe vrijednosti (telefonski_broj) — prikazuje
se dvostrukom elipsom

* izvedeni — moze se izraCunati iz drugih podataka (starost iz datuma rodenja)
— prikazuje se isprekidanom elipsom.

* kljucni atribut — jednoznacno identificira entitet (/MBAG, OIB) — podcrtava
se.



E-R model baze podataka

Odnosi (relacije)

Odnos povezuje dva ili viSe entiteta.
Primjeri: Student — [pohada] — Predmet, Kupac — [narucuje] — Narudzba.
e Prikaz: romb izmedu entiteta. Na slici 1.3.
prikazano je pravilno oznaCavanje rela-
cije.
* [Student] — (pohada) — [Predmet]

Slika 1.3. anje relacije
Vrste odnosa:

* 1:1 (jedan na jedan) — svaki entitet A moze vezan s Ng

titetom B, npr. Zaposlenik — Ormari¢

* 1:N (jedan na viSe) — jedan entitet A mo oV viSe entiteta B, npr.
Student — Upis

* M : N (viSe na viSe) — viSe entiteta A moz
Student — Predmet.

* U bazi podataka se poslije osebnu tablicu.

viSe jednim en-

iti povezano s vise entiteta B, npr.

Na slici 1.4. prikazani su odnosi j

r ™ £ )

VISE NA VISE (M : N)

Jednom zapisu u prvoj tablici odgovara . Vige zapisa u jednoj tablici moZe biti
toéno jedan zapis u drugoj. g povezano s viSe zapisa u drugoj.

JEDAN NA JEDAN (1:1)

Student Student_Predmet Predmet
PiD| .. Student_ID| Predmet_ID P ..
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- Studenti mogu slusati vise predmeta,
Svaki zaposlenik ima jedan ormari¢ Jedan student moZe imati vise upisa, a jedan predmet moZe sludati

i svaki ormaric pripada a svaki upis pripada vise studenata.
totno jednom zaposleniku. toéno jednom studentu. Vazno: kod odnosa M : N vrijednosti
s ‘j \_ j M i N mogu bili jednake, ali i ne moraju
biti jednake.

X /

Slika 1.4. Odnosi izmedu entiteta

1

1.1.
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m Brojnost i obveznost odnosa

Brojnost oznaCava broj mogucih veza izmedu entiteta. Obi¢no se prikazuje uz
linije koje spajaju entitete i relaciju:

* 1 —toéno jedan

* N/M - vi8e (engl. many).

Obveznost:
* obvezna veza — mora postojati (puna linija)
* neobvezna veza — moze, ali ne mora postojati (isprekidan

m Pravila imenovanja

Pri izradi E-R modela vazno je pridrzavati se iWbravila kako bi model bio
jasan, logi¢an i jednoznac¢an. Nazivi enjd
jednini (npr. Student, Predmet) ¢ime s lasava da svaki entitet predstavlja
jednu vrstu objekta. Takoder, nazivi se razmaka i dijakritiCkih znakova
kako bi bili jednostavni za korist
indeksa).

naka “0”).

¢

Odnosi izmedu entiteta

ili vezu medu njima (np je, naruCuje). Svaki entitet mora imati barem

znacno identificira ¢ime se osigurava razlikovanje

Relacije trebaj slene i jasno razumljive nazive, a njihova brojnost
P iti tocno odredena kako bi se pravilno opisao odnos medu

mogu ote ijevanje modela i dovesti do pogreSaka u kasnijoj izradi baze
podataka.

Primjenom ovih pravila dobiva se uredan i logi¢an E-R model koji predstavlja dobru
osnhovu za daljnju izradu relacijskog modela i baze podataka.
Izrada E-R dijagrama odvija se postupno, u 7 koraka (slika 1.5.):

1. analiza sustava
2. izdvajanje entiteta
3. odredivanje atributa





