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Algoritmi i dijagrami toka (Raptor)
Osnove programiranja u C-u
Tipovi podataka i operatori
Grananje u programu

Programske petlje
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Potreb. 2 4ti .a rad:

Visual Studio Code (VS Code) — opcionalno razvojno
okruzenje
GCC compiler (MinGW)

GitHub Copilot i GPT — alati umjetne inteligencije za
pomo¢ pri u€enju i programiranju (dodatak)

Instalacijske upute i poveznice za preuzimanje programa
nalaze se u odgovarajuc¢im poglavljima.




1.

ALGORITMI | BDIJAGRAMI TOKA
(RAPTOR)

Zasto u¢imo pseudokod,

. oo .
zar ne¢emo odmah programirati? 3to se u programu

dogada korak po
korak.

< ‘ E 3 ES
m On vizualno prikazuje
NS -

Pseudokod nam
pomaze da prvo
naucimo razmisljati
kao programeri.

Upravo tako - prvo u¢imo
strukturu programa da
bismo kasnije mogli
lako pisati pravi kéd u
odabranom programskom
jeziku.

DIGITALNI RUDNIK KODOVA
Skeniraj QR kod ili otvori poveznicu u internetskom

pregledniku. Prouci primjere 1.1, 1.2 i 1.3 te ih analiziraj i
prosiri programe pratecéi upute iz tih primjera.

https://s.element.hr/ba54




Razmisli

Opisi postupak pranja zubi u nekoliko koraka.
Postoji li redoslijed koji treba slijediti prilikom
pranja zubi?

Moras li u nekim situacijama odlugiti koji korak
slijedi, primjerice ako nema paste za zube?
Treba li neke korake ponavljati dok zubi ne
budu gisti?

Nakon ove lekcije 11 20 €u

* objasniti Sto je algoritaiii | navesii na¢ine njegova zapisa
* razlikovati pseudokod i dijagram toka
» zapisati algoritani ¢ pomodu pseudokoda

* prepoziati i primicnjivati osnovne naredbe (ulaz, izlaz,
pridruzivanje)

* upotrebljavati varijable, operatore i osnovne funkcije
e primijeniii grananje i petlje u algoritmima
* interpretirati jednostavan pseudokod i odrediti rezultat

 izraditi dijagram toka u programu Raptor.



1. Algoritmi i dijagrami toka (Raptor)

1.1. Algoritam | program

Pisanje i osmi$ljavanje programskog koda prema kojem ¢e raditi neki program posao
je programera. Prije samog pisanja koda programer prvo treba definirati problem te
ulaznolizlazne veli¢ine vezane za zadani problem. Na primjer, ako programira sustav za
kontrolu pametne rasvjete u ku¢anstvu, ulazne veli¢ine mogu biti senzori pokreta i svje-
tla putem kojih sustav dobiva informacije o prisutnosti ljudi i vanjskoj svjetlosti. 1zlazna
veli€ina bila bi upravljanje svjetlima u kuci — paljenje, gasenije ili prilagodavanje jacine
svjetla ovisno o uvjetima i potrebama korisnika.

Potom kad je definiran problem, programer pise algoritam i tek poto
goritam realizira u nekom od programskih jezika. Algoritam predstavlja
jednoznacno definiranih, logicki povezanih koraka. Ima jasno defini i izlazne
veli€ine te mora davati to€an izlaz za sve njegove dopustene

Algoritme je moguce zapisati na nekoliko nacina: u gbliku tekstagipseudokodom, s
pomocu dijagrama toka ili u nekom odabranom pro Zapocet cemo
s prikazom algoritama s pomocu dijagrama toka u prog Raptante paralelno u pse-
udokodu, a potom ¢e ti primjeri biti realizirani u pro ski icima C i C++.

1.2. Pseudokod, dija
J
programa Rapt

a i instalacija

stavljen algoritam. U tim na to su ukljuceni i izrazi koji podsjecaju na mate-
maticke formule.

Dijagram to i r dje kako se odvija algoritam i to korak po korak. Dijagrame
toka moguce je i i
simuliranje izvode
program

Program je moguce preuzeti s poveznice:
https://raptor.martincarlisle.com/.

Nakon jednostavne instalacije te pokretanjem programa dobiva se prikaz kao na slici
1.1. U desnom kutu nalazi se padajuci izbornik s moguc¢nosc¢u povecavanja i smanjiva-
nja veli¢ine prikaza dijagrama (trenutacno je odabran prikaz na 200 %).



Pseudokod, dijagram toka i instalacija programa Raptor 1.2.

A Raptor - g.rap - O X

File Edit Scale View Run Mode Ink Window Generate Help

D|s|als|n(@|alo| [r[u|un|n]3]/ S— 2]
Symbols main |

[ ]

Assignment

[ b

Call

T L)

Input  Output
===

/¥ MasterConsole —_— m] X
Selection Font FontSize Edit Help

Loop

ll Clear

2

te odgovarajuce naredbe u

Slika 1.1. Program R

Simboli koji se upotrebljavaju prilikom izrade dij
pseudokodu prikazani su u tablici 1.1.

Tablica 1.1. Pregled i o programu Raptor

pocetak algoritma

definiranje ulaznih
veli¢ina

ulaz()

definiranje izlaznih

izlaz .
izlaz() veliina

obrada podataka,

ijabla = i . . .
varijabla = izraz pisanje naredbi




1. Algoritmi i dijagrami toka (Raptor)

}

!

simboli zapis u pseudokodu opis
GRANANJE odluka se donosi na
temelju uvjeta unutar
H ako je uvjet onda { romba, a izvr§avanije
Yes No naredba_1 se nastavlja jednim
} inace { od dvaju mogucih
naredba_2 smjerova (unutar

romba piSe se logi¢ki
uvjet - primjeri u
tablici 1.3)

PROGRAMSKA PETLJA

}

Yes ponavlijati {

No

R

dok je uvjet ¢initi {
blok_naredbi

° u‘ijagramu toka
oristi se uvjet
izlaska iz petlje,
dok se u pseudo-
kodu Kkoristi logic¢-
ki suprotan uvjet

nastavka petlje

kraj algoritma

13 \” e prvog
ama u Raptoru

Slika 1.1 prikazuje izgled programa nakon pokre-
tanja. Za prvo testiranje upotrebljava se jednosta-
van algoritam koji ispisuje poruku: “Hello world!”.
U lijevom izborniku, medu dostupnim simbolima
potrebno je odabrati simbol za definiranje izlaznih
podataka (Output). Taj simbol povuce se i postavi
izmedu elipti¢nih simbola za pocetak (Start) i kraj
(End) programa. Nakon §to je simbol postavljen
na radnu povrsinu, dvaput se klikne na njega kako
bi se otvorilo polje za unos. U to polje unosi se
zeljena poruka, unutar dvostrukih navodnika, koja
¢e se prikazati na zaslonu racunala (slika 1.2).

Slika 1.2. Upis teksta unosi se unutar dvostrukih navodnika

/F Enter Output — O X

Enter Output Here

Examples:
"exact text”
Coins
"Number of Coins: "+Coins
Board|3.3]

"Hello world!"|

[V End current line

__Dore |




Osnovna pravila prilikom pisanja algoritama u programu Raptor 1.4.

Klikom na Done te spremanjem programa pod nazivom prvi program.rap dobiva se pri-
kaz kao na slici 1.3.

A Raptor - prvi program.rap g = [m} X
File Edit Scale View Run Mode Ink Wipflow Generate Help
pl@(@|s(wla[s|~] [VIv|=|n])a|s] E— 5
Symbols main I
[ ]
Assignment
=
Call
T [}
Input  Output
T PUT "Hello world!"?

Selection

2| S

efinirati brzinu izvodenja simulacije.
uvijek je oznacen trenutacni simbol
prati tok izvodenja algoritma.

(] X

Clear

Slika 1.4. Prikaz rezultata izvodenja programa

1.4. Osnovna pravila prilikom pisanja
algoritama u programu Raptor

1.4.1. Varijable, naredba pridruzivanja i ispis
vrijednosti na zaslonu racunala

Prilikom pisanja programa u pravilu uvijek treba definirati i inicijalizirati varijable. Sva-
ka varijabla ima svoju memorijsku lokaciju, a sadrzava vrijednost koja joj se pridruzi.

Naredba pridruzivanja radi se s pomocu bloka Assignement. Povlaceci blok na Zeljenu
poziciju u dijagramu toka, dva se puta klikne te se napiSe naziv varijable koja se inicijali-
zira na zeljenu vrijednost (slika 1.5). Rezultat pridruzivanja prikazuje slika 1.6.



1. Algoritmi i dijagrami toka (Raptor)

/¥ Enter Statement - O X
Help

Enter an assignment.

Examples:
SetCoins to 5
Set Count to Count + 1
Set Board[3.3] to 0
Set |a
to |q

_ Do |

Slika 1.5. Definiranje i inicijaliziranje varijable

Slika 1.6. Prikaz definirane |
varijable dimar ruz

¢

A Raptor - var a.rap

File

Edit Scale View Rui

] ©

A Enter Statement ] o X
Help

Enter an assignment.

Examples:
Set Coins to 5
Set Count to Count + 1
Set Board[3.3] to 0

set 7

o la+1

Slika 1.7. Primjer naredbe pridruZivanja

Osim cjelobrojnih vrijednosti mogu se rabiti i numericke vrijednosti s decimalnom toc-
kom (realni brojevi) te nizovi znakova. Za ispis zeljenih vrijednosti upotrebljava se blok
Output, Sto prikazuje slika 1.8. Nakon §to dodamo blok Output na radnu povrsinu, dvaput
se klikne na njega kako bi se otvorilo polje za unos. U to polje upisuje se tekst koji se zeli



Osnovna pravila prilikom pisanja algoritama u programu Raptor 1.4.

prikazati, unutar dvostrukih navodnika, a zatim se dodaje znak + i naziv varijable €ija se
vrijednost treba ispisati. Ako je potrebno upisati dodatni tekst, ponovno se upiSe znak +,
nakon ¢ega se nastavlja unositi Zeljeni tekst unutar dvostrukih navodnika. Ovim postup-
kom moguce je kombinirati tekst i vrijednosti varijabli u jednom ispisu.

a<—>5
AN
A MasterConsole a X
b—45 Font FontSize Edit Help
) Cijeli broj: 5 Racionalni broj: 4.5000 S gram
T ----Run complete. 6 symbols evaluated.--

PUT "Cijeli broj: " +a+"
Racionalni broj: "+b +"
String:"+c ¢

©

Slika 1.8. i nosti varijabli na zaslonu racunala

¢ «— "Program" ! \;Cba
l Q

Algoritam prikazan
éin:

izlaz("Cijeli broj: ", a)
izlaz("Racionalni broj: ", b)
izlaz("String: ", c)

kraj

Napomena

U pseudokodu se upotrebljava znak = za pridruzivanje vrijednosti varijabli, dok se u
aplikaciji Raptor za istu operaciju upotrebljava strelica (<).
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1.4.2. Operatori, konstante i funkcije u Raptoru

Neki od osnovnih matematickih operatora i funkcija koji se upotrebljavaju prilikom izrade
pocetnih dijagrama prikazani su tablicom 1.2.

Tablica 1.2. Pregled operatora i matematickih funkcija

vrijednost
opis primjer pridruzivanja | sadrzana u
varijabli x
zbrajanje + X« 2+ 3 5

oduzimanje - X «
mnoZzenje * X «
dijeljenje / X «
. PTIN X «
g potenciranje ** ili X <
g cjelobrojno dijeljenje s ostatkom mod X
@
‘g korjenovanje sqrt(argument)
© logaritmiranje po bazi e log(argument)
>
g apsolutna vrijednost abs (argument
(@)
zaokruzivanje na najblizi vedi cije ceiling(3.14) 4
ceiling(argument) « ceiling(4)
zaokruzivanje na najbliZin « floor(3.14) 3
floor(argument) x « floor(3)
zaokruZivanje na najt
round(x) X < round(3.6) 4
o
4
w
=2
0 S .
E x X « sin(1.57) 1.0000
o &
c 2
o
fo)
X « pi 3.1416
o X ¢« e 2.7183
§ X « true 1
é x « false 0
yes X « yes 1
no X « no 0

Prilikom pisanja uvjeta u razgranatoj i ciklickoj algoritamskoj strukturi u simbolu romba
upotrebljavaju se relacijski i logicki operatori. S pomocu relacijskih operatora odre-
duje se odnos izmedu dviju vrijednosti, a kao rezultat dobiva se logicka istina (logicka
jedinica, true) ili logi¢ka laz (logi¢ka nula, false, logi¢ka neistina). S pomocu logickih
operatora moguce je povezati viSe izraza koji sadrzavaju relacijske operatore. Na taj se
nacin piSu sloZeni logicki izrazi. Pregled i opis relacijskih i logiCkih operatora nalazi se



Osnovne algoritamske strukture zapisane u pseudokodu... 1.5.

u tablici 1.3. Navedeni operatori upotrebljavaju se kod pisanja uvjeta, kod razgranate i
ciklicke algoritamske strukture. U tablici 1.4. prikazan je redoslijed izvodenja operatora.

Tablica 1.3. Relacijski i logicki operatori Tablica 1.4. Redoslijed
- — izvodenja operatora
opis primjer rezultat
jednako == 2 ==3 false operator
5 2 1= 3 1. | zagrade ()
9 T I=
g razlicito = li / 2 /=3 true 2. | potenciranje (**ili #)
© | manje od < 2 <3 true 3 mnoZzenje i dijeljenje
X .
% vece od > 2 >3 false
% vece od ili jednako >= |2 >= 3 false
manje od ili jednako <= |2 <= 3 true
false and false| false
false and true alse
| and
= true and false
% true and true
%’_ false or fals
= false or tr
5 | ILlor
= true or f
e
NE not

orftamske strukture
seudokodu te prikazane
m toka u programu Raptor

jenjuje tri osnovne algoritamske strukture:

a) linijska amska struktura (slijed)

b) razgranata algoritamska struktura (grananje)
c) ciklicka algoritamska struktura (petlja).

Kod linijske algoritamske strukture naredbe u obliku blokova navode se jedna za dru-
gom te se algoritam izvrSava slijedno.

Kod razgranate algoritamske strukture algoritam se grana te se izvrSava blok naredbi
u onoj grani kako je definirano uvjetom koji se nalazi unutar simbola romba. Ako je uvjet
istinit, izvrSava se grana Yes, a ako nije, onda se izvr§ava grana No. Uvjet se upisuje
u romb tako da se dva puta klikne na njega. U praznom polju pidu se uvjeti s pomocu
aritmetickih, relacijskih, logickih i ostalih operatora. U Yes i No grane dodaju se bloko-
vi naredbi. Slika 1.9 prikazuje dio algoritma koji sadrzava blok za grananje programa.
Pored prikaza grananja u programu dijagramom toka nalazi se i odgovarajuéi zapis u
pseudokodu.

"
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E ako je uvjet onda {
blok_naredbi_1
} inace {
blok_naredbi_2
}
J
Slika 2.9. Grananje
U pseudokodu moze se upotijebiti i oblik:
ako je uvjet onda {
blok_naredbi
}
Dio inace nije obavezan te se izostavlja kada nije potrebno defini aredbe za slucaj

da uvjet nije ispunjen.

Napomena

Kada se u pseudokodu iza uvjetne naredbe i
zagrade nisu potrebne. Ako se nakon uvje
no je upotrijebiti vitiCaste zagrade {}
istom uvjetu.

Kod ciklicke algoritamske strukflire

blok naredbi ponavljaju se s ij
lien uvjet koji je naveden u
romba. Kad uvjet bude zadovalj taje se s

ponavljanjem naredbij Uvjet se zapi-
suje na isti nagin ka ranate algoritam-
ske strukture, e nastavlja li se izvode- E

a. Tijelo petlje Cine
avaju tijekom jednog po-
pi se”mogu nalaziti prije ili na-
Petlja se prepoznaje prema No

povratnoj cnoj rijeci Loop (slika 1.10).

A

Slika 1.10. Programska petlja

Napomena

U Raptoru se uvjet petlje zapisuje kao uvjet izlaska, dok se u pseudokodu i pro-
gramskim jezicima upotrebljava uvjet nastavka izvrSavanja petlje.




Osnovne algoritamske strukture zapisane u pseudokodu... 1.5.

U nekim programskim jezicima ista se petlja moZe zapisati na viSe nacina. U pseudoko-
du najCesce se navode sljedeca tri nacina zapisa petlji, ovisno o tome kada se provjera-
va uvjet i je li broj ponavljanja unaprijed poznat:

1. petlja s unaprijed poznatim brojem ponavljanja
za i = p do k ¢initi {

blok_naredbi
}

2. petlja kod koje nije unaprijed poznat broj ponavljanja, a uvjet se provjerava na

pocetku petlje
(ponaviljanje dok je uvjet istinit — kontrola na ulazu), slika 1.11
dok je uvjet ¢initi {

blok_naredbi
}

3. petlja kod koje nije unaprijed poznat broj pona ja, a uv"t se provjerava na

kraju petlje
(ponaviljanje barem jednom — kontrola na izlazti), s 1.1
ponavljati {
blok_naredbi

} dok je uvjet

8 .
Mo
1

Slika 1.11. Provjera uvjeta na pocetku petlje Slika 1.12. Provjera uvjeta na kraju petlje

1

Prilikom rieSavanja zadataka uvijek e biti definirani ulazni (test) podatci s pomocu kojih
korisnik testira ispravnost programa. Takoder ¢e biti prikazano i $to se oCekuje kao ispis
na zaslonu raCunala. Program radi ispravno ako za sve dopustene ulazne podatke daje
toCne rezultate na izlazu. Ovaj je koncept prikazan i objasnjen na sljede¢im rijeSenim
primjerima algoritama.

13



1. Algoritmi i dijagrami toka (Raptor)

Nacrtajte u programu Raptor dijagram ulazni

toka koji ¢e izraunati opseg i povrsinu odatci izlazni podatci
pravokutnika kojemu su poznate duljine P

stranica. ZapiSite algoritam i s pomocu |4 Opseg je: 14 PovrSina je: 12
pseudokoda. 3

RjesSenje

Ovo je primjer algoritma linijske (slijedne) strukture. Komunikacijom korisnik — ra-
¢unalo pomaze se korisniku ispravno ucitati trazene podatke. Potom sgeradi obra-
da ucitanih podataka i ispisuje se rieSenje u zadanom obliku na izlaz ika 1.13).

pocetak
izlaz("Ucitajte a")
ulaz(a)
izlaz("Ucitajte b")
ulaz(b)
< =
0=2%*(a+b) "~
P=a*hb
izlaz("Opseg je: ",0)
izlaz("Povrsina je: ",P)
kraj
A Raptor = O % ‘
File Edit Scale View Run Mode Ink W i
D|eals na|s o] — ) [»% ]
Symbols main I
A
Assignment
Call
e "Ucitajte a"
Sele GETa
1
Loop "Ucitajte b"
GETb
:; L A MasterConsole - [m} >
0:14 O—2*(a+b) Font FontSize Edit Help
p:12 Opseg je :14 Povrsina je: 12
1 ----Run complete. 7 symbols evaluated.----|
P—a*b
a ! _ G|
1
PUT "Opseg je :"+O+"
Povrsina je: "+PY
(= v
< >

14 Slika 1.13. Primjer linijske strukture programa




Osnovne algoritamske strukture zapisane u pseudokodu...

1.5.

Nacrtajte u programu Raptor dijagram

N N ulazni podatci | izlazni podatci
toka koji ¢e ispisati na zaslonu racunala

zbroj dvaju brojeva ako je prvi ucitani broj 5 -1
veci od ili jednak drugome. U suprotnom 6
treba ispisati njihovu razliku. ZapiSite al- 6 11
goritam i s pomoc¢u pseudokoda. 5

Rjesenje

Ovo je primjer algoritma razgranate strukture (slika 1.14.). U uvjetu s otreblja-
va relacijski operator >=. Prvi testni primjer (5, 6) ispisuje razliku u
jer uvjet kao rezultat daje logic¢ku vrijednost false (5 >=6) te s
uCitavanja podataka nastavlja izvrSavati u grani No. Ako a
mijer (6, 5), algoritam ispisuje zbroj uc€itanih brojeva.

/f Raptor - Grananje.rap O X
File Edit Scale View Run Mode Ink Window Generate Help ‘
l@(als|nla|alo] [v]n]n|n]s]s |

Symbols main |

[ ]

Assignment

[ b

Call

T L)

Input  Output
)

Selecuon

"Ucitajte prvi broj"
GETa

GETb

I.oop
\ = e
! NG
PUTa+b"% L / PUTa-bf L
L i
/¥ MasterConsole = [} X
Font FontSize Edit Help

-1 A
----Run complete. 6 symbols evaluated.----

—l

"Ucitajte drugi broj" /

| Clear | I ’

Slika 1.14. Primjer razgranate algoritamske strukture

15
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pocetak
izlaz("Ucitajte prvi broj") Prosirite program
ulaz(a) Dodaijte trec¢i slu¢aja = b i u tom

sluc€aju ispisite 0
(a > b — ispis zbroja,
a <b — ispis razlike).

izlaz("Ucitajte drugi broj")
ulaz(b)

ako je a >= b onda
izlaz(a + b)
inace
izlaz(a - b)

kraj

Nacrtajte u programu Raptor dijagram

I . iZlazni podatci
toka koji ¢e ispisati na zaslonu racunala
zbroj prvih 10 prirodnih brojeva. Zapi- 95
Site algoritam i s pomocu pseudokoda.
Rjesenje
Ovo je primjer algoritma ciklicke strukt d4.15.). Na pocetku su inicijalizira-

ne varijable i i s. PoCetna vrijed NOS
vrijednost varijable i u petlji poveéava
za 1, a vrijednost sume s p, i sve dok i ne postane 11 (moguce je

varijabli takader i oracima u bijelom okviru, u lijevom kutu razvojnog
sucelja. Tako [ jgkonacno stanje varijable i = 11,as = 55.
inicijali gonavljanje petlje dok vrijednost varijable i ne postane 11
s 3 6 10 | 15 | 21 28 | 36 | 45 55
i 3 4 5 6 7 8 9 10 11
izlazak
iz petlje

1. Petlja s unaprijed poznatim brojem ponavljanja

pocetak
s =0
za i =1 do 10 ¢initi {
s =s+1i
)
izlaz(s)
kraj

16



Osnovne algoritamske strukture zapisane u pseudokodu... 1.5.

3. Petlja s provjerom uvjeta na kraju

2. Petlja s provjerom uvjeta na pocetku
(ponavijati ... dok je uvjet)

(dok je uvjet Ciniti)

pocetak pocetak
s =0 s =0
i=1 i=1
dok je i <= 1@ Ziniti { ponavljati {
s =s+1 >=std
i=1+1 i=1i+1
} dok je i <= 10

}
. izlaz(s)
) .1zlaz(s) kraj
Kraj E

----Run complete. 47 symbols

e evaluated.----

| Clear

PN
V) MasterConsole @] X
Font FontSize Edit Help PUTsT
4 55 .

Slika 1.15. Primjer ciklicke algoritamske strukture

Prosirite program &
Omogucite unos broja n i izraCunajte zbroj prvih n prirodnih brojeva.

Napomena

U Raptoru se upotrebljava i > 10 (uvjet izlaska), a u pseudokodu i <= 10 (uvjet na-
stavka, kao u programskim jezicima).
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VRIJEME ZA IZAZ0OV

Pametni dnevnik — izracun prosjeka ocjena za N modula

Radna situacija

U Skoli se planira izrada aplikacije koja uce-
nicima omogucuje lakSe pracenje uspjeha
po modulima.

Tvoj je zadatak osmisliti algoritam koji omo-

gucuje unos ocjena iz viSe modula, izracun
prosjeka i ispis poruke o uspjehu.

RjeSenje zapiSi pseudokodom i prikazi di-
jagramom toka u programu Raptor.

IspiSi prosjek i odgovarajucu poruku o uspje

Zadatak

1. U program unesi broj modula N.

2. S pomocu petlje unesi ocjene za svaki modul. ‘
3. lzraCunaj prosjek ocjena.
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. Omoguc¢i korisniku da po zelji moze hDO ak unosa i izracuna.

Napomena
* Ako je u bilo kojem modulu
nedovoljan, bez obzira n

* Ako korisnik pogresSno
od 1), program treb

n (1), tada je ukupni uspjeh takoder

van raspona 1 — 5) ili broj modula (manje
onovni unos ispravne vrijednosti.

Primjer ulaznih i i

podataka ulazni podatci

izlazni podatci

Broj modula: 3
Ocjene: 5,5, 4

Prosjek: 4.67
Uspjeh: Odli¢an

Broj modula: 5
Ocjene: 4, 3,4, 3,4

Prosjek: 3.60
Uspjeh: Vrlo dobar

Broj modula: 4
Ocjene: 3,2, 3, 3

Prosjek: 2.75
Uspjeh: Dobar

Broj modula: 2
Ocjene: 2,1

Prosjek: 1.5
Uspjeh: Nedovoljan




Elementi vrednovanja — program i pseudokod

elementi provjere

bodovi

unos broja modula (N)

provjera ispravnosti unosa broja modula i ocjena

unos ocjena s pomocu petlje

izracun prosjeka ocjena

ocjena = 1, uspjeh = nedovoljan)

logi¢ka provjera nedovoljne ocjene (ako je barem jedna

AT~

ispis prosjeka i poruke o uspjehu

omogucena ponovna provjera (ponovni unos)

struktura pseudokoda jasno slijedi logiku algoritma

upotrijebljene pravilne naredbe i izrazi

uskladenost pseudokoda s dijagramom toka

toCnost i Citljivost zapisa

ukupno
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Ocjena
e 27 —30 = odli¢an (5)
e 23 -—26 = vrlo dobar (4)
* 19 -22 = dobar (3)
* 15-18 = dovoljan (2
* 0-14 = nedovolja

i Zele znati visSe

ogucuje izracun uspjeha za vise ucenika zaredom.
se broj modula i ocjene, izraCunava prosjek i ispisuje opis

Vrednovanje kao ucenje
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